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2187-82
Styresystemet kan styre vasketrykket i en kgrende vaske-
sprojte, séledes at der opnds en ensartet besprgjtning
uanset kgretpjets hastighed. Et styrekredslgb (40) modtager
et signal for vasketrykket i en fgdeledning (32) via en 38-
trykfpler (36) og en analcy tryktransducer (38), samt et / 3.4
signal for kgretsjets hastighed hen over jorden. Pa et &::nl:gu:‘g ~ g
styrepanel kan en operatgr indstille den ¢gnskede besprgjt- T Héi
ning. Styrekredslgbet (40) kan beregne det vasketryk, der FPLER s,
skal vaere i fgdeledningen (32) for at opnd den gnskede be- fz
sprejtning, idet der ved beregningen kan tages hensyn til 36 ~‘{E
antallet af dyser (34) og deres indbyrdes afstand. Styre— ,:é
kredslgbet (40) beregner derefter forskellen mellem det ( <{
gnskede vasketryk og det ¢jeblikkelige vasketryk i fpdeled~ Vg2 y ‘g
ningen (32), og dette fejlsignal anvendes til at styre &b- 22 &
ningsgraden af en motordrevet ventil (28). Styrekredslgbet 45\

u

kan kompensere for tragheden i den motordrevne ventil (28) ( (20
og kan endvidere aflukke ventilen, hvis det ¢nskede tryk

ikke kan opnés.
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Den foreliggende opfindelse angadr en mobil vaskespregjte af den

i indledningen til krav 1 angivne art.

Det har lange veret erkendt, at det er et problem at oprethol-
de en relativ ensartet intensitet af den udsprejtede vaske fra
en keorende vaeskesprojte. Ved en mobil veskesprojte af den art,
der har en spredebom eller et system af spredebomme og en pum-
pe til at pumpe et vaskeprodukt ud til spredebommene, var det
forst almindelig praksis at forudindstille enten pumpehastig-
heden eller spredebomstrykket manuelt 1 overensstemmelse med
indstillinger angivet p& et kurvediagram for en forudvalgt
doserings- eller udbringningsmangde ved en fast kerehastighed
og derefter forsege at kore den mobile veskesprejte med den
fastsatte hastighed. Det er imidlertid ikke altid bekvemt el-
ler muligt at opretholde en precis kerehastighed under spreojte-
processen., Endvidere er der flere andre faktorer, som kan ind-
virke pa den resulterende dosering, og som kan variere fra tid
til anden under sprejtningen. For eksempel kan de nominelle
vardier for massefylden af den vaske, som spredes, og dysernes
stremningsegenskaber variere med tiden og det samme gaider det
tryk, der rent faktisk er ti1 stede ved dyserne ved en given

nominel fast pumpehastighed.

Det har derfor veret foreslaet som beskrevet i US-patentskrift

nr. 3.344.993 at zndre hastigheden af pumpen for sprgjteproduk-

.tet i takt med kerehastigheden, sd& at man opretholder det for-

hold mellem pumpehastighed og kerehastighed, som er nedvendig
for at opretholde en gnsket dosering eller udbringningsmaengde
pr. arealenhed. I US-patentskrift nr. 3.877.645 er det endvid-
ere beskrevet, hvorledes man kan lgse yderligere problemer i
forbindelse med det forstnavnte US-patent ved at styre en ven-
ti1 for at @ndre stremningshastigheden af vaskeproduktet i
stedet for pumpehastigheden, sd& at man opretholder det enskede
forhold mellem kegretojets hastighed og vesketrykket ved dyser-
ne for at opna den onskede dosering eller udbringningsmangde

pr. arealenhed.

De ovennzvnte vaskesprejter blev yderligere forbedret som be-
skrevet i US-patentskrift nr. 4,052,003, hvori der blev fore-
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sldet operategrtilgangelige programmerbare styringer, Disse
styringer var indrettet til at andre styresignalet til en sty-
reventil placeret mellem pumpen og dyserne i afhangighed af
veskesprojteparametre som f.eks. de nominelile dysestrgmnings-
egenskaber, antallet af dyser og afstanden mellem dyserne og i
afhangighed af den onskede dosering pr. arealenhed. Ved disse
forbedringer fjernede man et behov for at referere til tabel-
ler for at dindstille det rette forhold mellem hastighed hen
over jord og dysetryk 1 den hensigt at opretholde en onsket
dosering, idet den programmerbare styring tog hensyn til disse

faktorer.

Selv om alle de- ovennavnte forbedringer er udfert 1 vid ud-
strakning, er der behov for yderligere en forbedring. For ek-
sempel er det onskeligt at undgd indsvingningsprobliemer ved
pavirkning af stremstyreventilen, forérsaget af andringer i
det tryk, der kraves til opretholdes af en gensket dosering.
Det er endvidere i den henseende g@nskeligt at opretholde en
relativ javn funktion af streomstyreventilen ved frembringelse
af korrektioner eller endringer i trykket for at opretholde

den agnskede dosering.

Det er endvidere velkendt, at inertien i stromstyreventilen og
forsinkelsen i den motor, som anvendes til at drive styreven-
tilen, har en tendens til at forsinke opndelsen af et onsket
tryk, der er en funktion af det styresignal, som patrykkes mo-
toren. Folgelig er det enskeligt at justere styresignalet for
at afhjelpe disse forhold, saledes at der opnds en hurtigere
og mere hensigtsmassig reaktion af styreventilen. Hvis dyse-
trykket falder til en vardi under et givet minimumstryk, vil
dyserne ikke have den gnskede spredevirkning. Felgelig ber
styraggregatet lukke ventilen ved eller under et sa&dant mini-

malt tryk.

Det er yderligere kendt, at vaskens massefvlde og dysernes
stremningsegenskaber ofte i praksis afviger fra deres nominel-
le verdier. Felgelig er det gnskeligt at tilvejebringe til-
svarende korrekticner af styreaggregatets reaktion for at kor-

rigere for disse afvigelser. I denne henseende kan den rela-
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tive massefylde af en giVen veskeforsyning afvige fra den no-
minelle massefylde af samme vaske. P& tilsvarende made kan de
nominelle stremningsegenskaber for en given dyse ofte =ndre

sig pa grund af slid af dysen over en lzngere brugsperiode.

Det er formalet med den foreliggende opfindelse at tilveje-
bringe et nyt og forbedret automatisk styreaggregat til en mo-
bil vaskesprejte, idet aggregatet automatisk skal kunne styre
trykandringer med en hastighed, der er proportional med ster-
relsen af den kravede Kkorrektion for i hovedsagen at undgé
pendulsvingninger, dvs. vibrationer p& grund af et indsving-
ningsforleb, og som endvidere kan justere hastigheden og stor-
relsen af trykstyringen for at tage hensyn til inertien i
stromstyreventilen og dens motordrev og forsinkelse i motor-

drevet.

Det er endvidere tilsigtet at tilvejebringe et automatisk sty-
reaggregat, som automatisk afbryder stremstyreventilen ved el-
ler under et forudbestemt minimalt ensket tryk, samt et auto-
matisk styreaggregat, som er indrettet til automatisk at til-
vejebringe en korrektionsfaktor i tilfalde af, at en eller
flere sprojteparametre eller vaskeparametre afviger fra deres
nominelle vardier. Endelig ber det automatiske styreaggregat
vere indrettet til at arbejde samme med mobile vaskesprojter

med forskellige sprojtekarakteristikker og forskellige arbejds-

tryk.

Ved et automatisk styreaggregat til en mobil vaskesprojte af
den 1 indledningen til krav 1 angivne art pumpes vaske med et
pnsket tryk til flere dyser, som afgiver vasken i en @nsket
dosering malt som rumfanget af udsprejtet vaske pr. arealenr-
hed. Denne dosering er en funktion af forudbestemte egenskaber
ved den mobile veskesprojte og vasken. Styreaggregatet omfat-
ter en trykfeler til affeling af det ejeblikkelige tryk af
vasken, som tilfeores dyserne, og til frembringelse af et til-
svarende elektrisk tryksignal og en hastighedsfeler til at
male hastigheden hen over jorden af den mobile vaskesprojte og
ti1 frembringelse af et tilsvarende elektrisk signal for has-

tigheden hen over jord i det fslgende kaldet "jordhastigheds-
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signal”. Et styrekredsleb modtager tryksignalet og jordhastig-
hedssignalet og elektriske indgangssignaler, der svarer til en
gnsket dosering cg nominelle vardier for egenskaberne af
spreojten og vaesken. Disse vardier indstilles via operatertil-
gengelige styrekredslsb. Styrekredslgbet kan som en funktion
af tryksignalet, jordhastighedssignalet og indgangssignalerne
beregne det vasketryk, som er nedvendigt for at opna den en-
skede dosering, og forskellen mellem det beregnede, nedvendige
tryk og det ejeblikkelige tryk. Styrekredslebet frembringer
udgangsstyre- eller fejlsignaler svarende til forskellen mel-
lem det beregnede tryk og det sjeblikkelige tryk og svarende

til fortegnet af denne differens.

Vaeskesprgjten ifglge opfindelsen er ejendommelig ved, at styre-
kredslgbet indbefatter en kredslgbsdel indrettet til at konver-
tere det fgrste udgangssignal til et periodisk styresignal med

en fast periode og med et aktivt periodeafsnit, som @ndrer sig
proportionalt med stgrrelsen af det fgrste udgangssignal, eller
med andre ord et impulsbreddemoduleret styresignal. Et tryksty-
reorgan kan reagere pa det periodiske styresignal og p& forteg-
net af udgangssignalet for at @ndre det gjeblikkelige tryk i det
omfang og i den retning, som er ngdvendig for at udligne tryk-
forskellen og for at opna og derefter at opretholde den gnskede dosering

Ifelge opfindelsen kan styrekredslebet endvidere reagere pa
det beregnede onskede tryk, hvis det ligger under en forudbe-
stemt minimal vardi, ved at frembringe et forudbestemt fejl-
signal og et forudbestemt fortegns-styresignal til etablering
af en i hovedsagen gjeblikkelig nulstilling af trykket pa dy-
serne. Styrekredslgbet kan endvidere reagere p& det ojeblikke-
lige tryk, hvis det er 1ig med eller under en forudbestemt mi-
nimal vardi, og det beregnede, gnskede tryk ligger pé& eller
over den fornazvnte forudbestemte minimale vardi til frembring-
else af et forudbestemt maksimalt fejlsignal og et forudbe-
stemt fortegns-styresignal, dindtil det ojeblikkelige tryk

overskrider den forudbestemte minimale vardi.

Ifelge opfindelsen kan de operatortilgangelige styringer end-

videre omfatte styringer til at @ndre styresignalet svarende
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ti1 den onskede dosering med en storrelse, der er mindre end
eller 1lig med en forudbestemt procent for at opné og i hoved-
sagen opretholde den onskede dosering selv om sprejtens og

veskens egenskaber afviger fra deres nominelle vardier.

opfindelsen skal i det folgende forklares narmere under hen-

visning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et diagram af en mobil veskesprojte forsynet med

et nyt styreaggregat ifslge opfindelsen,

fig. 2 en udferelsesform for en forplade til et styreaggregat

som vist i fig. 1,

fig. 3 et eksempel pa et blokdiagram til styreaggregatet som
vist i fig. 1, og

fig. 4A og 4B et kredslebsdiagranm af en foretrukken udfgrel-
sesform af de elektroniske styrekredsleb i det i fig. 3 viste

blokdiagram.

1 fig. 1 er en mobil vaskesprejte betegnet med 10. Keretojet
10 har forhjul og baghjul 12, 14, der bererer jorden, samt en
drivmotor 16, der er forbundet gennem en passende krafttrans-
mission 18 til baghjulene 14. Vaskefordeleren eller sprejteap-
paratet indbefatter en lagertank 20, monteret pad keretojet,
ti1 oplagring af vaeskeproduktet, som skal fordeles, og en
spredebom 22. Den viste spredebom 22 strazkker sig tvers over
bagenden af keretejet 20 for at kunne udsprojte vaskeproduktet
i en forud bestemt spredebredde, mens keretsjet bevager sig i

en forudbestemt bane.

En pumpe 24 modtager vaske fra lager- eller forsyningstanken
20 via en passende indgangsventil 26 og pumper vesken til en
stremstyreventil 28. Pumpen kan f.eks. drives fra et spaen-
dingsudtag 30 pa keretojet. Streomstyreventilen 28 afgiver
vaeske fra pumpen 24 med en kontrolleret stremningshastighed
igennem et ror 32 til spredebommen 22, som er udstyret med
flere dyser 34. Vasketrykket i reret 32 af den vaske, som af-

gives til spredebommen 22 og dyserne 34, males af en passende
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trykfeler 36, som kan vare en hvilken som helst kendt trykfo-
ler. En analog trykomformer 38 konverterer udgangssignalet fra
trykfeleren 36 ti1 et elektrisk trykstyresignal, som videre-
fores til et styrekredsiob 40 ifelge opfindelsen. Dette styre-
kredsleb 40 modtager ogsd et elektrisk signal fra en jordhas-
tighedsomformer, f.eks. en ikke vist radarenhed, der er rettet
imod jorden eller et tachometer 42 koblet til et passende

punkt, f.eks. til transmissionen eller drivieddet 18.

Styrekredslebt 40 danner et passende ventilstyresignal i1
stromstyreventilen 28, og dette ventilstyresignal tilfores et
ventildrev, der f.eks. kan vare en DC-motor 44. I den.viste
udferelisesform kan stremstyreventilen 28 og DE-motoren 44 vare
enhver i handelen varende, motorstyret, justerbar ventil og

behsver ikke at beskrives narmere i detaljer.

Det fremgadr af det foregaende, at ved at styre vaskestrommen
ti1l spredebommen 22 med stremstyreventilen 28 opnar man en
styring af udbringningsmazngden af vasken gennem dyserne 34.
Denne udbringningsmazngde kan beregnes, f.eks. i Titer pr. m2,
nar antallet af dyser 34, afstanden imellem dem og koretojets
hastighed hen over jord er kendt. Endvidere kan trykket
ledningen eller reret 32 for en given indstilling af streomsty-
reventilen 28 bestemmes i overensstemmelse med stremnhingska-
rakteristikkerne og antallet af dyserne 34, Styrekredsligbet 40
er felgelig indrettet til at beregne passende indstillinger af
streomstyreventilen 28 for at opnid et eonsket tryk i reret 32,
nemlig et tryk, der vil medfere, at dyserne 34 afgiver den
onskede udbringningsmangde af vaesken, nar de fernavnte faktor-

er eller parametre er blevet bestemt.

Endvidere kan styrekredslebet 40 tage hensyn til vagtfylden af
vaskeproduktet i forhold til en eller anden referencevardi,
f.eks. vaegtfylden af vand, nar styrekredsliehbet udleder den
korrekte dindstilling af stremstyreventilen 28 for at ophad en

given udbringningsmzngde.

Funktionen af styreaggregatet ifelge opfindelsen vil blive

narmere forklaret under henvisning til fig. 2, hvor en udfe-
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relsesform for en forplade til1 styreaggregatet er vist. Denne
forplade 50 omfatter en funktionsvaeliger eller -omskifter 52,
som kan drejes til en ud af flere positioner for at vzlge en
tilsvarende funktion, der afhanger af positionen af en vippe-
afbryder 54, der kan skifte mellem en indstillingsposition og
driftsposition. Nar vippeafbryderen 54 er placeret i indstil-
lingspositionen, kan et antal funktioner til dindstilling af
styreaggregatet med henblik p& den senere drift valges med
drejeomskifteren 52 som angivet i den yderste ring af funkti-
onshetegnelser. Nar vippeafbryderen 54 sté&r 1 driftsposition-
en, kan man med omskifteren 52 valige det antal funktioner, som
er angivet i den inderste ring. Et 1lyspanel 56 viser malte
eller beregnede vardier svarende til den valgte funktion, nar
omskifteren er henholdsvis 1 drift- eller indstillingsposi-
tionen. I det viste udfegrelseseksempel indbefatter dette lys-

panel fire cifferenheder, der hver bestdr af syv segmenter.

En sprojtestyrevippeafbryder 58 kan st&d i sin midterstilling,
dvs. AUTO-stillingen ved noraml, automatisk spregjtning og kan
alternativt vippes over til en "OFF", dvs. "AFBRUDT"-stilling
eller en "FLUSH", dvs. "SKYL"-stilling for manuelt at styre
stromstyreventilen 28. I forbindelse med denne sidste stilling
af vippeafbryderen 58 er der indrettet en yderligere vippeaf-
bryder 60 til at valge mellem en manuel og en automatisk drigt

af styreaggregatet. En sidste vippeafbryder 62 er betegnet som

en ciffervaelge/cifferindstilileomskifter og anvendes, som det

vil ses i det fglgende, til at dndstille vardier for visse
funktioner, som udvalges med drejeomskifteren 52, og aflases
pad cifre i lyspanelet 56 for at foretage en indstilling eller
kalibrering af styreaggregatet, saledes at det kan fungere i

henhold ti1 et givet s®t spreojteparametre.

Efter kort at have beskrevet forpladen, ogsa kaldet styrepa-
nelet 50, vil funktionen af dette til indstilling eller kali-
brering af sprejtestyreaggregatet ifelge opfindelsen og senere
ti1 overvagning af sprejtefunktionen blive beskrevet nzrmere.
Med vippeafbryderen 54 i indstillingspositionen kan omskifter-

en 52 drejes til sin ferste indstillingsposition til indstil-
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ling af udbringningsmangden, didet operatsren kan indfegre den
onskede numeriske udbringningsmazngde i passende enheder,
f.eks. liter pr. m2, i cifrene pd det digitale lyspanel §56.
Cifferet yderst til hojre vil automatisk aktiveres og vil for-
gges trinvis, nér vippeafbryderen 62 trykkes ned i cifferind-
stillingspositionen. Nar cifferet yderst til hejre i lyspane-
let 56 har naet det snskede tal, slippes vippeafbryderen 62
fra cifferindstillingspositionen til fastholdelse af cifferet
péd dette tal. Processen kan gentages ved anvendelse af vippe-
afbryderen 62 til individuelt at valge og derefter indstille
hvert af de fslgende cifre til venstre i lyspanelet 56, indtil
den enskede udbringningsmangde vises i formatet, f.eks. XXX,x
Titer pr. ha eller tilsvarende tal i liter pr. m2, Styreaggre-
gatet ifolge opfindelsen placerer automatisk decimalen pa den
méde, der angives af udbringningsmengde-valgerfunktionen. Det
viste tal indferes 1 aggregatet, nar omskifteren 52 flyttes

ti1 en anden position.

En konversionsfaktor svarende til vagtfylden af vaskeproduk-
tet, som skal udsprejtes, i forhold til vand, indferes pa cif-
rene i lyspanelet 56 pé& samme made i formatet X,XX, hvor vagt-
fylden af vand er sat til1 1,00, og hvor tungere materialer har
sterre faktorer. Den naste position af omskifteren 52 er dyse-
stremningspositionen, hvor stremningshastigheden for de dyser
34, der herer til spreojteapparatet, indferes i cifrene i lys-
panelet 56 ved at aktivere vippeafbryderen 62 pa den ovenfor
beskrevne mé&de. Denne stremningshastighed indfeores i passende
enheder, f.eks. liter pr. minut for et givet tryk, f.eks. 40
PSI, svarende til 2,81 kp/cm2, ved dyserne 34 og med et pas-
sende format, f.eks. XX,XX.

I de naste to positioner af omskifteren 52 indstilles granse-
vardier for laveste og hejeste tryk i PSI eller eventuelt
kp/cm? for aggregatet. Cifrene pa lyspanelet 56 indstilles 1i-
gen til de .enskede vardier ved anvendelse af ciffervalge/ind-
stillevippeomskifteren 62. Disse vardier reprasenterer den
gverste og den nederste granse for det tryk, som aggregatet

kan arbejde med, og disse granser foréarsages af dysernes ka-
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o

rakteristikker og/eller pumpens begransninger. Som det senere
vil fremgd, ville drift ved et tryk, som overskrider hgjt-
tryksgransen eller 1ligger lavere end lavtryksgraznsen med en

given sterrelse, medfere en hegrilig alarm, nér disse granser er

jndsti11et.

De to naste positioner af omskifteren 52 valger henholdsvis
dyseafstand og antallet af dyser., I disse to stillinger ind-
stilles cifrene p& lyspanelet 56 ved hjaelp af vippeafbryderen
62, sadledes at der vises antallet af dyser 34, der harer til
sprojteapparatet, og afstanden imellem dyserne. Det er klart,
at den samlede sprejtebredde af sprejteapparatet og dermed ud-
bringningsma&ngden pr. arealenhed kan bestemmes ud fra disse

indstillinger.

Nar omskifteren 52 er i "AFST KAL", ogsa kaldet "DIST CAL"-
positionen, kan vippeafbryderen 52 anvendes som for til pa lys-
panelet 56 at indstille antallet af impulser, som frembringes
af den anvendte jordhastighedsfeler 42 over en given strakning
eller afstandstilvekst. Alternativt kan keretojet gennemksoreen
pad forhand udm&lt distance (f.eks. 400 fod 1ig med 122 m i den
viste udferelsesform), og vippeafbryderen 58 kan indstilles
til "AUTO" ved begyndelsen af distancen og p& "OFF", dvs
"AFBRUDT", ved afslutningen af distancen for at opnd en auto-

matisk indstilling af dette tal. Styrekredslebet 40 vil nu

korrekt beregne jordhastigheden ud fra antallet af impulser,

som modtages af den anvendte jordhastighedsfaler.

Under selve sprejtningen er vippeafbryderen 54 vippe over i
driftspositionen, hvor en drejning af omskifteren 52 til den
position pa& den dindvendige ring, der er market hastighedsom-
rade, vil medfeore, at de eovre og nedre hastighedsgranser for
den mobile sprojte 10 vil blive vist 1 cifrene p& lyspanelet
56. Disse ovre og nedre hastighedsgranser svarer til den lave-
ste og den hosjeste trykgrznseindstilling, som blev udvalgt un-
der indstillingsprcceduren. Det er klart, at nar indstillings-
proceduren er afsluttet, og udbringningsmangden, konversions-
faktoren, dysestremningshastigheden, dyseafstanden og antallet

af dyser er fastlagt, er de eneste parametre, der kan varieres
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10

for at opna den indstillede udbringningsmangde, trykket af
vasken, som paferes spredebommen 22, og den korende sprojtes
hastighed hen over jord, kaldet jordhastigheden. Fglgelig ses
det, at en given nedre og evre granse for trykindstillingen
vil medfere en tilsvarende evre og nedre hastighedsgranse, i-
den for hvilken den gnskede udbringningsmangde kan oprethold-
es. ‘Visningen af disse gvre og nedre hastighedsgraznser hjazlper
sdledes operatoren til at holde hastigheden af den kerende

sprejte inden for disse granser.

Nar omskifteren flyttes til stillingen "APPL.RATE" eller "UDB"
vises den lebende udbringningsmangde, baseret pa den malte ko-
retejs hastighed og det mdlte tryk i reret 32 i passende en-
heder, f.eks. liter pr. m2, i cifrene p& lyspanelet 56. Dette
tal skal passe til den udbringningsmangde, der blev valgt un-

der indstiliingen, undtagen under transiente forhold.

"Dyse-tryk"-stillingen for omskifteren 52 vil vise det l@bende
tryk i PSI malt af trykfeleren 36 i reret 32. Denne aflasning
vil vare baseret p&d et gennemsnit af flere trykaflasninger
taget 1 legbet et interval pd 1 sekund og opdateres hvert se-
kund.

Nar omskifteren 52 er i stillingen "AREAL" viser cifrene 56
det totale areal i passende enheder, f.eks. i ha eller m2, af
det omrade, som dazkkes ved sprojtningen, baseret pa keoretgjets
hastighed hen over jord og den effektive sprojtebredde, som er
bestemt af dyseafstanden og antallet af dyser, der blev ind-
stillet under 1indstillingsproceduren. Det totale areal, som
dakkes, akkumuleres, n&r vippeafbryderen 54 af i driftsstil-
lingen, ndr vippeafbryderen 58 er i enten "AUTO" eller
"FLUSH", dvs. skylle-stillingen, og nar omskifterkontakten 52
er i én af positionerne mellem positionen "AFBRUDT" og til og
med arealpositionen. Arealtzllingen kan nulstilles med omskif-
terkontakten 52 i arealstillingen ved at fastholde ciffervalge/
indstillevippeomskifteren 62 i ciffervalgepositionen i 5 se-

kunder.

Med vippeafbryderen 54 i driftsstillingen er de evrige posi-

tioner for omskifterkontakten 52 beregnet til afprevningsfor-
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ma&l. N&r koretsjet holder stille, kan omskifterkontakten 52
drejes til en position "test speed" eller "prgv hast" for at
kontrollere nojagtigheden af styreaggregatet ved opndelsen af
den udbringningsmangde, som er valgt under indstillingsproce- .
duren. Kort fortalt efterlades koretojet med motoren i gang,
men holdende stille med pumpen 24 i gang. Styrekredslgbet 40
frembringer internt et styresignal baseret pad en kendt forud-
bestemt koretejs-jordhastighed og aktiverer stremstyreventilen
28 til den tilsvarende stilling for at opna den valgte udbring-
ningsmengde. Den vaske, som udsendes fra dyserne 34 ved denne
stromstyreventilindstilling, kan opsamles i en udm&lt tidspe-
riode, og derefter kan rumfanget af den udsendte vaske males.
Felgelig kan den effektive udbringningsmangde beregnes ud fra
den tidsperiode, aggregatet har veret i drift, og ud fra rum-
fanget af den udsprojtede vaske, for at tillade en kontrol af
den ngjagtighed, hvormed styreaggregatet arbejder. Endvidere
kan den simulerede jordhastighed ses p& lyspanelet 56 og &n-
dres om onsket ved anvendelse af ciffervalge/cifferindstil-
lingsvippeafbryderen 62 pa samme made, som beskrevet ovenfor

ti1 dindstilling af cifrene under indstillingsproceduren.

Med omskifterkontakten 52 1 positionen "test pressure", ogsa
kaldet "prev tryk", dvs. til afprevning af trykket, angiver
cifrene pa lyspanelet 56 det malte tryk i reorledningen 32 med

et stationart keretgj under den ovenfor beskrevne procedure

‘ti1 kontrol af udbringningsmangden. Det vil sige, at den simu-

lerede hastighed, som tilvejebringes af styrekredsigbet 40,
virker, hvorved det aktuelle tryk i rerledningen 32 kan vises
til sammenligning med det forventede tryk under hensyntagen
til antallet af dyser og stremningshastigheden eller karakte-
ristikken for dyserne 34. I overensstemmelse med resultaterne
af den foregaende afprevningsprocedure kan systemets virkemade
modificeres eller "trimmes" med plus eller minus 6% i den vis-
te udforelsesform ved derefter at indstille omskifteren 52 til
dysekalibreringspositionen, betegnet "NOZ CAL", eller "DYS.-
kal".

Det ses, at den faktisk opndede udbringningsmzngde under den

foregdende afprevningsprocedure kan variere pa grund af en va-
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riation i den virkelige vagtfylde af vaskeproduktet eller af
de virkelige stremningshastigheder eller karakteristikker for
dyserne 34, som begge kan variere noget ud fra deres nominelle
vardier. Specielt kan dyserne 34 blive sterre end den nomi-
nelle storrelse pa grund af slid i lgbet af en brugsperiode.
Foelgelig kan cifferindstillingspositionen af vippeafbryderen
62 i positionen "NOZ CAL", ogsa kaldet "DYS kal", anvendes til
at indstille cifre langst til hejre p& lyspanelet 56 til et-
hvert tal op til 6. Yderligere er styrekredslebet 40 ifelge
opfindelsen indrettet til at vise et minustegn pa& lyspanelet
56, hvorved enhver aktivering af cifferindstillingsvippeafbry-
deren 62 foreger lyspanelet et ciffer fra minus 6 op til plus
6. Denne dysekalibrerings- eller trimningsoperation justerer
effektivt det signal, der sendes til styrekredslebet i afhan-
gighed af den tidligere indstilling af udbringningsmangden un-

der indstillingsproceduren med 1% svarende til indsatte tal.

Som angivet i korthed ovenfor tillader sprojtestyrevippeafbry-
deren 58 en automatisk styring af sprejteoperationen, nar den
er i sin "AUTO"-position. N&r vippeafbryderen 60 flyttes fra
sin automatiske position "AUTO" til sin manuelle position
“MAN", kan sprojtestyrevippeafbryderen 58 anvendes til manuelt
at jéstere positionen af stremstyreventilen 28. I denne for-
bindelse vil en bevagelse af vippeafbryderen 58 til sin "OFF",
dvs. "AFBRUDT"-position, mefgre, at stromstyreventilen 28 gar
imod sin lukkede stilling. Pa tilsvarende mé&de vil en bevag-
else af sprojtestyrevippeafbryderen 58 til dens "FLUSH", dvs.

"SKYL"-position, medfere, at stremstyreventilen bevager sig

over imod sin fuldt abné stilling. Det ses s&ledes, at en aje-

bltkkélig aktive?ing af sprojtestyrevippeafbryderen 58 til den
ene eller begge "OFF", dvs. "AFBRUDT" og "FLUSH", dvs. "SKYL"
stilling, vil resultere i tilsvarende sma bevagelser af strom-
styreventilen i de tilsvarende retninger for derved manuelt at
indstille stremstyreventilen 28 til en @onsket position. Ud-
bringningsmangden, som opnds med denne position kan konstate-
res ved at bevage omskifteren til positionen market "APPL
RATE" eller "UDB"™ (med vippeafbryderen 54 i driftspositionen)

og observere den aktuelle udbringningsmangde, som vises pa lys-
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panelet 56. Fglgelig kan stremstyreventilen kontrolleres manu-
elt med omskifteren 58, samtidig med at man observerer udbring-
ningsmeangden pa denne made, indtil den eonskede udbringnings-
mangde i hovedsagen er opndet. Spregjtestyrevippeafbryderen 58
kan ogsd anvendes ti1 at gennemskylle sprojtekonstruktionen
omfattende dyserne 34, spredebommen 22 og rerledningen 32, nar

man ensker at begynde at sprojte med et andet vaskeprodukt.

Ifelge en foretrukken udferelsesform for opfindelsen kan der
tilvejebringes en herlig alarm (se fig. 4), som aktiveres i
forbindelse med et antal é?armdriftsbetinge]ser for den kg-

rende sprojte 10 1 hovedsagen som beskrevet i det faglgende.

Et streombegransende kredsleb, som vil blive beskrevet i det
felgende, anvendes til at detektere og angive en stremoverbe-
Tastning eller en kortslutningstiistand ved 1indgangen ti]
jerdhastighedstransduceren, tryktransducerindgangen eller pa
ventilstyreudgangen. Afhangig af denne stremoverbelastnings-
tilstand kan styrekredslebet 40 bevirke en visning "ShCr" pd
lyspanelet 56, og pé& samme tid afgive en herlig kontinuerlig

lydatlarm.

N&r stremstyreventilen 28 er helt aben, vil alarmen kunne he-
res i 1/4 sekund, medens den vil vare afbrudt 1 3/4 sekund, og
"ApEr"™ vil blive vist skiftevis sammen med den udvalgte funk-

tion 1 intervaller pa 1/2 sekund. Alarmen vil kun blive afgiv-

ét, ndr sprogjtestyrevippeafbryderen 58 er i "AUTO" positionen.

N&r det malte tryk i rerledningen 32 overskrider den ovre
grense eller falder ned under den nedre ¢grense, indstillet un-
der indstillingsproceduren, vil alarmen lyde i 1/4 sekund og
vare afbrudt i 3/4 sekund sammen med meldingen "LoPr" eller
"HiPr", der vises skiftevis sammen med den udvalgte funktion i
intervaller pa 1/2 sekund. 0gsa denne alarm vil kun gives med

sprojtestyrevippeafbryderen 58 i "AUTO" positionen.

Endelig er styrekredslebet 40 forsynet med et internt afprov-
ningssystem, som vil blive beskrevet i det felgende, saledes

at efter en forste tilslutning eller opstart af aggregatet

~ POOR
QUALITY
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eller ved @ndring af positionen af en af enten indstilling/
driftsvippeafbryderen 54 eller omskifteren 52 vil alarmen lyde
kontinuerligt, og meldningen "FAIL" eller "FEJL" vil blive
vist p& lyspanelet 56, hvis en processorfejl skulle opstd i

styrekredslebene 40.

I det felgende henvises til fig. 3, hvori et blokdiagram viser
funktionen af styreaggregatet ifolge opfindelsen til styring
af udbringningsmangden for den kerende veskesprejte 10. Ud-
gangssignalet fra jordhastighedsfoleren eller tachometeret 42
udger et indgangssignal til en lasetaller 70, som har til op-
gave at talle de impulser, som frembringes af jordhastigheds-
foleren 42, og digitalt at lase denne optelliing ved interval-
ler pa i hovedsagen 0,0125 sekund. Lasetazlleren 70 danner en
middelvaerdi for hver ti digitale aflasninger og tilforer denne
digitale middelverdi til en "middel"-vardifunktionsblok 72 med

intervaller pa i hovedsagen 0,125 sekund.

Denne "middel"-vardifunktionsblok 72 danner derefter middel-
verdien af de sidste otte aflasninger, som er modtaget fra la-
setzlleren 70. Disse to middelvardidannelser virker som et di-
gitalt filter for at eliminere hurtige frekvensandringer i
transducerudgangen forarsaget af keretojets ujavne kersel pa
grund af ujavnheder i terranet. En justerings- og kalibre-
ringsblok 74 modtager disse middelvardier fra middelvardiblok-
ken 72 og multiplicerer dem med de indstillede kalibrerings-

faktorer som tidligere beskrevet under indstillingsproceduren.

~Folgelig konverteres de impulser, sonm modtages fra jordhastig-

hedstransduceren 42, til et tal eller et signal, der er reprea-
sentativt for den mobile spreojtes hastighed hen over jord malt

i passende enheder, f.eks. i km/h.

Det kalibrerede jordhastighedstal feres derefter fra bok 174
til en styreblok 76. Den enskede udbringingsmaengde, der er
indstillet under indstillingsproceduren, overfsres fra en ka-
tibreringsblok 78 til styreblokken 76. Den kalibrerede, @en-
skede udbringningsmzngde multipliceres med jordhastigheden 1
styreblokken 76, og den kvadrerede vardi af den multiplikation
undsendes med intervaller p& i hovedsagen 0,125 sekunder til

en differensfunktionsblok 80.
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Det skal bemerkes, at alle de navnte funktionsblokke arbejder
digitalt, sadledes at der i den viste udferelsesform tilfores
et 6-bit digitalt tal, der reprasenterer resultatet af de fo-
regadende operationer til differensblokken 80. Antallet af dy-
ser og afstandene imellem dyserne, som tilsammen giver den ef-
fektive spredebredde af vaskesprederen, kan ogsa multipliceres
med jordhastigheden og kvadreres i styreblokken 76. Antallet
af dyser, multipliceret med dysemundingskonstanten eller dyse-
stremningshastigheden, kan endvidere kvadreres og anvendes som
en divisor for produktet af has{ighed, stromhingshastighed og

effektiv spredebredde i styreblokken 76.

Differensblokken 80 modtager et andet digitalt indgangssignal,
der afledes af trykfeleren 36 ved hjalp af den analoge tryk-
transducer 38. I den viste udferelsesform arbejder den analecge
tryktransducer 38 over et omrade, der strazkker sig fra 1 til 5
volt, ddet nul PSI svarer til 1 volt og 60 PSI svarer til 5
volt., Det maksimale tryk svarende til de 5 volt 1 den evre
ende af omradet for tryktransduceren 38 kan zndres, og felge-
1ig kan omradet komprimeres, hvis der anvendes en korende vas-
kesprojte, som arbejder med et hajere tryk. Udgangen fra tryk-
transduceren tilferes en analog-til-digital omformerblok (A/D)
82, som omformer den analoge spanding til et digitalt signail,

som tilferes en indlesnings-, kalibrerings- og middelvardiblok

84.

Denne sidste blok 84 1laser udgangssignalet fra analog-til-
digital omformeren 82 i hovedsagen i lebet af 12,5 millisekun-
der og tilfejer eventuelle nadvendige forskydningskorrektioner
for variationer i felsomheden af transduceren 36. Blokken 84
danner en middelverdi for hver fire s&ledes kalibrerede tryk-
aflesninger og tilferer et akvivalent 6-bit digitalt signal
til differensblokken 80.

Differensblokken 80 beregner den digitale differens mellenm
indgangssignalerne fra styreblokken 76 og udlasnings- og
kalibrerings~- og middelvardiblokken 84. Denne differens ud-
sendes p& digital form, som syv bit, hvoraf seks bit udger

verdien af differensen, og den syvende bit danner fortegnet
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for denne differens. Denne seks bit differens omtales ogs& son
fejlsignalet og tilferes til en seks bit digital-til-analog
konverter 86, som omdanner fejlsignalet p& de seks digitale
bit til en analog spanding, som kan drive en passende for-
stearker 88 og en i serie forbundet fasestyreblok 90. Udgangen
fra fasestyreblokken 90 forsyner en impulsbreddestyret impuls-
generator 92, hvis udgang igen forsyner en frem- og tilbage-
gaende styreenhed 94, som styrer driften af DC-motoren 44. Den
syvende bit, dvs. fortegnet for fejlsignhalet, fores direkte
til denne frem- og tilbagegiende styreenhed 94 til styring af
retningen af rotatjonen af motoren 44. Styrekredsligbet til mo-
toren 44 indbefatter et par begrznsende omskiftere 96, 98, som
udger en del af ventilstyreaggregatet og henholdsvis aktive-
res, nar ventilen er i sin helt &bne og helt Tukkede stilling

for at afbryde motoren 44.

Den impulsbreddestyrede impulsgenerator udsender et periodisk
styresignal, hvis impulsbredde er proportional med sterrelsen
af fejlsignalet, givet ved de seks bit, og medforer derved, at
den frem- og tilbagegiende styreenhed 94 starter motoren 44 i
takt med impulserne fra impulsgeneratoren og med en varighed
der er proportional med steorrelsen af den fejl eller differens
som er detekteres mellem det modificerede jordhastighedssignal
og tryksignalet, sdledes som disse signaler modtages pa diffe-
rensblokken 80. P& denne ma&de vil motoren dreje ventilen rela-
tivt hurtigt, nar et stort fejlsignal angiver behovet for en
relativ stor korrektion af positionen af ventilen 28. Tilsva-
rende vil motoren dreje ventilen relativt langsomt, nar der
tilvejebringes et 1ille fejlsignal, som angiver, at behovet
for en korrektion af positionen afr ventilen 28 kun er rela-

tivt Tille.

De felgende ligninger, som satter stremningshastigheden i re-
Tation til andre systemparametre, kan vare en hjalp af for-
staelsen af den ovenfor beskrevne signalproces. Stremmen gen-
nem et rer, som f.eks. reorledningen 32, er proportional med
kvadratroden af trykket i reret, eller omvendt trykket i rer-

ledningen 32 er proportionalt med kvadratet pa stremningshas-
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tigheden 1igennem rgret. Streomningshastigheden R Kkan foelgelig

beregnes af fslgende udtryk:

R = nkVFj

hvor n antallet af dyser 34,
P = trykket ved dyserne 34 og
k = dysemundingskonstanten eller dyse-

stremningshastigheden.

Pa tilsvarende made er udbringningsmangden udtrykt i rumfang
pr. arealenhed 1ig med stromningshastigheden divideret med
produktet af jordhastigheden for keoretojet og den effektive
spredebredde. Den effektive spredebredde er i hovedsagen 1lig
med antallet af dyser multipliceret med afstanden imellem

dyserne. Fglgelig er:

nkVYP / hastighed x n x sp, eller
VP / hastighed * n ‘' _sp
n * k

]

udbringningsmangden

udbringningsmangden

Det fremgar heraf, at trykket af systemt kan styres for at
opna en gnsket udbringningsmengde under hensyntagen til de an-~

dre variable ud fra folgende ligning:

YP = udbringningsmangde x hastighed - _sp
K

Fig. 4A og 4B viser et kredslebsdiagram af et eksempel pa et

styreaggregat ifelge en foretrukken udferelsesform for opfind-

elsen,

De funktioner og operationer, som er beskrevet ovenfor i for-
bindelse med fig. 2 og 3, udferes af en mikroprocessor 100,
som i den viste udfsrelsesform er en mikrocomputer pd en en-
kelt chip af den art, der i almindelighed betegnes MK3872., Mi-
krocomputeren 100 omfatter fire 8-bit dindgangs/udgangsporte,
som er betegnet med tal med bindestreg, hvor det ferste tal

angiver portens nummer, og det andet tal angiver bit-nummeret.

De otte bit til port 1, dvs. 1-0 til 1-7 dinklusive, modtager

indgangssignalerne fra de respektive udgange fra en analog-
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til-digital (A/D) omformer 102, som i den viste udferelsesform
er af den art, der sadvanligvis betegnes ADCOSO4LCN. Denne
A/D-omformer modtager et analogt indgangssignal fra en tryk-
transducer 104, som frembringer et analogt signal pad et forud-
bestemt niveau som funktion af signaler fra trykfeleren 36.
Funktionerne af A/D-omformeren 102 og transduceren 104 svarer
sedvanligvis til dem, der er angivet i blokkene 38 og 82 1
fig. 3, beskrevet ovenfor. I den viste udferelsesform er tryk-

transducerkredslebet 104 af den form, der sadvanligvis beteg-

‘nes LX1820G6, der f.eks. kan fas fra National Semiconductor.

De otte bit 1 port 5 i mikroprocesscren 100 modtager styre-
indgangssignaler fra indstillings/driftsvippeafbryderen 54 og
drejeomskifteren 52 1 fig. 2 og dekoder positionerne af disse
to omskiftere. Endvidere modtager port 5 styreindgangssignal-
er fra et par kodeterminaler 106 og en “E/M"-terminal 108.
Denne terminal ger det muligt at valge, om anlagget skal kali-
breres til at arbejde med engelske maleenheder (E) eller med
metriske m&leenheder (M). I denne henseende kan alle de oven-
for beskrevne indstillingsprocedurer og visningsfunktioner ud-
fores i overensstemmelse med det metriske system ved at Jave
en forbindelse fra terminalen 108 til jord. Mikroprocessoren
100 er programmeret til automatisk at udfoere denne omregning.
Kodeterminalerne 106 overferer en 2-bit binzr kode til mikro-
processorens port 5 og angiver derved identiteten af en ud af
fire forskellige typer af mobile vaskesprojter 10, som styre-
aggﬁegatet er indrettet til. I denne forbindelse er kodetermi-
nalerne 106 anvendt til over for mikroprocessoren at angive ét
ud af fire mulige trykarbejdsomrader for den mobile vaske-
sprejte, hvorved de ovennavnte trykgraznser savel som andre ar-
bejdstrykbegransninger, som vil blive beskrevet i det folgen-
de, 2ndres tilsvarende. Mikroprocessoren 100 er endvidere pro-

grammeret til automatisk af foretage disse modifikationer.

Mikroprocessorens 100 port 4 modtager styreindgangssignaler
fra ciffervelge/cifferindstillingsvippeafbryderen 62 savel som
fra sprejtestyrevippeafbryderen 58, vippeafbryderen 60, hvor-

ved man kan valge imellem manuel og automatisk styring, 0og be-
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grensningsomskifterne 96 og 98 (se fig. 4B). Disse signaler
ti1feores til port 4 i mikroprocessoren 100 via passende mel-~
temliggende kredsleb, der omfatter buffere 110. Porten 4 pé
mikroprocessoren 100 modtager ogsa et arealoptazllingssparre-
signal via en af bufferne 110, som kan aktiveres til at sparre
driften af arealtalleren om gnsket. Endvidere er pufferne 110

forbundet til en positiv spanding via passende modstande.

Port 0 pa mikroprocessoren 100 anvendes sedvanligvis som é€n
udgangsport, 09 port 0-3 tilvejebringer styreudgangssigna1er
i1 en hgrlig alarm 112 via passende aktiveringskredsleb til
alarmen omfattende transistorer 114, 166 og en operationsfor~
sterker 118. Horligheden eller alarmstyrken 112 kan justeres
af et passende potentiometer 120. Denne alarm 112 udfgrer

sammen med mikroprocessoren 100 de ovennavnte atarmfunktioner.

0-2-udgangsbit'en fra mikroprocessoren 102 samarbejder med
nulstilliings (R) og interrupt (INT) indgange til mikroproces-
soren 100 til styring af en opvarmnings- eller startsekvens
for aggregatet og €r koblet til passende punkter i et span-
dingsforsyningskreds]eb, der generelt er petegnet med henvis-
ningstallet 122. Dette spandingsforsyningskredslab tilveje-
bringer en reguleret spanding via et passende spendingsregu]e-
rende intgreret kredsleb 124 (f.eks. MC1404U5) o049 tilveje-
bringer endvidere en passende energikilde for et antal lamper,
generelt betegnhet med henvisningsta11et 126, som danner e€n
baggrundsbe\ysning £i1 lyspanelet 56. Spandingsforsyningen 122
er koblet koretojets patteri og rendingsomskifter som angivet
i den nederste hejre side af fig. 4B. En terminal b fra tan-
dingsomskifteren forsyner endvidere en terminal b pa drejeom-
skifteren 52, medens €n rerminal a, der herer til drejeom-
skifteren 52, forsyner den tilsvarende pbeteghede terminal @
(umidddelbart under terminalen b) i spandingsforsyningen 122.
De andre komponenter til spendingsforsyningskredsTabet 122 er
indrettet pa konventionel made for at opna en passende Sspan-
dingstilslutning o9 spendingsafbryde1sesstyrecyk1us for kreds-

1gbene i fig. 4A 09 AB og iser til mikroprocessoren 100.

Bit 6 pa port O (0-6 pa mikroprocessoren 100 tilferer et tids-

signal (C) i1 et passende 1yspane1drivkreds1zb 130, som i den
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viste udferelsesforp omfatter et LCD-drivkredsigb af den art,
der sadvanligvis betegnes MD4332B. Lyspanelet 54 omfatter et
fircifret 7—segment-display med flydende Krystaller (LCD),
0-T-bit'en pa port 0 4 mikroprocessoren 100 afgiver et yder-
ligere tidssignal bade til bagsiden af LCO 56 og t1] en syn-
kroniseringsstyretermina1 T/C pa drivkredslobet 130 via en
passende buffer 132, Den serieltle dataindgang Din for driv-
kredslebet 130 forsynes fra mikroprocessorens 1-7 terminail.
Mikroprocessoren frembringer internt passende frekvenssignal-
ér, der udger cverordenede Styresignaler (master-control~) fra
et konventionelt 4 MHz krystalelement 134, der er koblet +41
styreindgangstermian?erne X1 og X2. pe resterende bit 4-1 og
4-2 pa port 4 pa mikroprocessoren anvendes til1 at styre drif-
ten af A/D-umformeren 102 og +471 a+ Styre driften af en buffer
136 forbundet til jordhastighedsindgangskredsIabet.

Indgangssigna]et fra jordhas?ighedstransduceren tiifares en
E-bit talier 138, som overferer gin 6-bit udgang ti] indgang-
€ne pa bufferen 136. Udgangene fra denne buffer er koblet sam-
men med udgangene fra A/D-omformeren 102 ti1 de forste seks
bit p& port 1 pa& mikroprocessoren 100. T den Viste udfereises-
form er telleren 138 en Syvtrins binar teller af den type, der
i a]minde1ighed betegnes Ch4o024, 0g bufferen 135 er en hex-
inverter—buffer af den type, depr 4 a]minde1ighed betegnes
CD4502,

Ifelge oﬁfinde]sen kan de ferste seks bit (1-0 til 1-5) pa
port 1 mikroprocessoren 100 ogsa fungere som udgangsporte
til en "Tatch", 0gsa kaldet en "ho]dekreds", omfattende en
hex-D-type flip-flop 140, f.eks. CD40174, Q-udgangene fra hol-
dekredsen 1490 forsyner seks modstande 142, hvis vardier stiger
binert som R, 2R, 4R 0sv., sdledes at de faktisk danner en
kunstruktion, der er analog ti1 en 6-bit binar kode. Holde-
kredsen 140 0g modstandene 142 virker derfor som en digital-
til-analog omformer, der j hovedsagen virker som den 6-bit
digital-ti]—ana]og omformer i blokken 86 i fig. 3.

Funktionelt set udferep mikroprocessoren de funktioner, der er
navt for blokkene 70, 72, 74, 76, 78, 80 0g 84 1§ biokdiagram-
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met i fig. 3. Det 6-bit binzre tal, der tilferes holdekredsen
140 i fig. 4A, omfatter felgelig det 6-bit differens- eller
fejlsignal, der er beregnet mellem det digitale tryksignal og
det digitaliserede jordhastighedssignal modificeret med ud-
bringningsmengden, antallet af dyser, afstanden mellem dyserne
og dysestromningshastigheden som beskrevet ovenfor. Mikropro-
cessoren 100 viser derefter trykket i rerledningen 32 og jord-
hastigheden for kpretgjet 10 modificeret med de feornavnte fak-
torer og beregner vardien af et gnsket tryk, hvormed den en-
skede udbringningsmengde vil kunne opnas med de nuverende var-
dier af sprojteparametrene, og den viste jordhastighed og tryk
tilfort mikroprocessoren 100. Dette gnskede tryk sammenlignes
med det tilstedevarende eller ojeblikkelige tryk affelt 1 rer-
ledningen 32, og et 6-bit fejlsignal, der angiver differensen

imellem de to tryk, frembringes og tilferes holdekredsen.

Dette 6-bit kodesignal valger effektivt et analogt zkvivalent
fejlsignal ved at aktivere udgangene ti1 udvalgte modstande i
rekken af modstande 142. De modsatte ender af disse modstande
142 er sammen forbundet til den ikke inverterende indgang p&
en operationsforstarker 144, saledes at der tilfgres et strom-
niveau ti1 forstarkeren, som er analogt med det &-bit digitale
differens- eller fejlsignal, som er udviklet af mikroproces-
soren 100. Et RC-kredsleb omfattende en modstand 148 og en
kondensator 148, tilsluttet den ikke inverterende indgang pa
operationsforstarkeren 144, og éen kondensator 150 og modstande
152, 154 og en tilbagekoblingsmodstand 156 forbundet til den
inverterende indgang p& samme operationsforstarker 144, danner
den mzkvivalente funktion af fasestyreblokken 90 i fig. 3. Ope-
rationsforstarkeren 144 udforer i hovedéagen den funktion, der

er angivet i forstarkerblokken 88 1 fig. 3.

Udgangen for operationsforstarkeren 144 fares til to ikke in-
verterende indgange pa et par komparatorer 158, 160. De inver-
terende indgange pa& disse komparatorer 158, 160 modtager et
periodisk savtaksignal med en forudbestemt spids-til-spids
vardi og med en styret konstant frekvens og dermed en konstant

periode. Dette signal afledes fra udgangen 0-7 p& mikroproces-

|
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soren 100, som er den samme udgang, som forsyner den synkroni-

serede indgang T/C p& drivkredsiebet 130 og bagpladeindgangen
BP pa lyspanelet 56. I den viste udferelsesform er frekvensen
af dette signal af sterrelsesordenen 40 Hz og tilferes et tre-
kantgenererende kredsleb omfattende en buffer 162 og en jordet
emitter-NPN-transistor 164. En passende kondensator 166 er sat
i serie med indgangen til bufferen 162, og via en passende
modstand 168 er kredslebet forbundet ¢i1 den positive span-
dingsforsyning. En seriemodstand 170 er placeret mellem ud-
gangen for bufferen 162 og basiselektroden pa& transistoren
164. Kollektorelektroden p& transistoren 164 tilvejebringer
udgangssignalet til den inverterende indgang p& hver af opera-
tionsforsterkerne 158 og 160 og er endvidereAforsynet med en
passende kondensator 162 til jord. En passende konstant strom-
kilde er tilvejebragt i1 kollektorelektroden af transistoren
164 af et kredsleb omfattende en operationsforstarker 174 og

en transistor 176 (PNP).

I drift sammenligner komparatorerne 158 og 160 hver iszr stor-
relsen af fejlsignalet, - som dannes af digital-til-analog-
omformeren omfattende holdekredsleobet ogsd kaldet Tatch'en 140
og medstandene 142 og som forstarkes og fasestyres af opera-
tionsforstarkeren 144 og tilhesrende RC kredsleb ~, og sammen-
Tigner signalet med det 40 Hz trekantsignal frembragt af kol-
lektorelektroden p& transistoren 164 som netop beskrevet. Det
bemerkes 1 denne forbindelse, at sterrelsen af fejlsignalet
frembragt af mikroprocessoren star i omvendt forhold til fjlen
eller forskellen mellem det gnskede tryk og det ojeblikkelige
malte iryk. Nar dette fejlsignal vokser, vil signalerne ved de
ikke inverterende indgange pa operationsforstarkerne 158 og
160 folgelig aftage, og derved tillade en sfarre del af tre-
kantsignalet p& de inverterende indgange at passere over til
deres respektive udgange. Nar fejlsignalet aftager, finder den
modsatte virkning sted med en tilsvarende aftagende del af
trekantsignalet overfgrt til udgangene af operationsforstark-
erne 158 og 160. Den aktive del eller med andre ord impuls-
bredden af det signal, der fremkommer pd& udgangene af opera-

tionsforstarkerne 158 og 160, styres sdledes proportionalt med
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storrelsen af fejlsignalet, som genereres af den digitale-til-
analoge omformer (holdekredsen 140 og modstandene 142), og som
det modificeres af forstarkeren og fasestyrekredslebet omfat-
tende operationsforstarkeren 144 og de tilherende RC-kredslgb.

Bit'ene 0-4 og 0-5 pa& port 0 pad mikroprocessoren 100 anvendes
ti1 at udsende et binert signal, der angiver fortegnet af
fejl- eller differenssignalet. De respektive signhaler fra 0-4
og 0-5 udgangene fgres derfor til basiselektroderne péd de res-
pektive jordede emitter-NPN-transistorer 180 og 182, hvis kol-
Tektroelektroder er forbundet til de respektive ikke inverte-
rende indgange pa operationsforstarkerne 158 og 160. Disse
transistorer 180 og 182 virker som omskiftertransistorer for
kun at afgive det analoge fejlsignal fra operationsforstarker-
en 144 ti1 én af de to operationsforstarkere 158 og 160 og
derved angive fortegnet for fejlsignalet og dermed retningen,
hvori motoren 44 skal roteres for at dreje ventilen 28 hen-
holdsvis imod dens abne stilling eller imod dens lukkede stil-

ling.

De to udgange fra operationsforstarkerne 158 og 160 tilfores

ti1 dette formal hver sin indgang pad et konventionelt driv-

kredsleb af differentialkomparatortypen til motoren, og kreds-

lobet er generelt betegnet med henvisningstallet 180. De to
udgange fra dette differentialkomparatorkredsleb 180 er for-
bundet til hver sin side af motoren 44, betegnet henholdsvis
lukke og abne for at angive den retning, hvori motoren 44 med
den pagaldende polaritet vil sege at fare ventilen 28. Vippe-
afbryderen 60 (auto/manuel) er indskudt i disse styreledninger
til motoren 44, og begraznser-omskifterne 96 og 98 er ogsa ind-
bygget i kredslgb med motoren 44 sammen med passende dioder
som vist i fig. 4B. Vippeafbryderen 58 er ogsa koblet i kreds-

1eb med vippeafbryderen 60 og motoren 44 som vist.

Det er klart, at nar vippeafbryderen 60 (auto/manuel) er i
"auto"-positionen, vil styresignalerne fra motordrivkredslobet
180 styre rotationen af motoren 44 og vare underkastet be-
gransningsomskifterne 96 og 98. Hvis vippeafbryderen 60 imid-

lertid bevages til sin (i fig. 2) oevre eller manuelle stil-
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ling, vil motoren 44 vare styret af sprojtestyrevippeafbryder-
en 58, som enten kan aktiveres i abningsretningen til rotation
af ventilen 28 imod aben eller i lukkeretningen til rotation
af ventilen 28 imod dens Tukkede stilling. Det fremgar heraf,
at en bevagelse af vippeafbryderen 58 1imod én af dennes to
stillinger henholdsvis i "flush", dvs. "skylle"-stillingen, og
"off", dvs. "afbrudt"-stillingen, vil medfere en ojeblikkelig
rotation af motoren 44 for at kore ventilen 28 imod den pagal-

dende stilling.

Ifelge en sarlig udferelsesform for opfindelsen kan kredslsbet
i fig. 4A og 4B og isar mikroprocessoren 100 vare programmeret
ved anvendeTse kodeterminalerne 106 for at tilvejebringe en
mobil vaskesprejte 10, hvis nominelle trykomrade kan varieres
fra ca. 55158 N/m2 ti1 ca. 413688 N/m2. I dette tilfzlde pro-
grammeres mikroprocessoren til at styre motoren 44 og dermed
til rotation af stremstyreventilen 2?8 som beskrevet i det folg-

ende.

Det vil erindres, at fejlsignalet, som udsendes pa& bit'ene 1-0
til 1-5, er et 6-bit sterrelsesafhangigt signal, hvis fortegn
angives med udgangsbit’ene 0-4 og 0-5. I den ovennavnte eksem-
pel, dvs. for et sprojteomrade fra 55158 N/m2 til ca. 413688
N/m?2 har den mindst betydende bit for storrelsen af fejlud-
gangssignalet en vardi pa ca. 2000 N/m2. Mikroprocessoren 100
er programmeret i det foreliggende eksempel saledes, at hvis
det derved beregnede, onskede tryk er storre end eller Tig med
31027 N/m2, og det malte, ojeblikkelige tryk i reret 32 er
storre end 13790 N/m2, vil det 6-bit fejludgangssignal vare
omvendt proportionalt med trykfejlen, dvs. differensen mellem
det enskede og det aktuelle tryk. Hvis det snskede tryk er
mindre end 31027 N/m2, vil fejludgangssignalet og fejlfortegns-
udgangssignalet frembringe et passende signalniveau til den
ikke inverterende indgang til operationsforstarkeren 160 for
at rotere motoren i den retning, som ferer ventilen imod sin
lTukkede stilling. Det antages nemlig i dette tilfazlde, at et
tryk under 31027 N/m2 ikke vil frembringe et passende sprojte-

mgnster for dyserne 34 i en meobil vaskespreojte, som arbejder i
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det ovennavnte 55158-413688 N/m” -omradde. Det er derfor en-
skeligt at lukke ventilen og samtidig aktivere alarmen og lys-
panelet for at angive, at trykket er under den angivne nedre

granse som beskrevet ovenfor.

Hvis det enskede, beregnede tryk er storre end eller 1lig med
31027 N/m2, og det ma&lte eller gjeblikkelige tryk i rerled-
ningen 32 er mindre end eller 1ig med 13780 N/m2, kommer fejl-
udgangssignalet op pa sit maksimale niveau med et positivt
fortegn, hvorved et minimalt udgangssignal er til stede pé& den
ikke inverterende indgang af operationsforsterkeren 158. Der-
ved dannes det bredest mulige, dvs. maksimale, impulssignal,
som driver motoren 44 ved dens maksimale hastighed for at ro-
tere ventilen 28 imod dens helt &bne stilling. Det er klart,
at 13790 N/m2 minimumet hurtigt vil blive overskredet, hvor-
efter fejlsignalet hurtigt vil blive bragt tilbage til det

ovennavnte proportionalitetsomrade.

I hvert af de foregaende tilfalde feres det tilsvarende im-
pulsbreddemodulerede signal til motordrivkredsigbet 180 fra
den aktiverede operationsforstarker 158 eller 160 i afhangig-
hed af fortegnet. I det sidste tilfalde ses det, at et storet
moment ma paferes for at pavirke ventilen henholdsvis fra og
ti1 dens fuldt lukkede position. Felgelig er det onskeligt i
starten at patrykke motoren 44 en maksimal sjgna1spending. Pa
tilsvarende made er fasestyrekredslsbet, som omfatter RC-kom-
ponenterne til operationsforstarkeren 144, kenstrueret til at
afhjelpe startforsinkelsen af motoren 44 for at sikre en hur-
tig pavirkning af ventilen 28, nar der opstdr et fejlsignal
via mikroprocessoren 100 og digital-til-analog omformerkreds-

1ebet med holdekredsen 140 og modstandene 142.

De fernavnte N/mz—niveauer, ved hvilke mikroprocessoren skifter
mellem de forskellige styretilstande, vil automatisk @ndres af
mikroprocessoren 100 ved patrykning af en anden kode pa& kode-
terminalerne 106 svarende til et andet arbejdstrykomrade for

den mobile vaskespreojte 10.

Patentkrayv,
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1. Mobil veskesprejte, som omfatter spredeorganer (22) til at
fordele udbringningsmangden pr. arealenhed af en sprejtevaske
i afhangighed af vaskesprojtens hastighed hen over jorden, og
et styreaggregat +dndbefattende et leveringsstyreorgan (28),
som med en styret hastighed kan levere spreojtevasken til spre-
deorganerne (22), organer (42, 46, 50) til at frembringe 1ind-
gangssignaler, som kan vise henholdsvis veskespreojtens hastig-
hed hen over jorden, en affsit leveringshastighed for sprojte-
vasken til spredeorganerne (22), og en onsket udbringnings-
mengde af sprojtevasken pr. arealenhed, et styrekredslsb (40},
som kan reagere pa indgangssignalerne for at bevirke, at leve-
ringsstyreorganet (28) regulerer tilferslen af sprgjtevasken
til spredeoéganerne (22), hvilket styrekredsleb (40) kan frem-
bringe et ferste og et andet udgangssignal, som angiver hen-
holdsvis sterrelse og fortegn af en forskel mellem et beregnet
gnsket tryk og et affslt tryk i spreojtevesken, hvilket leve-
ringsstyreorgan (28) Kkan reagere pa det forste udgangssignal
og pé& det andet udgangssignal for at andre trykket af spregjte-~
vesken 1 spredeorganerne (22), for at tilvejebringe den on-
skede wudbringningsmangde pr. arealenhed, kendeteg -
net ved, at styrekredsleobet (40) indbefatter en kredslebs-
del (92) indrettet ti1 at konvertere det forste udgangssignal
til et periodisk styresignal med en fast periode og med et ak-
tivt periodeafsnit, som =ndrer sig proportionalt med sterrel-

sen af det ferste udgangssignal.

2. Vaskesprojte ifslge krav 1, hvor spredeorganerne omfatter
flere sprojtedyser (22), kendetegnet ved, at le-
veringsstyreorganet er en trykstyreenhed (28), og at organet
til at frembringe et indgangssignal, som viser en snsket ud-
bringsmangde pr. arealenhed af spregjtevasken, udger en del af
et styrepanel (50) og omfatter organer til at vise den havnte

gnskede udbringningsmangde.

3. Vaskesprojte ifeolge krav 2, kendetegnet ved,
at styrekredslebet (40) omfatter en datamat (100), som er ind-
rettet til at kunne reagere, hvis det beregnede, enskede tryk

af sprejtevesken i spreojtedyserne (22) er lavere end en forud
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fastsat minimal vardi ved at frembringe et forud fastsat for-
ste og andet udgangsstyresignal, og hvor kredslgbsdelen (92)
og trykstyreenheden (28) er indrettet ti1l at Kunne reagere pé
det forud fastsatte forste og andet udgangsstyresignal ved at
etablere en @jeblikkelig nul-stilling af trykket af sprojte-

vesken i sprojtedyserne (22).

4. Vaskesprojte ifelge krav 3, kende teghne:t ved,
at datamaten (100) er indrettet til at kunne reagere, hvis det
ojeblikkelige tryk af spreojtevasken er pa eller under en forud
fastsat minimal verdi, og hvis det beregnede, ensskede tryk er
péd eller over den forud fastsatte minimale verdi ved at drive
det forste udgangsstyresignal til en forud fastsat maksimal
storrelse uanset differensen mellem det gnskede tryk og det
gjeblikkelige tryk, indtil det pjeblikkelige tryk overskrider

den forud fastsatte veardi.

5. Vaeskesprojte ifelge krav 2, kendetegnet ved,
at styrepanelet (50) indbefatter organer til at indstille ind-
gangssignalerne til at omfatte de nominelle streomningsegen-
skaber for sprojtedyserne og den nominelle relative massefylde
af sprojtevasken, og at styrepanelet (50) er indrettet til at
pavirkes til at a&ndre styreindgangssignalet svarende til den
gnskede udbringningsmangde i et omfang mindre end eller 1lig
med en forud fastsat procentsats i savel positiv som negativ

retning.

6. Vaskesprojte ifelge krav 2, kendetegnet ved,
at styrepanelet (50) omfatter en lystavle (56), og at styre-
kredsleobet (40) er indrettet til at kunne beregne den sjeblik-
kelige udbringningsmangde som funktion af det ojeblikkelige
tryksignal og hastighedssignalet og Kkan aktivere 1lystavlen

(56) til visning af den sjeblikkelige udbringningsmangde.

7. Vaskesprojte ifelge krav 6, kendetegnet ved,
at styrepanelet (50) omfatter en manuel, overordnet styring
(58) til1 hindring af tilvejebringelsen af det ferste og det
andet styreudgangssignal fra styrekredslgbet (40) og il di-

rekte aktivering af leveringsstyreorganet (28).
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8. Vaskesprojte ifelge krav 5, kende tegnet ved,
at styrekredslebet (40) endvidere er dindrettet til at Kkunne
anvendes til selektivt at tilvejebringe et prevejordhastig-
hedssignal svarende ti1 en kendt forud fastsat hastighed hen

over jorden, mens vaskesprejteapparatet er stationart.

8. Vaskesprojte ifelge krav 8, ke nde tegnet ved,
at styrepanelet (50) omfatter en lystavle (56), og at styre-
kredslebet (40) er indrettet il at kunne pavirkes til aktive-
ring af 1lystavlen (56) il visningraf det osjeblikkelige tryk

af sprejtevesken i spregjtedyserne (22).

10. Vaskespreojte ifelge krav 2 eller 6, kendeteg -
net ved, at kredslgbsdelen (92) er dindrettet til at kunne
frembringe et trekant- eller savtaksignal af en forud fastsat
spids-til-spids-vardi og med en forud fastsat Kkonstant fre-
kvens, og at kredslebsdelen (92) er indrettet til at kunne re-
agere pa det ferste udgangsstyresignal til frembringelse af et
fejlsignal med en analog vardi svarende til steorrelsen af det
ferste udgangsstyresignal og endvidere modtage og sammenligne
verdierne af fejlsignalet og trekant- eller savtaksigna1et for

derved at tilvejebringe det periodiske styresignal.
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