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Overbelastningsbeskyttelse for likespenningsstabilisator.

Oppfinnelsen vedrdrer en fremgangsmdte og en anordning for i en
likespenningsétabilisator, som er tilkoblet en likespennings-
kilde og som holder en fra stabilisatoren avgitt spenning kon-
stant ved hjelp av et til spenningskildens ene utgang tilkoblet
element, som er styrbart av et spenningsfdlsomt organ, hvilket

i avhengighet av den avgitte spenningsverdi i forhold til en
referansspenningskildes spenningsverdi gir ét styresignal til
det styrbare elements styreinngang;‘é beskytte det styrbare ele-
ment mot overbelastning.

Forskjellige anordninger er tidligere kjent for & beskytte like-
spennihgsstabilisatorer mot overbelastning. Den enkleste form

er sikringer som bryter ved for stor strdmgjennomgang. Ved andre



126455

anordnihger shuntes en del av styrestrdmmen til det styrbare ele-
ment som s3ledes utsettes for mindre strémgjennomgang og dermed
mindre belastning, men om en kortslutning inntreffer ved stabi-
lisatorens utgang, vil heie inngangsspenningen til stabilisatoren
ligge over det styrbare element og utsetter dette for stor effekt-
utvikling til tross for at strémmen begrenses til en relativt

lav verdi. Det finnes imidlertid en kjent fremgangsmate for &
avhjelpe dette ved & innfdre en anordning som ytterligere be-
grenser utgangsstrommen nadr stabilisatorens utgangsspenning syn-
ker, men ved matning av en belastning som fordrer stor igang-
setningsstrom, kan en slik stabilisator ved tilslag ikke gi til-
strekkelig strom til at utgangsspenningen raskt oppnar sin sta-
sjonere verdi,

Formdlet med oppfinnelsen er & eliminere nevnte ulemper og &
tilveiebringe en enkel og effektiv overbelastningsbeskyttelse
for det styrbare element i likespenningsstabilisatorer.

Oppfinnelsen beskrives nermere i det efterfodlgende ved hjelp av
utforelseseksempler under henvisning til tegningene,

Fig. 1 - 4 er eksempler pa prinsippskjemaer for kjente anord-
ninger ved likespenningsstabilisatorer.

Fig. 5 viser et prinsippskjema for en likespenningsstabilisator
med en overbelastningsbeskyttelse ifolge oppfinnelsen.

Fig. 6 viser prinsippet for en fremgangsmate for utformning av
en detalj av en overbelastningsbeskyttelse ifdlge oppfinnelsen.

Fig. 7 - lo viser forskjellige stromforldp i stabilisatorkret-
sen ifolge fig. 5, og

Fig. 11 er et eksempel pa et detaljert prinsippskjema ifdlge
stabilisatorkretsen i fig. 5.

Fig. 1 viser prinsippet for en konvensjonell likespenningssta- -
bilisator L tilkoblet en‘likespenningskilde E. Likespennings-
stabilisatoren omfatter et styrbart element A, et spenningsfol-
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somt organ B, en referanskilde Er' samt en hjelpespenningskilde
Eh' som over en resistans Rl mater dels en styrestrom til ele-
mentet A og dels strdm til organet B. Elementet A er ifdlge
cksemplet koblet til likespenningskildens positive pol. Organet
B er foruten til R1 ogsd koblet til en referansspenningskildes
Er ene pol, hvis andre pol er koblet til likespenningskildens
negative pol og dels til likespenningsstabilisatorens utgang.

S3 lenge utgangsspenningen U, for eksempel ved tilslag av sta-
bilisatoren, ikke har oppnadd den &nskede verdi, gir hele strom-
men fra hjelpespenningskilden Eh til elementet A som blir helt
utstyrt. Nar utgangsspenningen begynner & oppna énsket verdi,
oker strémmen til organet B, hvorved strdmmen til elementet A

minsker, og en stabilisering av utgangsstrommen fas.

Fig. 2 viser mer detaljert hvorledes likespenningsstabilisatoren
if6lge fig. 1 kan vare anordnet. Det styrbare element A repre-
senteres her av en transistor Tl, selv om det i praksis ofte
forekommer flere transistorer i serie, Det spenningsfolsomme
organ B representeres av en transistor T2, hvis basis er koblet
til uttaket pa en spenningsdeler R3, R4 som igjen er koblet
mellom stabilisatorens positive og negative utgang, hvorved
transistoren styres av utgangsspenningen, Transistorens emitter
er koblet til en zenerdiode Z, som utgjor referansspennings-
kilden E_. Zenerdioden Z gis hensiktsmessig hvilestrdm ved
hjelp av den til stabilisatorens utgang koblede motstand R2.

Ved en kortslutning av utgangen styres transistoren Tl ut mak-
simalt, hvilket kan resultere i at en meget kraftig strdm og en
stor effektutvikling fas i transistoren, som derved lett kan
odelegges., Dette kan i noen utstrekning forebygges ved som
vist pad fig. 3 pd kjent mdte & koble inn en resistans R5 mellom
transistorens Tl emitter og stabilisatorens utgang og en tran-
sistor T3 med basisemitter tilkoblet over resistansen og kollek-
toren tilkoblet det styrbare elements Tl basis. Derved fas en
begrensning av utgangsstrommen I nar spenningsfallet over re-
sistansen R5 blir sd stort at transistoren T3 begynner & lede
og dermed shunter basisstrdmmen forbi transistoren Tl, Selv

i dette tilfelle vil imidlertid ved kortslutning av stabilisa-
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torens utgang transistoren Tl utsettes for en relativt kraftig
effektutvikling.

Fig. 4 viser hvorledes dette forhold kan forbedres ved pa& kjent
mate & koble basisen for transistoren T3 til uttaket for en
spenningsdeler R6, R7. Transistoren T3 far en negativ forspen-
ning pd basisen som md oppheves av spenningsfallet over resis-
tansen R5 for T3 kan begynne & lede. NAr transistoren begynner
4 lede og stabilisatorens utgangsspenning synker, minsker ogsa
den negative forspenning slik at T3 begrenser utgangsstrommen
til en lavere verdi. Med hensiktsmessig dimensjonering av re-
sistansene R5, R6 og R7 kan det da fas en begrensning av strom-
men som ikke gir oket effekttap i det styrbare element Tl. Xob-
lingen har imidlertid den ulempe at ved matning av en belastning
som fordrer en stor startstrtm, for éksempel ved stor kapasitiv
belastning, kan stabilisatoren ikke ved tilslag mot en i forste
Ooyeblikk pa det nzrmeste kortsluttet utgang gi tilstrekkelig
strém til & oppnd den stasjonzre verdi tilstrekkelig hurtig.

En stabiliseringskrets uten foregdende stabiliseringskretsers
ulemper skal sdledes kunne begrense strommen for eksempel ved
tilslag sad meget at likespenningsstabilisatorens styrbare ele-
ment ikke skades av for hdy toppstrtm, og hvis overbelastning
blir stdende lenger enn en viss tid, skal strodmkretsen Brytes.

Fig., 5 viser prinsippet for en likespenningsstabilisator med en
overbelastningsbeskyttelse ifdlge oppfinnelsen, Likespennings-
stabilisatoren, som er tilkoblet en likespenningskilde E, om-
fatter et spenningsfdlsomt organ B, et styreorgan S, en referans-

spenningskilde E,,0g en hjelpespenningskilde E Hjelpespen-

ningskilden mater strdm over en resistans R1 6215 til elementet
A og organet B og dels til organet S. Elementet A er ifdlge eksemp-
let koblet til likespenningskildens positive pol. Organet B er
foruten til resistansen R1 koblet dels til en referansspennings-
kildes Er ene pol, hvis andre pol er tilkoblet likespennings-
kildens negative pol, og dels til likespenningsstabilisatorens
utgang. Styreorganet S passeres av utgangsstrdmmen I, hvorved

en avsokhing av strommens storrelse tilveiebringes,
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En vanlig fremgangsmate for i praksis & utfdre denne avsokning
fremgar prinsipielt av anordningen i fig, 6. Utgangsstrdmmen
passerer en resistans R5, over hvilken det fas en spenning som
er proporsjonal med den passerende strdm. Spenningen over re-
sistansen mates til en styrekrets S*', som et mal for utgangs-
strommens storrelse. Styreorganets S resp. styrekretsens S
funksjon forklares nezrmere i det efterfdlgende.

Strommen iEh fra hjelpespenningskilden E. fordeles foruten som

h
i den kjente anordning ifdlge fig. 1 til elementet A og organet

B ogsd til styreorganet S. Strémmens i storrelse bestemmes

Eh

i det vésentlige av hjelpespenningskilden Eg

og er i en praktisk utfdrelse temmelig konstant, hvilket i det

og resistansen R1
minste kan antas & gjodre fremsti llingen enklere,.

Ved normal belastning av likespenningsstabilisatoren er strom-
men iS til styreorganet S null, og stabilisatoren virker pa

samme mate som beskrevet for den kjénte anordning ifolge fig. 1.

Hvis imidlertid utgangsstrommen I er tilboyelig til & overstige
en viss valgt grenseverdi Ig' slik som det fremgar av fig. 7,

er styreorganet S utformet sdledes at strommen is til dette be-
gynner a flyte, som det fremgdr av fig. 8a, hvilken strom i av-
hengighet av eﬁ ytterligere dkning av utgangsstrommen I snart
ndr en sadan verdi at strémmen ig blir null som det fremgdr av
fig. 8b, og styrestrdmmen iA begrenses, som det fremgar av fig.
8c. Dette medfdrer ogsa at utgangsstrommen I blir begrenset til
en maksimal verdi I som det fremgar av fig. 7 pd tidspunktet
tl' Det styrbare element A blir derved pa i og for seg kient
mate beskyttet mot altfor stor strombelastning og i noen.ut-
strekning ogsd mot for stor effektbelastning. Imidlertid vil,
for eksempel ved en kortslutning av likespenningsstabilisatorens
utgang, praktisk talt hele matningskildens E spenning ligge over
elementet A, Dette resulterer, som tidligere fremholdt, i at
effektbelastningen pa elementet A blir relatiyt stor, til tross
for at utgangsstrommen er blitt begrenset til verdien Tn- Hvis
overbelastningen, for eksempel pa grunn av kortslutning, er
tilfeldig og tilstrekkelig kortvarig, resulterer nevnte effekt-

belastning ikke i odeleggelse av elementet A. Dette er derimot
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tilfelle hvis overbelastningen blir liggende i lengre tid. Det-
te sistnevnte forutsetter naturligvis at elementet A ikke over-
dimens joneres kraftig, hvilket selvsagt er mulig, ‘men er kost-

bart & realisere.

I det tilfelle at overbelastningen forsvinner innenfor en viss
tid tm fra den begynte, er derfor styreorganet S ifdlge oppfin-
nelsen saledes utformet at bare den ovenfor beskrevne begrens-
ning av utgangsstrommen fds. Om saledes pad tidspunktet £,
hvor t2-tl<:tm, overbelastningen forsvinner, gar stabilisatoren
tilbake til sin normale arbeidsmate som foreld f£3r tidspunktet

t;, slik det fremgdr av fig. 7 og 8.

\
I det tilfelle overbelastningen, dvs. den tilstand som hersker
nar I>1_, blir staende i lengre tid enn en viss valgt maksimal

tid tm’ er virkningen imidlertid fdlgende, jfr. fig. 9 og lo.

P& tidspunktet tl, jfr. fig. 9, inntrer en overbelastning av '
likespenningsstabilisatoren, for eksempel pd grunn av en ytre
kortslutning som resulterer i at utgangsstrommen I dker utover
grenseverdien I . Til a begynne med er virkningen den-samme som
i det ovenfor beskrevne tilfelle i forbindelse med fig. 7 og E.
P3 tidspunktet t2 har imidlertid en overbelastning av stabilisa-
toren vart i tidsrommet tm. Styreorganet S er sdledes utformet
at strommen i_ da bringes til 4 ke sa meget at den blir 1lik
hele eller praktisk talt hele strdmmen iEh fra hjelpespennings-
kilden Eh’ slik det fremgar av fig. loa. Sawl strdmmen iB til
organet B som styrestrdmmen iA til elementet A blir derved null
eller ner null, jfr. fig. lob og loc. Dette resulterer i at det
styrbare element A strupes og utgangsstrommen reduseres til null
eller n@r null. Effektutviklingen i elementet A blir derved
ogsd redusert til null eller ner null. Styreorganet S er ogsd

sdledes utformet at strommen i, ldses ved verdien ifdlge oven-

stdende (iszfiEh), slik at densblir uavhengig av gtgangsstrémmen
I, hvilket medfdrer at ogsd utgangsstrommen I ldses og antar
verdien null eller nar null. Nar 3rsaken til overbelastningen
av likespenningsstabilisatoren er eliminert, kan lasningen opp-
heves ved en eller annen hensiktsmessig foranstaltning som imid-

lertid er avhengig av styreorganets S detaljutformning, slik det
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vil bli beskrevet i det efterfolgende.

Fig. 11 viser et prinsippskjema for et utforelseseksempel for en
anordning ifdlge stabilisatorkretsen i fig. 5 i kombinasjon med
prinsippskjemaet for styreorganet S oppdelt i en resistans R5

og en styrekrets S' ifclge fig. 6. Som tidligere representeres
det styrbare element A av en transistor Tl, mens det spennings-
folsomme organ B representeres av en transistor T2, hvis basis
er koblet til en spenningsdeler R3, R4, og hvis emitter er kob-
let til en resistans R2, jfr. fig. 1 og 2. .Likeledes utgjcdres
som tidligere beskrevet referensspenningskilden Er av en zener-
diode Z. Styrekretsen S' omfatter, som det fremgar av fig. 11,
to transistorer T3 og T4, en diode D, en kondensator C, en re-
sistans R8 og en spenningsdeler R9, Rlo. Transistoren T3 er pa
samme mate som beskrevet i forbindelse med fig. 3, tilkoblet med
sin basisemitter over resistansen R5 og med sin basis til hjelpe-
spenningskildens negative pol, mens kollektorens tilkobling til
det styrbare elements Tl basis i dette tilfelle skjer over dio-
den D. Transistorens T3 basis er dessuten over resistansen R8
koblet til kollektoren for transistoren T4, hvis emitter er til-
koblet hjelpespenningskildens positive pol. Transistoren T4 er
med sin basis-emitter tilkoblet over kondensatoren C, og basisen

er ogsd koblet til uttaket pa spenningsdelerne R9, Rlo.

Ved stromdkning pa stabilisatorens utgang medforer den Skede
strom et oket spenningsfall over motstanden R5. Verdien for
resistansen R5 ér valgt sdledes at transistoren T3 begynner a
lede nar strdmmen I overstiger grenseverdien Ig’ jfr. fig. 7 og
9. Dioden avleder da en del av drivstrommen til transistorens
Tl basis, og utgangsstrdmmen begrenses til den tidligere nevnte
maksimalverdi Im. Samtidig begynner kondensatoren C & lades
opp. Hvis overbelastningen er kortvarig, utlades kondensatoren
over resistansen R9, -og stabilisatoren gé&r tilbake til normal
arbeidsmate. Om derimot overbelastningen blir stdende i til-
strekkelig lang tid, dvs. lenger enn tiden tm' jfr., fig. 9 og
lo, vil kondensatoren ved tidspunktet t2 =t + tm vere blitt
ladet opp til en spenning som f&r transistoren T4 til & begynne
4 lede. Derved far transistoren T3 et tilskudd i basisstrinm,
og et regenerativt forldp oppstdr, hvilket raskt medfdrer metting
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av T3, hvorved det styrbare element Tl blir helt uten basis-
strém og derved strupes helt. Transistorene T3 og T4 holder
derpa hverandre ledende, og stabilisatorens utgangsspenning blir
stdende i nullstilling. En tilbakestilling év stabilisatoren
kan for eksempel skje ved & bortbryte hjelpespenningen Eh ved
hjelp av en bryterkontakt K. Hvis overbelastningen ikke blir
stdende, gdr utgangsspenningen derved til den normale verdi nar

hjelpespenningen igjen innkobles.
g g

Patentkrayvwv

1. Fremgangsmate for i en likespenningsstabilisator (L), som er
tilkoblet en likespenningskilde (E), og som holder en fra stabi-
lisatoren avgitt spenning (U) konstant ved hjelp av et til spen-
ningskildens ene utgang koblet element (2), som er styrbart av
et spenningsfdlsomt organ (B) som i avhengighet av den avgitte
spennings verdi i forhold til en referansspenningskildes (Er)
spenningsverdi gir et styresignal (iA) til nevnte styrbare ele-
ments styreinngang, a beskytte nevnte styrbare element mot
overbelastning, karakterisert ved at like-
spenningsstabilisatorens utgangsstrom (I) avsdkes og hvis den
overstiger en viss grenseverdi‘(Ig), bringes nevnte styresignal
til det styrbare element til & reduseres, slik at utgangsstrémmen
begrenses til en maksimal verdi (Im) som med et bestemt beldp
er hoyere enn nevnte grenseverdi, og hvis grenseverdien over-
stiges i mer enn en viss tid (tm), gis styresignalet en sadan
verdi at det styrbare element tilnzrmelsesvis strupes og denne
tilstand bibeholdes til tross for at utgangsstrdmmen far en

.

verdi nar null,

2. anordning for utforelse av fremgangsmaten ifdlge krav 1,
karakterisert ved at den bestdr av et mellom
utgangen for nevnte styrbare element og utgangen for likespen-
ningsstabilisatoren koblet styreorgan (S), som avsodker like-
spenningsstabilisatorens utgangsstrdm, og hvis denne overstiger
en viss grenseverdi, avgrener en del av den strdm som for ut-
gangsstrommens overskridelse av nevnte grenseverdi flyter som

en styrestrom til det styrbare element, hvorved en begrensning
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av utgangsstrommen til en viss maksimal verdi tilveiebringes,

og hvis grenseverdien overstiges i mer enn en viss tid, avleder
stort sett hele den strdim som for utgangsstrbmmens-overskridelse
av nevnte grenseverdi flyter som en styrestrom til det styrbare

element, hvorved utgangsstrommen far en verdi ner null.

3. Anordning som angitt i krav 2, karakterisert
ved at nevnte styreorgan utgjores av en fdrste resistans
(R5) gjennom hvilken likespenningsstabilisatorens utgangsstrom
passerer og en med resistansen parallelt koblet styrekrets (S'),
som regulerer styresignalet til det styrbare element i avhengig-

het av spenningsfallet over nevnte resistans.

4, Anordning som angitt i krav 3, karakterisert
ved at nevnte styrekrets (S') omfatter et forste elektronisk
koblingselement (T3) som i avhengighet av det over nevnte forste
resistans (R5) oppstdende spenningsfall blir mer eller mindre
ledende og via en diode (D) slipper igjennom strom fra en andre
resistans (R1l), som mates av en hjelpespenningskilde (Eh) til
likespenningsstabilisatorens utgang, hvorved styresignalet til
det styrbare element (Tl) reduseres slik at utgangsstrommen
begrenses, hvorved nevnte f£0rste elektroniske koblingselement
(T3) 1 sin ledende tilstand ogsd opplader en kondensator (C)
hvis spenning styrer et andre elektronisk koblingselement (T4)
slik at det blir ledende nar kondensatoren har nadd en viss
ladningstilstand og dpner en annen stromkrets til det forste
elektroniske koblingselements styreelektrode, slik at dette
kommer i en ikke-reversibel tilstand med hoy ledningsevne, i
hvilken tilstand det avleder hele den gjennom nevnte andre re-
sistans (R1l) flytende strdm til nevnte utgang, hvorved styre-
signalet til det styrbare element (Tl) opphdrer og dette i det
vesentlige helt sperres.

Anfgrte publikasjoner: -
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