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(54) Rychly pievodnik napétl na kmitodet

(57) “apojenf se tykd rychlého p¥evodniku
nap&tf na kmitofet. Podstatou Fedeni je, 3
%7e vstupni nap&t{ se p¥evede pfevodnikem \'R
nap&t{ na proud a timto proudem se nab{j{ =71
kapacitor. Napétf na kapacitoru je sledovéd- 4 _ A
no komparadtorem, ktery po dosa¥eni komparad-
ni drovn& aktivuje monostabilni klopny obvod.
Po dobu trvani impulsu na vystupu monosta- 2 7 9
bilnfho klopného obvodu je sepnut elektro- 1 1 2~
nicky spina& a kapacitor se vybiji konstant- U fnis
nim proudem ze zdroje referen&niho proudu. 4{‘?
Cely proces se neustdle opakuje, p¥ilemZ
kmito¢et impulsd na vystupu monostabilniho
klopného obvodu je p¥imo dmérny vstupnimu
napét{., Zapojeni m& obecné pouzit{ v mé&¥ici
a pfistrojové technice, nap¥. v &f{slicovych U
voltmetrech a ampérmetrech st¥ednf{ t¥idy K
presnosti. Lze ho také s vyhodou pouZfit i 5 8 i
v &islicovych spektrdlnich analyzétorech &i
koreldtorech pracujfcich na principu mezi- . 3
pfevodu vstupniho signdlu na kmitoclet.
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Vyndlez se tykd& rychlého p¥evodniku papé&ti na kmitodet. i
. ' .
Je znémo, nékolik zapojeni p¥evodnikl nap&t{ na kmitod.t. Nejjednodus¥{ p¥evodniky
na kmitolet pracuji na principu integrovdni vstupniho napétf{ v integrétoru, p¥idem% v¢stup-
ni napét{ integrétoru se sleduje komparédtorem, ktery po dosafeni{ kompara®ni drovn& zpiisobi
vynulovin{ integrdtoru. Proto%e &etnost nabfjen{ a nulovdni integritoru z&vis{ na velikosti
joo kb todet vystupnibio glgudla 2 kompordtosa pf o Gudtng vt upn foa

viitupnt o noapdt 1,

napétf.

Hlavni nevyhodou tohotd uspofdddni je'konelnd doba vybijen{ integraniho kapacitoru
integrdtoru pomoc{ paraleln® pY¥ipojeného elektronického spinale. ProtoZfe pfi okamZitém
vybit{ by v integradnim kapacitoru vznikaly nevratné zmény, provadd{ se vybijeni p¥es rezi-
stor p¥ipojeny do série s elektronickym spinaem. Odpor sepnutého elektronického spinade
je v8ak nenulovy a navic se jeho odpor mén{ v zdvislosti na protékajfcim proudu. Proto
vyb{jen{ integradniho kapacitoru neni zcela pfesn& definovéno jen odporem rezostoru p¥ipo-
jenym do série s elektronickym spinafem, ale i prom&nnym odporem sepnutého spinade. Tento
nedostatek vy&lefuje pouZit{ tohoto typu pfevodniku jen pro nendro¥né aplikace.

Jiny typ pfevodniku nap&t{ na kmitofet vyuZivd pfevodu vstupniho napéti na proud,
kterym se pak ¥{d{ pfimo kmitolet multivibrétoru.

Nevyhodou tohoto uspo¥&ddni je men3f{ pfesnost, protoZe linearita p¥evodu nap&t{ na
kmitodet p¥{mo z4&vis{ na tom, do jaké miry se poda¥f{ linedrn& ¥idit kmitofet multivibrétoru

vnucenym ¥idicim proudem.

Dobrych vysledkl p¥i nfzké cenové ndrolnosti pfevodniku se v soulastnosti dosahuje
u zpdtnovazebnich pfevodnikd, u kterych se integruje vstupn{ nap&t{ a kompardtorem se
srovnidvd vystupni napdt{ integrdtoru s kompara&ni Grovni. Po dosaZeni kompara&niho napé&ti
je v8ak k rezistoru zapojenému do s¢{tacfho bodu integrdtoru piipojen elektronickgym spinacem
po definovanou dobu zdroj referendniho nap&tf{, &i{mf dojde k vybijen{ intégraéniho kapacitoru.
Cely proces se periodicky opakuje, p¥ifem? vystupn{ kmito&et pYevodniku je p¥imo GmErny

vstupnimu napéti.

Podobné uspofddani vyuZivd k vybijen{ integra&nfho kapacitoru zdroje konstantnfho
proudu. Vy¥3{ pfesnosti se pak dociluje u pfevodnikd, u kterych doba vybijeni integra&niho
kapacitoru neni déna &asovou konstantou monostabilnfho klopného obvodu, ale je odvozena

z oscildtoru Fizeného krystalem.

spole&nou nevyhodou uvedenych zapojenf je pouZitf integrétoru s operadnim zesilovalem.
vystupni odpor opera&niho zesilovae m& zna&ny vliv na kmitoftovou stabilitu integrétoru.
zapojenim proudového posilovafe, ktery se vyznafuje malym v¢stupnim odporem, do pfimé
v&tve zpdtnovazebni smydky se sice kmitoftovd stabilita zlep3{, ale p¥i vyB5ich kmito&tech
se jiZ za&inaji uplatfiovat parazitni kapacity operadniho zesilovaZe a vystupni odpor proudo-
vého posilova&e. Proto je nutnd kmitoftové korekce celého integrédtoru, cof zvySuje obvodovou

slo¥itost celého zapojeni a klade ndroky na kvalitni obvodové prvky.

Uvedené nevyhody do zna&né miry odstrafiuje zapojen{ rychlého pfevodniku napé&t{ na
kmito¥et podle vyndlezu, jeho? podstatou je, Ze vstupni svorka je spojena se vstupem pfevod-
niku nap&t{ na proud, jehof vystup je pfipojen na prvni konec kapacitoru, ddle tamtéZ Jje
ptipojen prvni vyvod elektronického spinate a prvni vstup kompardtoru, p¥ifemZ druhy konec
kapacitoru je spojen se spolednym vodi&em. P¥itom druhy konec kapacitoru je spojen se zdro-
jem kompara®niho nap&t{ a vystup kompardtoru je propojen se vstupem monostabilniho klopného
obvodu. Vystup monostabilnfho klopného obvodu je spojen s vystupn{ svorkou a soudasné
s ¥idicim vstupem elektronického spinade. Druhy vyvod elektronického spinale je spojen se

zdrojem referenniho proudu.
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Vyhody zapojeni rychlého pfevodniku nap&tf na kmitodet podle vyndlezu spotivajil zejména

v tom, Ze se neuplatfiuj{ nefddouci vlastnosti integrdtoru s operadnim zesilovadem, protoZe
ve funkci integrétoru je pouZit pfimo kapacitor. Tato vfhodnd vlastnost je dédle umocné&na
tim, Ze vybfjen{ kapacitoru se prov4df piesné definovanym referendnim proudem okamfitég,
kdy napdt{ na kapacitoru dosdhne kompara&nfho nap®tf. Proto pievod napdt{ na kmitodet
e o piesny vk Atiche Casovém intervalu. Y%apojeni prevodniku je cenové nendro&né.

Vyndlez bude ddle blfZe popsén podle p¥iloieného obrdzku, na ndm¥ je zndzorn&no zapoje-
n{ prfkladného provedeni rychlého p¥evodniku nap&ti na kmitolet podle vyndlezu.

vstupni svorka 1 je spojena se vstupem p¥evodniku 2 napdti na proud, jeho? v¢stup
je pfipojen na prvni konec kapacitoru 5, ddle tamté% je pripojen prvni vyvod elektronické-
ho spinafe 4 a prvni vstup kompardtoru 7, pF¥ifemi druhy konec kapacitoru 5 je spojen se
spolenym vodidem 6. P¥itom druhy vstup kompardtoru 7 je spojen se zdrojem 8 kompara®niho
nap&tf a vystup kompardtoru 7 je propojen se vstupem monostabilnfho klopného obvodu 9.
Vystup monostabilnfho klopného obvodu 2 je spojen s vystupni svorkou 10 a souasnd s Fidicim
vstupem elektronického spinae 4. Druhy vyvod elektronického spinale 4 je spojen se zdrojem

3 refereniniho proudu.

V &innosti se vstupn{ napéti U p¥ivede na vstupnf svorku 1 proti spoleénému vodi&i
a kapacitor 5 je z vystupu p¥evodniku 2 napé&t{ na proud nabijen proudem

foy

I = ku,

kde k znal{ pfevodni konstantu p¥evodniku 2 napétf na proud. Nabijenf probfhd tak dlouho,

a% napé&ti na kapacitoru 5 dosé&hne kompara&niho napétdl Uk doddvaného zdrojem 8 kompara&nfho
napéti. V tom okamZiku se p¥eklop{ kompardtor 7 a je aktivov&n monostabilni klopny obvod

9, ktery generuje impuls po dobu TR Po tuto dobu je sepnut elektronicky spinal 4 a kapaci-
tor 5 je vybfjen referenénim proudem Iy ze zdroje 3 referen&niho proudu. Cely proces se perio-

dicky opakuje s kmitoltem

prifem¥ znafeni jednotlivych velilin je shodné jako v p¥edchozim.

Mensi nevyhodou je, Ze p¥esnost p¥evodu z4vis{ na citlivosti kompar&toru 7, ktery
urduje okamZik aktivace monostabilniho klopného obvodu 9 a na stabilit& dasové konstanty
monostabilnfho klopného obvodu 3, kterd urcuje dobu vybijen{ kapacitoru 5 ze zdroje 3
referen&niho proudu. P¥i vhodném vyb&ru obvodovych prvkd lze vSak tuto nevyhodu potladit

p¥i relativn& nizké cen& celého pfevodniku.

Rychly pYevodnik nap&ti na kmito&et podle vyndlezu mi obecné vyuZiti a je ho mo¥no
a vyhodou aplikovat v8ude tam, kde je zapot¥ebl rychly, jednoduchy a levny pfevodnik napé&ti
na kmito&et. Zejména lze rychly prevodnik napdti na kmitofet podle vyndlezu vyuZit v mé¥fici
a pfistrojové technice, napt. v &fslicovych voltmetrech a ampérmetrech, v &islicovych koreld-
torech &i v za¥fzenfch pro harmonickou analyzu signdlu pracujici{ na principu modifikované

Fourierovy analyzy s mezip¥evodem vstupniho signdlu na kmitocet.

vzhledem k tomu, %e obvodové Yefeni pYevodniku podle vyndlezu je velmi jednoduché,

je cbvod vhodny pro realizaci v integrované nebo hybridni podobg.
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PREDMET VYNALEZU

Rychly prevodnik napéti na kmitolet, vyznadujici se tim, Ze vstupni svorka (1) je
spojena se vstupem p¥evodniku (2) nap&t{ na proud, jehoZ vystup je p¥ipojen na prvni konec
kapacitoru (5), k né&mu? je soulasné pfipojen prvni v§vod elektronického spinale (4) a
ptitemZ? druhy konec kapacitoru (5) je spojen se spole&nym

prvnf vstup kompardtoru (7),
{7) Je spojen ne zdrojem (8) komparadn{ho

vodidem (60), zatfmeo diuby vatup kompardtoru
napdt{ a vystup kompardtoru (7) je propojen se vstupem monostabilniho klopného obvodu
(9), jehoZ vystup je spojen s vystupnf svorkou (10) a soudasnd s ¥idicim vstupem elektronic-

xého spinade (4), ptifemZ druhy vyvod elektronického spinale (4) je spojen se zdrojem

(3) referen&niho proudu.

1 vykres
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