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La présente invention concerne une plaque tubulaire d'é-.

changeur thermique munie de pidces twbulaires de protection
de sa face ou d'sxtrémité de ses tubes, du iype comportant

Perfectionnemenis aux plagues tubulaires d'échangeurs thermiques.

chacune un fourreau cylindsique A bord circulaire rabattu, ou " 2 3? ~:‘3

téte, formant collerette, ot mises en place 2 lintérieur de > ) SO

l'extrémité desdits tubes ou alésages. AN N\ —>é H -Sé‘—-j AVA AvAN'
Selon linvention, la téte 2, 20, 4 desdites pi¢ces de protec- };_ RNAVA LY H m_?(-,— i "\

fion a pour contour extérieur un polygone dont les cdiés, 7 vy S~ BT e SN S

paraligles deux a deux, sont perpendiculaires aux plans joi- 7 i)éi raYANs /A e

gnant l'axe d'un tube, ou alésage, de la plague tubulaire sur P '/7<." }é\{_

lequel elles sont appliquées aux axes des tubes ou alésages . 157 S v S N T N

voisins, la distance entre les cdtés paralféles étant supérieure / ﬂ A A\ AN ¥_ s

celle séparant les axes voisins situés dans le plan auquel ces ZJ A 7~ i "(‘ i Y i

cbtés sont perpendiculaires, et 'un des cbtés présentant un = 4 S \3 e

soyage, c'est-3-dire un rebord décalé par rapport au plan de la N dEk )

t8te, d'une hauteur sensiblement égale & I'épaisseur de cette

téte.
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La présente inventiom conrcerne des perfectionnements
aux échaﬁgeurs de température gqui comporitent des plaques
tubulaires, c'est-a-dire des plaques percées de simples
alésages ou traversées par des tubes débouchant i leur
surface. ' ’

Pour assurer la protection des faces de ces plaques
ou des extrémités de ces tubes contre les phénoménes de

orrosion, dférosion et ou de température, on utilise en

RN

(&
pratigue couranie des piéces appelées "ferrules"” en forme
de tubes & bord circulaire rabattu, Formant collerette,
qui somt mises em place & Ll'imtérieur de llextrémité des
tubes ou des alésages de la plague tubulaire.

Pour gue ces "ferrules¥ agsurent un maximum de pro-
tection, il faut que leurs collersttes se recouvrent par
empilages successifs, allant

iusqu'd quatre &palsseurs.

4 1o ’ 3 >
régente de nombreusx inconve-
P

J

Ce moyen de protection p
nients, notomment des aspirités de surface, des Jjours cnire
les différents niveaus de colleretvtes, et 1'impossibilité
d'assurer 1'&tanchéité de la face comstituée par 1'ensemble
des collerettes.

Liinvention vise & remédier & ces incomvénients et
propose, & cet effet, de substituer & la t8te circulaire
des pidces tubulaires classiques, une té&te ayant pour
contour extérieur un polygone dont les cdtés, paralléles
deux a deux, sont perpendiculaires aux planz joignant 1'axe
d'un tube, ou alésage, de la plague tubulaire, sur legquel
elles sont appliquées aux ayges des tubes ou alésages voisins,
la distance entre les cdtés paralléles étant supérieure a
celle séparant les axes voisins situés dans le plan auquel
ces cbtés sont perpendiculaires, et 1'un des cbdtés présen-
tant un soyage, c'est~a-dire un rebord décalé par rapport.
au plan de la téte, d'une hauteur sensiblement égale a °
1'épaisseur de cette téte.

La forme de la téte selon l'invention dépend de la
distribution ou pas des éléments tubulaires des plaques.
Elle sera hexagonale pour une distribution en triangle ou

en losange; elle sera carrée pour une distribution en carré;
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elle pourra étre pentagonale sur le bord d'extrémité de -la
plaque tubulaire.

Grace a la structure de la téte des plecas de . prote&txon
vrement total de la surface de larplaque-tnbglglqg,igngﬁgﬁ§r
tituant une surface, dont les aspifités sont:&imifégs‘gﬂgg@
seule surépaisseur, et qui peut étre rendue parfaitement
étanche, avec circulation éventuelle d'un fluide entre ‘la
face de la plaque tubulaire et ia nouvelle face créee.

Les piédces selon l'invention permettent, par ailleurs
de bénéficier des mémes conditiomns de protectién—quejlgs
piéces connues, a savoir :

- le recouvrement sur une 1ongueur variable de -la
surface intérieure des tubes ou des alésages, le recouvre-~
ment de 1'extrémité du tube ou du bord de l'alésage,
ltutilisation de matériaux A convenance, éventuellement
différents de ceux des plaques tubulaires et/ou des -tubes
de faisceau, retenus en fonction des conditions de service,
lt'acceptation de dilataﬁions différentielles -lors ﬂ'gmp}oi
de matériaux différents, si cela est nécessaire, la néutra—
4 des plaques tubulaires planes, de formes,;gpigy;gggg}gggs
(col;ecteurs). '

Le recouvrement de 1la plaque tubulaize. -par - des -Pi ég 'S
téte mne comporte qu'un segl soyage, ma;s,qg%g;zclfetgpt
inversé d'unerangée a la suivante afin qu'il.me subsiste
aucun jour entre les tétes donc exigeant deux types de
piéces. '

Pour les recouvrements par piéces a -t8te.carrée, il
s'opére avec des tétes comportant un squgegggr;dgq;ﬁqgggs
adjacents, mais n'exigeant qu'un seul tygeigeggiégg.

Les piéces selon l'invention permettant d!obtenir
entre la plaque—tubulaire—et 1arnouvellerfageﬂoréée,nun
chéité entre,les,fonrreau;;dgsrp;ecesVQe_pggggggégpegt;;gs
tubes de 1'échangeur. A get effet, l'inventign préyeit

dfassurer cetteiét&ﬂﬁhéiﬁéaéu,gontact:de;1%ﬁ¥fgé§itéﬁéu
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fourreau avec le tube, soit par soudage, soit par expansion
avec ou sans collage, le bord du fourreau étgnt aminci ou
non. : . ' .

A titre nullement limitatif, on a représenté au dessin
annexé des exemples de réalisation de piéces de protection
selon l'invention, dessin sur lequel,

La figure 1 est umne vue em perspective,d'une—piéce
a tete hexagonale. ) '

La figure 2 est une vue en perspectlve dtune piéce
identique & celle de la figure 1 mais avec smyage inverse.

Lz figure 3 est une vue em perspectlveg d'une pidce
a téte Dﬂn&agonaleo

La figur@ b est wne vue en plan diune position de face
de recouvrement de plague tebulaire.

‘La figure 5 est ane vue em coupe, a &chelle réduite,
selom la ligne VoV de la figure &.- ' -

La figure 6 est une vue em coupe & échelle réduito
selom la ligme VI-VI de la figure &.

La figure 7 est ume vue em coupe, 3 échelle réduite,
selon la ligme VII-VII de la figure 4.

La figure 8 &st ume vue em coupe d'une zome de plaque
tubulaire munie des deux pidces de protecticm selom
liinvention.

Les figures %9a, 9b et 9ﬁ somt -des wvues de détail a

I

lus grande é&chelle de la zome I& d’extremiﬁe des fourreaux

de la Tigure 8.

ﬁx

Dams 1lexemple roprésenté au dessim, les piéces de
protection ont lez formes r@@ré entéag aux flwmrev i, 2
et 3. La pidce de la flgure 1 comporte un fourreau cylln-
drigue 1 et ume téte hexagogale 2 dont 1'un des cbtés est
déformé pour présent Ser - une languette 3 decalee ax1alement
par rappeort au plan de la téte 2, d'ume hauﬁenr legerement
supérieure & l“epalsseur de la tete. La pidce de la figure 2
est identigue 4 celle de 1=z flgLre 1, mais la languette 30
de sa t&te 20 est décalée em sens inverse de la languette 3.

La piéce de la figure 3, dont le fourreau est _identique

aux fourreaux 1 et 10 des deux autres types de pidce, a une

-
s
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téte 4 pentagonale, dont 1'un des cdtés présente une ian-

guette 5 décalée en hauteur de 1?épaisseur de sa téte.

Dans l'exemplerde la figure 4, les tubes, ou les
alésages, de la plaque tubulaire oni une répartition en
triangle, c'egt-é-dire que les axes a,, a’l’ 8“1"‘ d‘uﬁe
rangée ;1sontrdécalés d'un demi-pas {(demi-disiance inter-
axes) par rapport aux axes a,, a',, 3”2... de la rangée -
paralléle suivante ry.

Les piéces §e protection de la rangée rissnt du type
représenté sur la figure 1 A languetite 3 décalée vers le bas
par rapport A la téte 2, alors que ies piéces de la rangée

r, sont du type représenté sur la figure 2 & languette 30

2 , )
décalée vers le haut par rapport 3 la tite 20 ot les piéces

de la rangée rj {correspoadarnt au bord'éerla‘plaquertubulaire)
sont du type représenté i la figure 3 A langueite 5 décalée
vers le bas par rapport a la téte L. '

Grace a la structu.e des pleces selon l’lnventlon, on
réalise un recouvrement de la plague tubulaire par une sur-
face pratiguement plane, dont les suerépaisseurs sont limitées
a4 une épaisseuf de téte d'une rangée a 1'antre,'et pratigque~
ment sans jour entre les ?iécesrde protection. )

Comme on le voit clairement sur les figures 5 & 7.

" Cette structure permet donc de reﬁdre cette surface
créée parfaitement étanche, par exemple par soudage.

Les piéces de protection peuveﬁi évidemment &tre
introduites plus ou moins profondément dans les tubes 6
{on les élésages} de 1a.plaque.tubniéire, et ﬁonc, comme
on le voit sur la figﬁre 8, _permettent de réserver un

volume determine dans l'espace 7 comprls ‘entre 1la face 12 de
la plaque tubulaire et la surface créde par 1'assemblage des
tétes 2. Ce volume peut @tre rendu parfaltement etanche,

par exemple par soudure, brasure ou
collage des languettes 3 et des tétes 2 adjacentes et

liaison adéquate de l'extrémité inférieure 8 des fourreaux

1 contre la paroi intérieure des tubes 6.

Cette liaison peut &tre assurée, comme représenté
sur la figure 9a par expénsion du bord aminci 9 du
fourreau 1, (par exemple par dudgeonnage ou paf simple

soudure (figure 9b) ou encore expansion légére sans amincisse-
ment (figure 9¢) avec ou sans collage.
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Revendications

1.~ Plagque tubulaire d'échangeur thermique munie de
piéces tubulaires de protection de sa face ou d'extrémité

de ses tubes, du type comportant chacune un fourreau cylin-

drique & bord circulaire rabattu, ou téte, -
formant collerette, et mises en place a l'intérieur de
1'extrémité des dits tubes ou alésages, caractérisée par

le fait que la t&te (2, 20, &) des dites pidces de protection
a pour contour éxtérieur un polygone dont les cdtés, paral-
léles deux A deux, sont perpendiculaires aux plamns joignant
l'axe d'un tube, ou alésage, de la plague tubulaire sur
lequel ellss sont appliguées aux axes des tubes ou aléséges
voisins, la distance entre les cbiés paralldles étant supé-
ricure & celle séparant les axes voisins situés damns le

plan auguel ces cdtés.sont. perpendiculaires, et 1'un des
cdtés présentant un soyage, clest-d-dire un rebord décalé

par rapport aun plam de la t&te, d'une hauteur sensiblement
égale & l'épaisseur de cette téte.

2.~ Plague tubulaire selon la revendication 1 A dis-
tribution (pas) des éléments tubulaires em triangle, dans
laquelle la téte des piéces courantes de protection est
hexagonale.

3.~ Plagque tubulaire selom la revendication 2, dans
laguelle la téte hexagonale ne comporte qu'un seul soyage,
mais celui-ci est inversé d'une rangée & la suivante afin
qu'il ne subsiste aucun jour entre les tétes.

4,- Plaque tubulaire selon la revendication 1, a
distribution des éléments tubulaires en carré, dans
laquelle la téte des piéces de protection est carrée et
comporte un soyage sur deux cdétés adjacents.

5.= Plaque tubulaire selon l'une des revendications
précédentes, dans laquelle des moyens d'étanchéité sont
prévus au contact du bord d'extrémité du fourreau des
piéces de protection et de la surface intérieure des tubes

de l'échangeur.
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6.- Piéce de protection pour plaque tubulaire selon
la revendication 1, caractérisée par le fait qu'elle comporte
une téte hexagonale dont 1l'un des cb6tés présente un rebord
décalé, par rapport au plan de la téte, d'une hauteur sensi-
blement égale 4 l'épaisseur de la dite téte.

7.- Piéce de protection pour plaque tubulaire selon la
revendication 1, caractérisé par le fait qu'elle comporte umne
téte carrée dont deux cdtés adjacents présentent un rebord

décalé, par rapport au plan de la téte,d'une hauteur sen-

siblement égale & 1l'épaisseur de ladite téte. -
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