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本发明公开了一种低泄漏长寿命的浮环密

封装置，包括：密封座、浮环、人字型金属箔片、弹

性金属密封环、密封垫圈、紧固螺栓和盖板，其

中，密封座与盖板通过紧固螺栓固定连接，中部

形成一环形腔，密封垫圈设置于盖板与密封座对

接的端面之间，浮环为一整环，配合设置于环形

腔内，浮环的内周伸出环形腔，人字形金属箔片

为多个，沿浮环的外周均匀设置于浮环与密封座

之间，限位连接浮环与密封座，弹性金属密封环

设置于环形腔内，用于将浮环密封压紧于盖板与

密封座之间。该低泄漏长寿命的浮环密封装置，

结构合理，可避免浮环与密封座产生摩擦，延长

密封的使用寿命，可防止浮环随转子转动，还可

以防止流体从浮环背部泄漏。
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1.低泄漏长寿命的浮环密封装置，其特征在于，包括：密封座（2）、浮环（3）、人字型金属

箔片（4）、弹性金属密封环（5）、密封垫圈（6）、紧固螺栓（7）和盖板（8），其中，所述密封座（2）

与所述盖板（8）通过所述紧固螺栓（7）固定连接，中部形成一环形腔，所述密封垫圈（6）设置

于所述盖板（8）与所述密封座（2）对接的端面之间，用于实现两者的密封连接，所述密封座

（2）的内周均匀设置有轴向卡槽，所述浮环（3）为一整环，配合设置于所述环形腔内，所述浮

环（3）的内周伸出所述环形腔，用于与转子（1）的外周配合，所述浮环（3）的外周设置有与所

述轴向卡槽一一对应的轴向楔形槽，所述人字形金属箔片（4）与所述轴向楔形槽和所述轴

向卡槽一一对应，顶端配合设置于所述轴向卡槽内，底端配合设置于所述轴向楔形槽内，用

于对所述浮环（3）起支撑和防转作用，所述弹性金属密封环（5）设置于所述环形腔内，用于

将所述浮环（3）密封压紧于所述盖板（8）与所述密封座（2）之间，防止流体从所述浮环（3）的

背部泄漏。

2.按照权利要求1所述的低泄漏长寿命的浮环密封装置，其特征在于：所述密封座（2）

的切面呈L型。

3.按照权利要求2所述的低泄漏长寿命的浮环密封装置，其特征在于：所述弹性金属密

封环（5）的切面呈U型，所述弹性金属密封环（5）的两个侧面分别与所述盖板（8）和所述浮环

（3）的侧面相抵，所述弹性金属密封环（5）的开口朝向所述密封座（2）的内周面。

4.按照权利要求3所述的低泄漏长寿命的浮环密封装置，其特征在于：所述盖板（8）的

切面呈L型，所述弹性金属密封环（5）的底面与所述盖板（8）的轴向端面相抵。

5.按照权利要求4所述的低泄漏长寿命的浮环密封装置，其特征在于：所述弹性金属密

封环（5）的高度与所述浮环（3）位于所述环形腔内的高度相当。

6.按照权利要求1所述的低泄漏长寿命的浮环密封装置，其特征在于：所述浮环（3）外

周设置的轴向楔形槽为6个。

7.按照权利要求1所述的低泄漏长寿命的浮环密封装置，其特征在于：所述浮环（3）为

石墨环。
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低泄漏长寿命的浮环密封装置

技术领域

[0001] 本发明涉及旋转机械的浮环密封装置，特别提供了一种低泄漏长寿命的浮环密封

装置。

背景技术

[0002] 浮环密封是间隙式圆周密封，工作时流体流经浮环与转子之间的间隙，会发生流

体动压效应，对密封环产生动压浮升力，当动压浮升力比密封环的重力、密封环与密封座端

面接触负荷的摩擦力的联合作用力大时，密封环与转子之间将被流体膜间隔开来，避免密

封环与转子摩擦。

[0003] 浮环密封如今已在航空发动机的实际工作中应用十分广泛，但是浮环密封时常发

生故障，故障现象包括：浮环密封与密封座摩擦力过大，导致开启力增大，当浮升力小于联

合作用力时，浮环会落在转子上，使浮环密封内侧与转子表面有磨损，造成在后续的使用中

浮环与转子间隙增大、浮环在开机或转子转动过程中产生接触，即浮环不能很好的对中和

浮动，导致密封作用失效。另外，现有浮环密封的防转销一般采用波形弹簧或螺旋压缩弹

簧，密封效果降低，密封气体会从浮环的背部泄漏，增大了泄漏量。

[0004] 因此，提出一种低泄漏长寿命的浮环密封装置，以降低浮环密封的泄漏量并提高

其使用寿命，成为亟待解决的问题。

发明内容

[0005] 鉴于此，本发明的目的在于提供一种低泄漏长寿命的浮环密封装置，以解决现有

浮环密封结构存在的浮环易磨损、随转子转动、泄露量大等问题。

[0006] 本发明提供了一种低泄漏长寿命的浮环密封装置，包括：密封座、浮环、人字型金

属箔片、弹性金属密封环、密封垫圈、紧固螺栓和盖板，其中，所述密封座与所述盖板通过所

述紧固螺栓固定连接，中部形成一环形腔，所述密封垫圈设置于所述盖板与所述密封座对

接的端面之间，用于实现两者的密封连接，所述密封座的内周均匀设置有轴向卡槽，所述浮

环为一整环，配合设置于所述环形腔内，所述浮环的内周伸出所述环形腔，用于与转子的外

周配合，所述浮环的外周设置有与所述轴向卡槽一一对应的轴向楔形槽，所述人字形金属

箔片与所述轴向楔形槽和所述轴向卡槽一一对应，顶端配合设置于所述轴向卡槽内，底端

配合设置于所述轴向楔形槽内，用于对所述浮环起支撑和防转作用，所述弹性金属密封环

设置于所述环形腔内，用于将所述浮环密封压紧于所述盖板与所述密封座之间，防止流体

从所述浮环的背部泄漏。

[0007] 优选，所述密封座的切面呈L型。

[0008] 进一步优选，所述弹性金属密封环的切面呈U型，所述弹性金属密封环的两个侧面

分别与所述盖板和所述浮环的侧面相抵，所述弹性金属密封环的开口朝向所述密封座的内

周面。

[0009] 进一步优选，所述盖板的切面呈L型，所述弹性金属密封环的底面与所述盖板的轴
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向端面相抵。

[0010] 进一步优选，所述弹性金属密封环的高度与所述浮环位于所述环形腔内的高度相

当。

[0011] 进一步优选，所述浮环外周设置的轴向楔形槽为6个。

[0012] 进一步优选，所述浮环为石墨环。

[0013] 本发明提供的低泄漏长寿命的浮环密封装置，通过采用人字型金属箔片连接密封

座与浮环，在不影响浮环浮动的同时，可以使浮环始终与转子保持一定距离，避免两者产生

摩擦，延长密封的使用寿命，还可以防止浮环随转子转动，通过弹性金属密封环（起到密封

和弹簧的作用）将浮环密封压紧于盖板与密封座之间，可以有效防止流体从浮环的背部泄

漏。

附图说明

[0014] 下面结合附图及实施方式对本发明作进一步详细的说明：

图1为本发明提供的低泄漏长寿命的浮环密封装置的周向结构剖面图；

图2为图1的A‑A剖面图；

图3为图1的B‑B剖面图。

具体实施方式

[0015] 下面将结合具体的实施方案对本发明专利进行进一步的解释，但不局限本发明专

利。

[0016] 如图1至图3所示，本发明提供了一种低泄漏长寿命的浮环密封装置，包括：密封座

2、浮环3、人字型金属箔片4、弹性金属密封环5、密封垫圈6、紧固螺栓7和盖板8，其中，所述

密封座2与所述盖板8通过所述紧固螺栓7固定连接，中部形成一环形腔，所述密封垫圈6设

置于所述盖板8与所述密封座2对接的端面之间，用于实现两者的密封连接，所述密封座2的

内周均匀设置有轴向卡槽，所述浮环3为一整环，优选为石墨环，配合设置于所述环形腔内，

所述浮环3的内周伸出所述环形腔，用于与转子1的外周配合，所述浮环3的外周设置有与所

述轴向卡槽一一对应的轴向楔形槽，所述人字形金属箔片4与所述轴向楔形槽和所述轴向

卡槽一一对应，顶端配合设置于所述轴向卡槽内，底端配合设置于所述轴向楔形槽内，用于

对所述浮环3起支撑和防转作用，所述弹性金属密封环5设置于所述环形腔内，用于将所述

浮环3密封压紧于所述盖板8与所述密封座2之间，防止流体从所述浮环3的背部泄漏。

[0017] 该低泄漏长寿命的浮环密封装置，通过采用人字型金属箔片连接密封座与浮环，

在不影响浮环浮动的同时，可以对浮环起支撑作用，使浮环始终与转子保持一定距离，避免

两者产生摩擦，还可以防止浮环随转子转动，通过弹性金属密封环（起到密封和弹簧的作

用）将浮环密封压紧于盖板与密封座之间，可以有效防止流体从浮环的背部泄漏，具体地：

当转子静止、或浮升力较小时，人字形金属箔片对浮环进行支撑，可防止浮环因自身的重量

落到转子上，与转子发生摩擦，产生磨损，当转子高速运转后，浮环因流体动压效应浮起，然

而，密封内周向的高流速极容易带动浮环转动，此时，人字形金属箔片会对浮环产生与其运

动趋势相反的力，防止浮环跟随转子转动。轴向上，该浮环密封装置采用盖板通过紧固螺栓

将密封垫圈、弹性金属密封环、浮环与密封座压紧，弹性金属密封环既能达到防背部泄漏的
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效果，还起到弹簧的作用，将浮环压紧在密封座上，形成辅助密封面，保证流体只能从主密

封面泄漏，从而提高了浮环密封的密封性能。

[0018] 作为技术方案的改进，如图2、图3所示，所述密封座2的切面呈L型。

[0019] 作为技术方案的改进，如图2、图3所示，所述弹性金属密封环5的切面呈U型，所述

弹性金属密封环5的两个侧面分别与所述盖板8和所述浮环3的侧面相抵，所述弹性金属密

封环5的开口朝向所述密封座2的内周面。

[0020] 作为技术方案的改进，如图2、图3所示，所述盖板8的切面呈L型，所述弹性金属密

封环5的底面与所述盖板8的轴向端面相抵。

[0021] 作为技术方案的改进，如图2、图3所示，所述弹性金属密封环5的高度与所述浮环3

位于所述环形腔内的高度相当。

[0022] 作为技术方案的改进，如图1所示，所述浮环3外周设置的轴向楔形槽为6个。

[0023] 本发明的具体实施方式是按照递进的方式进行撰写的，着重强调各个实施方案的

不同之处，其相似部分可以相互参见。

[0024] 上面结合附图对本发明的实施方式做了详细说明，但是本发明并不限于上述实施

方式，在本领域普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本发明宗旨的前提下

做出各种变化。
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图3
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