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(57)摘要

本发明提供了一种城市黑臭河道的生态修

复装置及修复方法，包括一体化结构，所述一体

化机构从上到下依次包括预处理结构、混合结

构、净化结构、去污结构和基座，且预处理结构、

混合结构、净化结构、去污结构和基座从上到下

依次连通，所述净化结构内部设有曝气结构、预

处理结构、混合结构、净化结构、去污结构和基座

为一体化结构，使得城市黑臭河道的生态修复装

置具备过滤，絮凝，微生物降解和去污功能，解决

了现有的黑臭水净化过程中过滤、絮凝和微生物

降解步骤都需要专门的针对性设备，在各个设备

之间对黑臭水挪移的过程中，容易泄漏导致二次

污染，带来巨大的排放安全隐患的技术问题。
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1.一种城市黑臭河道的生态修复装置，其特征在于，包括一体化结构，所述一体化机构

从上到下依次包括：预处理结构(1)、混合结构(2)、净化结构(3)、去污结构(4)和基座(5)，

且预处理结构(1)、混合结构(2)、净化结构(3)、去污结构(4)和基座(5)从上到下依次连通，

所述净化结构(3)内部设有曝气结构(6)。

2.根据权利要求1所述的一种城市黑臭河道的生态修复装置，其特征在于，所述预处理

结构(1)包括预处理壳(101)，所述预处理壳(101)的内部设有预处理腔(102)，所述预处理

腔(102)内部竖直方向设有过滤网一(105)，所述预处理腔(102)的前端连通设有进水口一

(103)，所述预处理腔(102)的下端连通有出水口一(104)，且出水口一(104)位于过滤网一

(105)的后侧，所述进水口一(103)与进水泵连接。

3.根据权利要求1所述的一种城市黑臭河道的生态修复装置，其特征在于，所述混合结

构包括混合壳一(201)，所述混合壳一(201)的内部设有混合腔一(202)，且混合腔一(202)

内部转动设有搅拌叶(207)，所述混合腔一(202)的上端连通有进水管(206)，所述进水管

(206)和预处理结构(1)的出水口连接。

4.根据权利要求3所述的一种城市黑臭河道的生态修复装置，其特征在于，所述混合结

构还包括混合壳二(203)，所述混合壳二(203)的内部混合腔二(204)，所述混合腔二(204)

内部用于存储絮凝剂和微生物菌剂，所述混合腔二(204)通过连接组件与所述混合腔一

(202)连通，所述混合壳(203)的上端设有进液口(205)。

5.根据权利要求4所述的一种城市黑臭河道的生态修复装置，其特征在于，所述净化结

构包括净化壳(301)，所述净化壳(301)内部设有净化腔(302)，所述净化腔(302)的下端左

右两侧上下贯通设有出水口二(305)，所述净化腔(302)的中部转动设有过滤筒(303)，所述

过滤筒(303)内部设有过滤腔(304)，所述混合壳一(201)和过滤腔(304)的内部上下连通，

所述过滤筒(303)为生物碳纤维材料，所述过滤筒(303)表面加设微生物。

6.根据权利要求1所述的一种城市黑臭河道的生态修复装置，其特征在于，所述去污结

构包括两个去污泥壳(401)和加料结构，所述两个去污泥壳(401)对称设置在所述基座(5)

的上端左右两侧，所述基座(5)的内部左右两侧设有排水口(501)，所述排水口(501)的内部

设有排水泵(502)，所述去污泥壳(401)的内部设有去污泥腔(402)，所述去污泥壳(401)的

上端上下贯通设有进水口二(403)，所述进水口二(403)和净化结构(3)的出水口连通，所述

去污泥壳(401)的下端上下贯通设有出水口三(404)，所述出水口三(404)和排水口(501)上

下连通，所述去污泥腔(402)的内部设有倾斜设置的弧形过滤网(405)，所述加料结构与去

污泥腔(402)连通，用于向去除污泥的水体投加除臭剂和消毒剂。

7.根据权利要求5所述的一种城市黑臭河道的生态修复装置，其特征在于，所述曝气结

构(6)包括风机(601)，所述风机(601)固定设置在所述基座(5)的上端中部，且风机(601)的

进气口与外界空气连接，所述风机(601)的出气口连接有排气主管(602)，且排气主管(602)

上设有阀门(603)，所述排气主管(602)贯穿所述净化壳(301)的下端进入过滤腔(304)与排

气支管(604)连接，所述排气支管(604)上间隔均布连通有若干喷嘴(605)。

8.根据权利要求5所述的一种城市黑臭河道的生态修复装置，其特征在于，还包括动力

机构，所述动力机构用于驱动所述混合结构(2)，净化结构(3)工作，所述动力机构包括：

动力壳(7)，所述动力壳(7)的下端与所述净化壳(301)的上端固定连接，所述动力壳

(7)和净化壳(301)接触端的中部上下贯通设有连通口一(307)，所述动力壳(7)的内部设有
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第一空腔(701)，所述第一空腔(701)的中部设有所述混合壳一(201)，且混合壳一(201)贯

穿动力壳(7)的上端中部与外界连通，所述动力壳(7)的上端左右两侧对称设有所述混合壳

二(203)；

两个转动轴一(704)，所述两个转动轴一(704)对称设置在所述第一空腔(701)的左右

两侧，所述转动轴一(704)的中部固定连接有锥齿轮一(705)，所述锥齿轮一(705)的后侧啮

合有锥齿轮二(706)，所述锥齿轮二(706)与转动轴二(707)固定连接，所述转动轴二(707)

与带轮一(708)固定连接，左右两侧的所述带轮一(708)通过皮带一(709)连接，右侧的所述

转动轴二(707)与第一空腔(701)的后侧转动连接，左侧的所述转动轴二(707)与电机(710)

固定连接，所述电机(710)固定设置在宿舍第一空腔(701)的后侧；

固定套(702)，所述固定套(702)固定套设在贯穿所述连通口一(307)的过滤筒(303)

上，所述过滤筒(303)的上端转动连接有连接管(729)，且混合腔一(202)通过连接管(729)

和过滤腔(304)连通，所述连接管(729)与所述混合壳一(201)的下端固定连接，所述固定套

(702)的外部周向均布设有若干齿块，所述固定套(702)的左右两侧通过齿块对称啮合有齿

轮一(703)，所述齿轮一(703)分别与左所述转动轴一(704)的下端固定连接；

两个固定壳一(720)，所述两个固定壳一(720)对称设置在所述净化腔(302)的左右两

侧，所述固定壳一(720)的内部设有第二空腔(721)，所述第二空腔(721)靠近过滤筒(303)

的一侧连通设有开口一(722)，所述开口一(722)与清洁块(724)滑动连接，所述清洁块

(724)与固定块一(723)固定连接，所述固定块一(723)的上端固定连接有导向块一(725)，

所述导向块一(725)与导向轴一(726)滑动连接，所述导向轴一(726)与限位块一(728)固定

连接，且导向轴一(726)上套设有弹簧一(727)，所述弹簧一(727)固定设置在所述导向块一

(725)和净化腔(302)的侧壁之间；

两个锥齿轮三(711)，所述两个锥齿轮三(711)分别与左右两侧的所述转动轴一(704)

的上端固定连接，所述锥齿轮三(711)与锥齿轮四(712)啮合，所述锥齿轮四(712)与转动轴

三(713)固定连接，所述转动轴三(713)贯穿所述混合壳一(202)的侧端与所述搅拌叶(207)

固定连接，所述转动轴三(713)远离所述搅拌叶(207)的一端贯穿所述动力壳(7)的侧端与

转盘一(714)固定连接，所述转盘一(714)偏心连接有连接轴一(715)，所述连接轴一(715)

与连接杆(716)转动连接，所述连接杆(716)与连接轴二(717)转动连接，所述连接轴二

(717)与L型杆一(718)的竖直端固定连接，所述L型杆一(718)的水平端穿过开口二(306)进

入所述第二空腔(721)内部与滚轮(719)转动连接，且L型杆一(718)的水平端与开口二

(306)滑动连接，所述滚轮(719)与所述固定块一(723)的倾斜端滚动连接，所述开口二

(306)对称设置在所述净化壳(301)的左右两侧；

两个L型杆二(730)，所述两个L型杆二(730)的竖直端分别与左右两侧的所述转动轴三

(713)固定连接，所述两个L型杆二(730)的竖直端与导向块二(731)的倾斜端配合，所述导

向块二(731)与导向轴二(732)滑动连接，且导向轴二(732)上套设有弹簧二(733)，所述弹

簧二(733)固定设置在所述导向块二(731)和第一空腔(701)的侧壁之间，所述导向块二

(731)远离弹簧二(733)的一端与齿条一(737)固定连接，所述齿条一(737)的齿块段与齿轮

二(738)啮合，且齿轮二(738)与所述第一空腔(701)的前后两端转动连接，所述齿轮二

(738)与齿条二(739)的齿块段啮合，所述齿条二(739)与所述第一空腔(701)的上端滑动连

接；
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所述连接组件，包括两个固定壳二(734)，所述两个固定壳二(734)对称设置在所述混

合壳一(201)的左右两端，且固定壳二(734)贯穿所述动力壳(7)的上端与所述混合壳二

(203)固定连接，所述固定壳二(734)的颞部设有上料腔(735)，所述上料腔(735)通过连通

口二(736)与所述混合腔二(204)连通，所述上料腔(735)通过连通口三(742)与所述混合腔

一(202)连通，所述上料腔(735)的上端滑动设有滑动块(741)，所述上料腔(735)的下端滑

动设有滑动板(740)，所述滑动块(741)与滑动板(740)滑动连接，所述滑动块(741)与贯穿

固定壳二(734)侧端的齿条二(739)的水平段固定连接，所述滑动板(740)与贯穿固定壳二

(734)侧端的齿条一(737)的水平段固定连接，所述滑动块(741)的尺寸大于连通口二(736)

的尺寸。

9.根据权利要求6所述的一种城市黑臭河道的生态修复装置，其特征在于，所述去污结

构(4)连接有回收结构，所述回收结构包括：

工作壳(9)，所述工作壳(9)的下端与所述去污泥壳(401)固定连接，所述工作壳(9)的

内部设有工作腔(901)，所述工作腔(901)通过连通口四(406)与所述去污泥腔(402)连通；

收集壳(804)，所述收集壳(804)设置在所述连通口(406)的上侧，所述收集壳(804)的

上端与弧形过滤网(405)固定连接，且收集壳(805)的上端上下贯通设有入水口(807)，所述

收集壳(804)的左端设有过滤网二(805)，所述收集壳(804)的内部设有沉淀腔(803)，所述

沉淀腔(803)通过过滤网二(805)与所述去污泥腔(402)连通，所述沉淀腔(803)的上下两端

之间滑动设有沉淀块(806)；

消毒壳(8)，所述消毒壳(8)设置在所述连通口(406)的下侧，且消毒壳(8)和收集壳

(804)固定连接，所述消毒壳(8)的前端通过管路连接有存储消毒液的储存壳(10)，所述消

毒壳(8)的内部设有消毒腔(801)，所述消毒腔(801)的上下两端之间滑动设有推动块

(810)，所述消毒壳(8)的左端左右贯通设有排液口(802)，所述消毒腔(801)通过排液口

(802)和去污泥腔(402)连通；

转盘二(904)，所述转盘二(904)与固定轴一(905)固定连接，所述固定轴一(905)转动

设置在所述工作腔(901)的前后两端之间，所述转盘二(904)的前端偏心连接有支铰杆一

(903)，所述支铰杆一(903)与支铰杆二(902)转动连接，所述支铰杆二(902)贯穿所述消毒

壳(8)的右端进入消毒腔(801)内部和推动块(810)固定连接；

带轮二(906)，所述带轮二(906)与所述固定轴一(905)固定连接，所述带轮二(906)通

过皮带二(907)与带轮三(908)固定连接，所述带轮三(908)与固定轴二(921)固定连接，所

述固定轴二(921)的后端固定连接有驱动电机，所述固定轴二(921)与所述工作腔(901)的

前端转动连接，且工作腔(901)的后端固定连接有所述驱动电机，所述固定轴二(921)与锥

齿轮五(909)固定连接，所述锥齿轮五(909)与锥齿轮六(910)啮合，所述锥齿轮六(910)与

固定轴三(911)固定连接；

连接壳(912)，所述连接壳(912)固定设置在所述工作腔(901)的内部，所述连接壳

(912)的内部设有第三空腔(913)，所述第三空腔(913)的上侧左右两端之间滑动设有磁块

(923)，所述磁块(923)套设在所述连接套(924)固定连接，且连接套(924)上套设有弹簧四

(915)，所述连接套(924)的上端固定连接有锥齿轮八(925)，所述连接套(924)下端的凹槽

与连接轴三(927)的上部滑动连接，所述连接轴三(927)的中部与电磁块(922)固定连接，所

述电磁块(922)固定设置在所述第三空腔(913)的中部左右两端之间，所述弹簧四(915)固
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定设置在所述磁块(923)和电磁块(922)之间，所述连接轴三(927)的下部与绕线轮(812)固

定连接，所述绕线轮(812)与连接绳(808)连接，所述连接绳(808)贯穿所述收集壳(804)的

右端进入沉淀腔(803)内部和沉淀块(806)固定连接，所述沉淀块(806)和沉淀腔(803)的侧

壁之间上下两侧对称设有弹簧三(809)；

锥齿轮七(914)，所述锥齿轮七(914)与所述固定轴三(911)固定连接，所述锥齿轮七

(914)与锥齿轮八(925)啮合，所述固定轴三(911)贯穿所述工作壳(9)的侧端和去污泥壳

(401)的侧端进入去污泥腔(402)内部与螺纹杆(920)固定连接，所述螺纹杆(920)转动设置

在所述去污泥腔(402)的上侧左右两端之间，且螺纹杆(920)与螺纹块(916)螺纹连接，所述

螺纹块(916)下端固定连接有卡套(917)，所述卡套(917)的卡槽与卡块(919)滑动连接，且

卡槽和卡块(919)之间固定设有弹簧五(918)，所述卡块(919)可拆卸连接有清洁刷(926)。

10.一种如权利要求1‑9任一项所述的城市黑臭河道的生态修复装置的修复方法，其特

征在于：包括以下步骤：

步骤1：黑臭河道的水首先抽取到预处理机构(1)将其中的垃圾过滤，然后进入混合机

构(2)；

步骤2：混合结构(2)向黑臭河道的水中投加絮凝剂，使污水中的污染物絮凝沉淀；

步骤3：加有絮凝剂的污水流入净化结构(3)，净化结构(3)中的微生物过滤筒降解沉淀

污泥中的污染物；

步骤4：经过微生物降解后的污水进入去污结构(4)进行二次过滤，将污泥与污水分离

开来，使得出水清澈；

步骤5：去污结构(4)继续向与污泥分离的水体投加除臭剂和消毒剂，完成污水的修复，

完成修复的污水从基座(5)的排水口排除。
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一种城市黑臭河道的生态修复装置及修复方法

技术领域

[0001] 本发明涉及黑臭水治理设备技术领域，具体涉及一种城市黑臭河道的生态修复装

置及修复方法。

背景技术

[0002] 随着社会经济的快速发展和人民生活水平的提高，城镇河道水体污染日益严重，

大量的生活垃圾、生活污水、各类工业废水等无序排放至周围的河流湖泊中，造成水体过量

纳污、失去原有的自净能力，从而导致周围环境水体发黑、发臭，严重影响居民的生活环境

和身体健康。近年来，国家陆续出台相关政策整治城镇黑臭水体，

[0003] 而现有的黑臭水净化过程中过滤、絮凝和微生物降解步骤都需要专门的针对性设

备，在各个设备之间对黑臭水挪移的过程中，容易泄漏导致二次污染，带来巨大的排放安全

隐患。

发明内容

[0004] 本发明提供一种城市黑臭河道的生态修复装置及修复方法，用以解决现有的黑臭

水净化过程中过滤、絮凝、微生物降解步骤都需要专门的针对性设备，在各个设备之间对黑

臭水挪移的过程中，容易泄漏导致二次污染，带来巨大的排放安全隐患的技术问题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供一种城市黑臭河道的生态修复装置及修复方法，包

括一体化结构，所述一体化机构从上到下依次包括预处理结构、混合结构、净化结构、去污

结构和基座，且预处理结构、混合结构、净化结构、去污结构和基座从上到下依次连通，所述

净化结构内部设有曝气结构。

[0006] 优选的，所述预处理结构包括预处理壳，所述预处理壳的内部设有预处理腔，所述

预处理腔内部竖直方向设有过滤网一，所述预处理腔的前端连通设有进水口一，所述预处

理腔的下端间隔均布连通有若干出水口一，且出水口一位于过滤网一的后侧，所述进水口

一与进水泵连接。

[0007] 优选的，所述混合结构包括混合壳一，所述混合壳一的内部设有混合腔一，且混合

腔一内部转动设有搅拌叶，所述混合腔一的上端连通有若干进水管，所述若干进水管和预

处理结构的出水口连接。

[0008] 优选的，所述混合结构还包括混合壳二，所述混合壳二的内部混合腔二，所述混合

腔二内部用于存储絮凝剂和微生物菌剂，所述混合腔二通过连接组件与所述混合腔一连

通，所述混合壳的上端设有进液口。

[0009] 优选的，所述净化结构包括净化壳，所述净化壳内部设有净化腔，所述净化腔的下

端左右两侧上下贯通设有出水口二，所述净化腔的中部转动设有过滤筒，所述过滤筒内部

设有过滤腔，所述混合壳一和过滤腔的内部上下连通，所述过滤筒为生物碳纤维材料，所述

过滤筒表面加设微生物。

[0010] 优选的，所述去污结构包括两个去污泥壳和加料结构，所述两个去污泥壳对称设
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置在所述基座的上端左右两侧，所述基座的内部左右两侧设有排水口，所述排水口的内部

设有排水泵，所述去污泥壳的内部设有去污泥腔，所述去污泥壳的上端上下贯通设有进水

口二，所述进水口二和净化结构的出水口连通，所述去污泥壳的下端上下贯通设有出水口

三，所述出水口三和排水口上下连通，所述去污泥腔的内部设有倾斜设置的弧形过滤网，所

述加料结构与去污泥腔连通，用于向去除污泥的水体投加除臭剂和消毒剂。

[0011] 优选的，所述曝气结构包括风机，所述风机固定设置在所述基座的上端中部，且风

机的进气口与外界空气连接，所述风机的出气口连接有排气主管，且排气主管上设有阀门，

所述排气主管贯穿所述净化壳的下端进入过滤腔与排气支管连接，所述排气支管上间隔均

布连通有若干喷嘴。

[0012] 优选的，还包括动力机构，所述动力机构用于驱动所述混合结构，净化结构工作，

所述动力机构包括：

[0013] 动力壳，所述动力壳的下端与所述净化壳的上端固定连接，所述动力壳和净化壳

接触端的中部上下贯通设有连通口一，所述动力壳的内部设有第一空腔，所述第一空腔的

中部设有所述混合壳一，且混合壳一贯穿动力壳的上端中部与外界连通，所述动力壳的上

端左右两侧对称设有所述混合壳二；

[0014] 两个转动轴一，所述两个转动轴一对称设置在所述第一空腔的左右两侧，所述转

动轴一的中部固定连接有锥齿轮一，所述锥齿轮一的后侧啮合有锥齿轮二，所述锥齿轮二

与转动轴二固定连接，所述转动轴二与带轮一固定连接，左右两侧的所述带轮一通过皮带

一连接，右侧的所述转动轴二与第一空腔的后侧转动连接，左侧的所述转动轴二与电机固

定连接，所述电机固定设置在宿舍第一空腔的后侧；

[0015] 固定套，所述固定套固定套设在贯穿所述连通口一的过滤筒上，所述过滤筒的上

端转动连接有连接管，且混合腔一通过连接管和过滤腔连通，所述连接管与所述混合壳一

的下端固定连接，所述固定套的外部周向均布设有若干齿块，所述固定套的左右两侧通过

齿块对称啮合有齿轮一，所述齿轮一分别与左所述转动轴一的下端固定连接；

[0016] 两个固定壳一，所述两个固定壳一对称设置在所述净化腔的左右两侧，所述固定

壳一的内部设有第二空腔，所述第二空腔靠近过滤筒的一侧连通设有开口一，所述开口一

与清洁块滑动连接，所述清洁块与固定块一固定连接，所述固定块一的上端固定连接有导

向块一，所述导向块一与导向轴一滑动连接，所述导向轴一与限位块一固定连接，且导向轴

一上套设有弹簧一，所述弹簧一固定设置在所述导向块一和净化腔的侧壁之间；

[0017] 两个锥齿轮三，所述两个锥齿轮三分别与左右两侧的所述转动轴一的上端固定连

接，所述锥齿轮三与锥齿轮四啮合，所述锥齿轮四与转动轴三固定连接，所述转动轴三贯穿

所述混合壳一的侧端与所述搅拌叶固定连接，所述转动轴三远离所述搅拌叶的一端贯穿所

述动力壳的侧端与转盘一固定连接，所述转盘一偏心连接有连接轴一，所述连接轴一与连

接杆转动连接，所述连接杆与连接轴二转动连接，所述连接轴二与L型杆一的竖直端固定连

接，所述L型杆一的水平端穿过开口二进入所述第二空腔内部与滚轮转动连接，且L型杆一

的水平端与开口二滑动连接，所述滚轮与所述固定块一的倾斜端滚动连接，所述开口二对

称设置在所述净化壳的左右两侧；

[0018] 两个L型杆二，所述两个L型杆二的竖直端分别与左右两侧的所述转动轴三固定连

接，所述两个L型杆二的竖直端与导向块二的倾斜端配合，所述导向块二与导向轴二滑动连
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接，且导向轴二上套设有弹簧二，所述弹簧二固定设置在所述导向块二和第一空腔的侧壁

之间，所述导向块二远离弹簧二的一端与齿条一固定连接，所述齿条一的齿块段与齿轮二

啮合，且齿轮二与所述第一空腔的前后两端转动连接，所述齿轮二与齿条二的齿块段啮合，

所述齿条二与所述第一空腔的上端滑动连接；

[0019] 所述连接组件，包括两个固定壳二，所述两个固定壳二对称设置在所述混合壳一

的左右两端，且固定壳二贯穿所述动力壳的上端与所述混合壳二固定连接，所述固定壳二

的颞部设有上料腔，所述上料腔通过连通口二与所述混合腔二连通，所述上料腔通过连通

口三与所述混合腔一连通，所述上料腔的上端滑动设有滑动块，所述上料腔的下端滑动设

有滑动板，所述滑动块与滑动板滑动连接，所述滑动块与贯穿固定壳二侧端的齿条二的水

平段固定连接，所述滑动板与贯穿固定壳二侧端的齿条一的水平段固定连接，所述滑动块

的尺寸大于连通口二的尺寸。

[0020] 优选的，所述去污结构连接有回收结构，所述回收结构包括：

[0021] 工作壳，所述工作壳的下端与所述去污泥壳固定连接，所述工作壳的内部设有工

作腔，所述工作腔通过连通口四与所述去污泥腔连通；

[0022] 收集壳，所述收集壳设置在所述连通口的上侧，所述收集壳的上端与弧形过滤网

固定连接，且收集壳的上端上下贯通设有入水口，所述收集壳的左端设有过滤网二，所述收

集壳的内部设有沉淀腔，所述沉淀腔通过过滤网二与所述去污泥腔连通，所述沉淀腔的上

下两端之间滑动设有沉淀块；

[0023] 消毒壳，所述消毒壳设置在所述连通口的下侧，且消毒壳和收集壳固定连接，所述

消毒壳的前端通过管路连接有存储消毒液的储存壳，所述消毒壳的内部设有消毒腔，所述

消毒腔的上下两端之间滑动设有推动块，所述消毒壳的左端左右贯通设有排液口，所述消

毒腔通过排液口和去污泥腔连通；

[0024] 转盘二，所述转盘二与固定轴一固定连接，所述固定轴一转动设置在所述工作腔

的前后两端之间，所述转盘二的前端偏心连接有支铰杆一，所述支铰杆一与支铰杆二转动

连接，所述支铰杆二贯穿所述消毒壳的右端进入消毒腔内部和推动块固定连接；

[0025] 带轮二，所述带轮二与所述固定轴一固定连接，所述带轮二通过皮带二与带轮三

固定连接，所述带轮三与固定轴二固定连接，所述固定轴二的后端固定连接有驱动电机，所

述固定轴二与所述工作腔的前端转动连接，且工作腔的后端固定连接有所述驱动电机，所

述固定轴二与锥齿轮五固定连接，所述锥齿轮五与锥齿轮六啮合，所述锥齿轮六与固定轴

三固定连接；

[0026] 连接壳，所述连接壳固定设置在所述工作腔的内部，所述连接壳的内部设有第三

空腔，所述第三空腔的上侧左右两端之间滑动设有磁块，所述磁块套设在所述连接套固定

连接，且连接套上套设有弹簧四，所述连接套的上端固定连接有锥齿轮八，所述连接套下端

的凹槽与连接轴三的上部滑动连接，所述连接轴三的中部与电磁块固定连接，所述电磁块

固定设置在所述第三空腔的中部左右两端之间，所述弹簧四固定设置在所述磁块和电磁块

之间，所述连接轴三的下部与绕线轮固定连接，所述绕线轮与连接绳连接，所述连接绳贯穿

所述收集壳的右端进入沉淀腔内部和沉淀块固定连接，所述沉淀块和沉淀腔的侧壁之间上

下两侧对称设有弹簧三；

[0027] 锥齿轮七，所述锥齿轮七与所述固定轴三固定连接，所述锥齿轮七与锥齿轮八啮
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合，所述固定轴三贯穿所述工作壳的侧端和去污泥壳的侧端进入去污泥腔内部与螺纹杆固

定连接，所述螺纹杆转动设置在所述去污泥腔的上侧左右两端之间，且螺纹杆与螺纹块螺

纹连接，所述螺纹块下端固定连接有卡套，所述卡套的卡槽与卡块滑动连接，且卡槽和卡块

之间固定设有弹簧五，所述卡块可拆卸连接有清洁刷。

[0028] 优选的，一种城市黑臭河道的生态修复装置的修复方法，其特征在于：包括以下步

骤：

[0029] 步骤1：黑臭河道的水首先抽取到预处理机构将其中的垃圾过滤，然后进入混合机

构；

[0030] 步骤2：混合结构向黑臭河道的水中投加絮凝剂，使污水中的污染物絮凝沉淀；

[0031] 步骤3：加有絮凝剂的污水流入净化结构，净化结构中的微生物过滤筒降解沉淀污

泥中的污染物；

[0032] 步骤4：经过微生物降解后的污水进入去污结构进行二次过滤，将污泥与污水分离

开来，使得出水清澈；

[0033] 步骤5：去污结构继续向与污泥分离的水体投加除臭剂和消毒剂，完成污水的修

复，完成修复的污水从基座的排水口排除。

[0034] 本发明的其它特征和优点将在随后的说明书中阐述，并且，部分地从说明书中变

得显而易见，或者通过实施本发明而了解。本发明的目的和其他优点可通过在所写的说明

书、权利要求书、以及附图中所特别指出的结构来实现和获得。

[0035] 下面通过附图和实施例，对本发明的技术方案做进一步的详细描述。

附图说明

[0036] 附图用来提供对本发明的进一步理解，并且构成说明书的一部分，与本发明的实

施例一起用于解释本发明，并不构成对本发明的限制。在附图中：

[0037] 图1为本发明的一体化结构整体结构示意图；

[0038] 图2为本发明的预处理结构侧视结构示意图；

[0039] 图3为本发明的一体化结构内部结构示意图；

[0040] 图4为本发明的动力机构结构示意图；

[0041] 图5为本发明的电机与转动轴二的俯视连接结构示意图；

[0042] 图6为本发明的回收机构结构示意图；

[0043] 图7为本发明的消毒壳和储存壳侧视连接结构示意图。

[0044] 图中：1、预处理结构；101、预处理壳；102、预处理腔；103、进水口一；104、出水口

一；150、过滤网一；2、混合结构；201、混合壳一；202、混合腔一；203、混合壳二；204、混合腔

二；205、进液口；206、进水管；207、搅拌叶；3、净化结构；301、净化壳；302、净化腔；303、过滤

筒；304、过滤腔；305、出水口二；306、开口二；307、连通口一；4、去污结构；401、去污泥壳；

402、去污泥腔；403、进水口二；404、出水口三；405、弧形过滤网；406、连通口四；5、基座；

501、排水口；502、排水泵；6、曝气结构；601、风机；602、排气主管；603、阀门；604、排气支管；

605、喷嘴；7、动力壳；701、第一空腔；702、固定套；703、齿轮一；704、转动轴一；705、锥齿轮

一；706、锥齿轮二；707、转动轴二；708、带轮一；709、皮带一；710、电机；711、锥齿轮三；712、

锥齿轮四；713、转动轴三；714、转盘一；715、连接轴一；716、连接杆；717、连接轴二；718、L型
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杆一；719、滚轮；720、固定壳一；721、第二空腔；722、开口一；723、固定块一；724、清洁块；

725、导向块一；726、导向轴一；727、弹簧一；728、限位块一；729、连接管；730、L型杆二；731、

导向块二；732、导向轴二；733、弹簧二；734、固定壳二；735、上料腔；736、连通口二；737、齿

条一；738、齿轮二；739、齿条二；740、滑动板；741、滑动块；742、连通口三；8、消毒壳；801、消

毒腔；802、排液口；803、沉淀腔；804、收集壳；805、过滤网二；806、沉淀块；807、入水口；808、

连接绳；809、弹簧三；810、推动块；9、工作壳；901、工作腔；902、支铰杆二；903、支铰杆一；

904、转盘二；905、固定轴一；906、带轮二；907、皮带二；908、带轮三；909、锥齿轮五；910、锥

齿轮六；911、固定轴三；912、连接壳；913、第三空腔；914、锥齿轮七；915、弹簧四；916、螺纹

块；917、卡套；918、弹簧五；919、卡块；920、螺纹杆；921、固定轴二；922、电磁块；923、磁块；

924、连接套；925、锥齿轮八；926、清洁刷；927、连接轴；10、储存壳。

具体实施方式

[0045] 以下结合附图对本发明的优选实施例进行说明，应当理解，此处所描述的优选实

施例仅用于说明和解释本发明，并不用于限定本发明。

[0046] 另外，在本发明中如涉及“第一”、“第二”等的描述仅用于描述目的，并非特别指称

次序或顺位的意思，亦非用以限定本发明，其仅仅是为了区别以相同技术用语描述的组件

或操作而已，而不能理解为指示或暗示其相对重要性或者隐含指明所指示的技术特征的数

量。由此，限定有“第一”、“第二”的特征可以明示或者隐含地包括至少一个该特征。另外，各

个实施例之间的技术方案以及技术特征可以相互结合，但是必须是以本领域普通技术人员

能够实现为基础，当技术方案的结合出现相互矛盾或无法实现时应当认为这种技术方案的

结合不存在，也不在本发明要求的保护范围之内。

[0047] 本发明提供如下实施例

[0048] 实施例1

[0049] 本发明实施例提供了一种城市黑臭河道的生态修复装置及修复方法，如图1‑图3

所示，包括一体化结构，所述一体化机构从上到下依次包括预处理结构1、混合结构2、净化

结构3、去污结构4和基座5，且预处理结构1、混合结构2、净化结构3、去污结构4和基座5从上

到下依次连通，所述净化结构3内部设有曝气结构6；

[0050] 一种城市黑臭河道的生态修复装置的修复方法，包括以下步骤：

[0051] 步骤1：黑臭河道的水首先抽取到预处理机构1将其中的垃圾过滤，然后进入混合

机构2；

[0052] 步骤2：混合结构2向黑臭河道的水中投加絮凝剂，使污水中的污染物絮凝沉淀；

[0053] 步骤3：加有絮凝剂的污水流入净化结构3，净化结构3中的微生物过滤筒降解沉淀

污泥中的污染物；

[0054] 步骤4：经过微生物降解后的污水进入去污结构4进行二次过滤，将污泥与污水分

离开来，使得出水清澈；

[0055] 步骤5：去污结构4继续向与污泥分离的水体投加除臭剂和消毒剂，完成污水的修

复，完成修复的污水从基座5的排水口排除。

[0056] 上述技术方案的有益效果为：

[0057] 通过设置预处理机构1首先将黑臭河道的水中的垃圾过滤，混合结构2将过滤了垃
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圾的黑臭河道的水加入絮凝剂，然后一同流入净化结构3中，絮凝剂和水中较小的杂质颗粒

作用形成絮凝沉淀，在净化结构3中的过滤筒转动，在离心作用下可将污水与絮凝沉淀分

离，且过滤筒上加设有微生物菌剂，可将净化结构3中的絮凝沉淀中的有害污染物降解，在

净化结构3内部设有曝气结构6，对净化结构3中加入氧气，有利于促进微生物与有害污染物

的反应，与絮凝沉淀分离的污水进入去污结构4中，将未分离的污泥与水体过滤，使得水体

变得澄清，然后通过去污结构4向澄清的水中加入除臭剂和消毒剂，达到城市黑臭河道的生

态修复的目的，然后从基座5的排水口排出，预处理结构1、混合结构2、净化结构3、去污结构

4和基座5为一体化结构，使得城市黑臭河道的生态修复装置具备过滤，絮凝，微生物降解和

去污功能，解决了现有的黑臭水净化过程中过滤、絮凝和微生物降解步骤都需要专门的针

对性设备，在各个设备之间对黑臭水挪移的过程中，容易泄漏导致二次污染，带来巨大的排

放安全隐患的技术问题。

[0058] 实施例2

[0059] 在实施例1的基础上，如图1‑3所示，所述预处理结构1包括预处理壳101，所述预处

理壳101的内部设有预处理腔102，所述预处理腔102内部竖直方向设有过滤网一105，所述

预处理腔102的前端连通设有进水口一103，所述预处理腔102的下端连通有出水口一104，

且出水口一104位于过滤网一105的后侧，所述进水口一103与进水泵连接；

[0060] 所述混合结构包括混合壳一201，所述混合壳一201的内部设有混合腔一202，且混

合腔一202内部转动设有搅拌叶207，所述混合腔一202的上端连通有进水管206，所述进水

管206和预处理结构1的出水口连接；

[0061] 所述混合结构还包括混合壳二203，所述混合壳二203的内部混合腔二204，所述混

合腔二204内部用于存储絮凝剂和微生物菌剂，所述混合腔二204通过连接组件与所述混合

腔一202连通，所述混合壳203的上端设有进液口205；

[0062] 所述净化结构包括净化壳301，所述净化壳301内部设有净化腔302，所述净化腔

302的下端左右两侧上下贯通设有出水口二305，所述净化腔302的中部转动设有过滤筒

303，所述过滤筒303内部设有过滤腔304，所述混合壳一201和过滤腔304的内部上下连通，

所述过滤筒303为生物碳纤维材料，所述过滤筒303表面加设微生物；

[0063] 所述去污结构包括两个去污泥壳401和加料结构，所述两个去污泥壳401对称设置

在所述基座5的上端左右两侧，所述基座5的内部左右两侧设有排水口501，所述排水口501

的内部设有排水泵502，所述去污泥壳401的内部设有去污泥腔402，所述去污泥壳401的上

端上下贯通设有进水口二403，所述进水口二403和净化结构3的出水口连通，所述去污泥壳

401的下端上下贯通设有出水口三404，所述出水口三404和排水口501上下连通，所述去污

泥腔402的内部设有倾斜设置的弧形过滤网405，所述加料结构与去污泥腔402连通，用于向

去除污泥的水体投加除臭剂和消毒剂；

[0064] 所述曝气结构6包括风机601，所述风机601固定设置在所述基座5的上端中部，且

风机601的进气口与外界空气连接，所述风机601的出气口连接有排气主管602，且排气主管

602上设有阀门603，所述排气主管602贯穿所述净化壳301的下端进入过滤腔304与排气支

管604连接，所述排气支管604上间隔均布连通有若干喷嘴605。

[0065] 上述技术方案的有益效果为：

[0066] 进水泵将黑河道的水抽入预处理壳101中，通过竖直设置过滤网体105，减少了垃
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圾堵塞过滤网105的影响，从而影响黑河道的水的预处理效率，进而导致城市黑臭河道的生

态修复效率降低，将储存絮凝剂和微生物菌剂的混合壳二203与混合壳一201分开，方便根

据混合壳一201中的黑河道的水流量对絮凝剂和微生物菌剂投加量进行控制，通过设置进

液口205，在进液口205可拆卸安装一盖板，方便补充絮凝剂和微生物菌剂，过滤筒303为生

物碳纤维材料，可对在离心作用下粘附在过滤筒303上的絮凝沉淀进行进化，提高了絮凝沉

淀的净化效果，净化后的絮凝沉淀可以用于制砖，通过倾斜设置弧形过滤网405，减少了污

泥堵塞弧形过滤网405的影响，从而影响污水分离效率，通过设置排水泵502，可以提高城市

黑臭河道的生态修复对黑河道水体的修复效率，曝气结构6中设置阀门603，可以实现间歇

曝气，有利于促进微生物对絮凝沉淀中有害污染物的降解。

[0067] 实施例3

[0068] 在实施例2的基础上，如图4‑5所示，还包括动力机构，所述动力机构用于驱动所述

混合结构2，净化结构3工作，所述动力机构包括：

[0069] 动力壳7，所述动力壳7的下端与所述净化壳301的上端固定连接，所述动力壳7和

净化壳301接触端的中部上下贯通设有连通口一307，所述动力壳7的内部设有第一空腔

701，所述第一空腔701的中部设有所述混合壳一201，且混合壳一201贯穿动力壳7的上端中

部与外界连通，所述动力壳7的上端左右两侧对称设有所述混合壳二203；

[0070] 两个转动轴一704，所述两个转动轴一704对称设置在所述第一空腔701的左右两

侧，所述转动轴一704的中部固定连接有锥齿轮一705，所述锥齿轮一705的后侧啮合有锥齿

轮二706，所述锥齿轮二706与转动轴二707固定连接，所述转动轴二707与带轮一708固定连

接，左右两侧的所述带轮一708通过皮带一709连接，右侧的所述转动轴二707与第一空腔

701的后侧转动连接，左侧的所述转动轴二707与电机710固定连接，所述电机710固定设置

在宿舍第一空腔701的后侧；

[0071] 固定套702，所述固定套702固定套设在贯穿所述连通口一307的过滤筒303上，所

述过滤筒303的上端转动连接有连接管729，且混合腔一202通过连接管729和过滤腔304连

通，所述连接管729与所述混合壳一201的下端固定连接，所述固定套702的外部周向均布设

有若干齿块，所述固定套702的左右两侧通过齿块对称啮合有齿轮一703，所述齿轮一703分

别与左所述转动轴一704的下端固定连接；

[0072] 两个固定壳一720，所述两个固定壳一720对称设置在所述净化腔302的左右两侧，

所述固定壳一720的内部设有第二空腔721，所述第二空腔721靠近过滤筒303的一侧连通设

有开口一722，所述开口一722与清洁块724滑动连接，所述清洁块724与固定块一723固定连

接，所述固定块一723的上端固定连接有导向块一725，所述导向块一725与导向轴一726滑

动连接，所述导向轴一726与限位块一728固定连接，且导向轴一726上套设有弹簧一727，所

述弹簧一727固定设置在所述导向块一725和净化腔302的侧壁之间；

[0073] 两个锥齿轮三711，所述两个锥齿轮三711分别与左右两侧的所述转动轴一704的

上端固定连接，所述锥齿轮三711与锥齿轮四712啮合，所述锥齿轮四712与转动轴三713固

定连接，所述转动轴三713贯穿所述混合壳一202的侧端与所述搅拌叶207固定连接，所述转

动轴三713远离所述搅拌叶207的一端贯穿所述动力壳7的侧端与转盘一714固定连接，所述

转盘一714偏心连接有连接轴一715，所述连接轴一715与连接杆716转动连接，所述连接杆

716与连接轴二717转动连接，所述连接轴二717与L型杆一718的竖直端固定连接，所述L型
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杆一718的水平端穿过开口二306进入所述第二空腔721内部与滚轮719转动连接，且L型杆

一718的水平端与开口二306滑动连接，所述滚轮719与所述固定块一723的倾斜端滚动连

接，所述开口二306对称设置在所述净化壳301的左右两侧；

[0074] 两个L型杆二730，所述两个L型杆二730的竖直端分别与左右两侧的所述转动轴三

713固定连接，所述两个L型杆二730的竖直端与导向块二731的倾斜端配合，所述导向块二

731与导向轴二732滑动连接，且导向轴二732上套设有弹簧二733，所述弹簧二733固定设置

在所述导向块二731和第一空腔701的侧壁之间，所述导向块二731远离弹簧二733的一端与

齿条一737固定连接，所述齿条一737的齿块段与齿轮二738啮合，且齿轮二738与所述第一

空腔701的前后两端转动连接，所述齿轮二738与齿条二739的齿块段啮合，所述齿条二739

与所述第一空腔701的上端滑动连接；

[0075] 所述连接组件，包括两个固定壳二734，所述两个固定壳二734对称设置在所述混

合壳一201的左右两端，且固定壳二734贯穿所述动力壳7的上端与所述混合壳二203固定连

接，所述固定壳二734的颞部设有上料腔735，所述上料腔735通过连通口二736与所述混合

腔二204连通，所述上料腔735通过连通口三742与所述混合腔一202连通，所述上料腔735的

上端滑动设有滑动块741，所述上料腔735的下端滑动设有滑动板740，所述滑动块741与滑

动板740滑动连接，所述滑动块741与贯穿固定壳二734侧端的齿条二739的水平段固定连

接，所述滑动板740与贯穿固定壳二734侧端的齿条一737的水平段固定连接，所述滑动块

741的尺寸大于连通口二736的尺寸。

[0076] 上述技术方案的有益效果为：

[0077] 在动力机构工作时，启动电机710，电机710带动左侧的转动轴二707转动，左侧的

转动轴二707带动左侧的带轮一708转动，左侧的带轮一708通过皮带一709带动右侧的带轮

一708转动，右侧的带轮一708带动右侧的转动轴二707转动，通过带轮一708和皮带一709的

配合使得左右两侧的转动轴二707同步转动，转动轴二707带动锥齿轮二706转动，锥齿轮二

706带动锥齿轮一705转动，锥齿轮一705带动转动轴一704转动，转动轴一704带动锥齿轮三

711，锥齿轮一705和齿轮一703转动，齿轮一703转动可带动固定套702转动，固定套702带动

过滤筒303转动，过滤筒303的转动可达到离心的作用，有利于将絮凝沉淀充分与过滤筒303

的侧壁接触，使得微生物可对絮凝沉淀中的污染物充分降解，且过滤筒303转动壳加快絮凝

沉淀与污水的分离效率；锥齿轮三711转动带动锥齿轮四712转动，锥齿轮四712带动转动轴

三713转动，转动轴三713带动搅拌叶207、L型杆二730和转盘一714转动，有利于混合腔一

202中的絮凝剂和污水体均匀混合；转盘一714通过连接杆716带动L型杆一718上下移动，开

口二306对L型杆一718的上下移动起到导向作用，L型杆一718带动滚轮719沿着固定块一

723的倾斜端上下滚动，滚轮719推动固定块一723左右往复移动，固定块一723带动清洁块

724左右往复移动，清洁块724不断对过滤筒303碰撞，避免过滤筒303的侧壁絮凝沉淀过多

导致水体从过滤筒303的分离效率降低，且将絮凝沉淀撞击到过滤筒303的底部，导向块一

725与导向轴一726的配合对固定块一723的移动起到导向作用，通过设置弹簧一727使得固

定块一723的移动保持稳定；L型杆二730转动带动导向块二731移动，导向轴二732对导向块

二731的移动起到导向作用，通过设置弹簧二733使得导向块二731自动复位，从而使得导向

块二731达到了往复运动的目的，导向块二731往复移动可带动齿条一737往复移动，齿条一

737带动齿轮二738转动，齿轮二738带动齿条二739往复移动，齿条一737和齿条二739带动
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滑动板740和滑动块714往复移动，且滑动板740和滑动块714的移动方向相反，滑动块714移

动离开通口二736使得混合腔二204中的絮凝剂和微生物菌剂进入上料腔735中，推动板740

推动絮凝剂和微生物菌剂从上料腔735进入混合腔一202中，达到了上料的目的，且通过滑

动板740和滑动块714的往复运动使得絮凝剂和微生物菌剂间歇性的进入混合腔一202中，

避免了絮凝剂和微生物菌剂的浪费，达到了节省资源的目的，且微生物菌剂最终进入过滤

腔304的底端对过滤筒303底部的絮凝沉淀中的污染物进行降解，有利于提高对污水体中的

絮凝沉淀中污染物的净化效果，通过设置动力机构可以使得混合结构2和净化结构3同步工

作，有利于提高城市黑臭河道的生态修复效率。

[0078] 实施例4

[0079] 在实施例2的基础上，如图6‑图7所示，所述去污结构4连接有回收结构，所述回收

结构包括：

[0080] 工作壳9，所述工作壳9的下端与所述去污泥壳401固定连接，所述工作壳9的内部

设有工作腔901，所述工作腔901通过连通口四406与所述去污泥腔402连通；

[0081] 收集壳804，所述收集壳804设置在所述连通口406的上侧，所述收集壳804的上端

与弧形过滤网405固定连接，且收集壳805的上端上下贯通设有入水口807，所述收集壳804

的左端设有过滤网二805，所述收集壳804的内部设有沉淀腔803，所述沉淀腔803通过过滤

网二805与所述去污泥腔402连通，所述沉淀腔803的上下两端之间滑动设有沉淀块806；

[0082] 消毒壳8，所述消毒壳8设置在所述连通口406的下侧，且消毒壳8和收集壳804固定

连接，所述消毒壳8的前端通过管路连接有存储消毒液的储存壳10，所述消毒壳8的内部设

有消毒腔801，所述消毒腔801的上下两端之间滑动设有推动块810，所述消毒壳8的左端左

右贯通设有排液口802，所述消毒腔801通过排液口802和去污泥腔402连通；

[0083] 转盘二904，所述转盘二904与固定轴一905固定连接，所述固定轴一905转动设置

在所述工作腔901的前后两端之间，所述转盘二904的前端偏心连接有支铰杆一903，所述支

铰杆一903与支铰杆二902转动连接，所述支铰杆二902贯穿所述消毒壳8的右端进入消毒腔

801内部和推动块810固定连接；

[0084] 带轮二906，所述带轮二906与所述固定轴一905固定连接，所述带轮二906通过皮

带二907与带轮三908固定连接，所述带轮三908与固定轴二921固定连接，所述固定轴二921

的后端固定连接有驱动电机，所述固定轴二921与所述工作腔901的前端转动连接，且工作

腔901的后端固定连接有所述驱动电机，所述固定轴二921与锥齿轮五909固定连接，所述锥

齿轮五909与锥齿轮六910啮合，所述锥齿轮六910与固定轴三911固定连接；

[0085] 连接壳912，所述连接壳912固定设置在所述工作腔901的内部，所述连接壳912的

内部设有第三空腔913，所述第三空腔913的上侧左右两端之间滑动设有磁块923，所述磁块

923套设在所述连接套924固定连接，且连接套924上套设有弹簧四915，所述连接套924的上

端固定连接有锥齿轮八925，所述连接套924下端的凹槽与连接轴三927的上部滑动连接，所

述连接轴三927的中部与电磁块922固定连接，所述电磁块922固定设置在所述第三空腔913

的中部左右两端之间，所述弹簧四915固定设置在所述磁块923和电磁块922之间，所述连接

轴三927的下部与绕线轮812固定连接，所述绕线轮812与连接绳808连接，所述连接绳808贯

穿所述收集壳804的右端进入沉淀腔803内部和沉淀块806固定连接，所述沉淀块806和沉淀

腔803的侧壁之间上下两侧对称设有弹簧三809；
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[0086] 锥齿轮七914，所述锥齿轮七914与所述固定轴三911固定连接，所述锥齿轮七914

与锥齿轮八925啮合，所述固定轴三911贯穿所述工作壳9的侧端和去污泥壳401的侧端进入

去污泥腔402内部与螺纹杆920固定连接，所述螺纹杆920转动设置在所述去污泥腔402的上

侧左右两端之间，且螺纹杆920与螺纹块916螺纹连接，所述螺纹块916下端固定连接有卡套

917，所述卡套917的卡槽与卡块919滑动连接，且卡槽和卡块919之间固定设有弹簧五918，

所述卡块919可拆卸连接有清洁刷926。

[0087] 上述技术方案的有益效果为：

[0088] 污水体经过过滤筒303的净化分离后，为完全沉淀的污泥和水混合进入去污泥腔

402的上侧中，此时水体中的污泥经过过滤筒303表面的微生物净化其中含有的污染物已经

去除，大部分水体经过弧形过滤网405将污泥过滤，过滤网405设置为弧形有利于将污泥排

入沉淀腔803中，过滤了污泥的水进入去污泥腔402的下侧，且此时的水边的澄清，少部分水

体则沿着弧形过滤网405进入沉淀腔803中，然后经过过滤网二805流入去污泥腔402的下

侧，实现了去污的目的，沉淀腔803内部滑动设有沉淀块806，沉淀块806靠近过滤网二805的

一侧为倾斜端，倾斜端与进入沉淀腔803中的水体接触，有利于污泥沉淀，同时在去污机构4

工作的同时，通过驱动电机工作，带动固定轴二921转动，固定轴二921带动带轮三908和锥

齿轮五909转动，带轮三908通过皮带二907带动带轮二906转动，带轮二906通过固定轴一

905带动转盘二904转动，转盘二904带动支铰杆一903转动，支铰杆一903带动支铰杆二902

左右往复移动，支铰杆二902带动推动块810往复移动，推动块810推动消毒腔801中的消毒

液进入去污泥腔402的下侧，对去除污泥的水体进一步的消毒处理，提高城市黑臭河道的生

态修复效果，且消毒液中可混合除臭剂等水体修复试剂，通过设置储存壳10，使得消毒液不

断的进入消毒腔801，使得消毒器801中的消毒液充足，保证了消毒液与水体充分混合；锥齿

轮五909带动锥齿轮六910转动，锥齿轮六910可带动固定轴三911转动，固定轴三911带动锥

齿轮六914和螺纹杆920转动，螺纹杆920带动螺纹块916移动，通过电机正反转可使得螺纹

块916往复移动，螺纹块916带动卡套917往复移动，卡套917带动卡块919往复运动，从而使

得清洁刷926往复运动，通过设置弹簧五918，实现了卡套917带动卡块919伸缩的目的，从而

使清洁刷926可以上下移动，清洁刷926可对弧形过滤网405上侧的污泥进行清扫，进一步使

得污泥沿着弧形过滤网405进入沉淀腔803中，避免污泥使得弧形过滤网405堵塞从而影响

水体的去污效率，若需对沉淀腔803中的污泥进行清除时，打开收集壳804的前端，对电磁块

922通电，电磁块922排除磁块923，使得磁块923带动连接套924向上移动，从而使得锥齿轮

五925与锥齿轮六914啮合，锥齿轮五925开始转动，带动连接轴三927转动，使得绕线轮812

开始转动，通过连接绳808带动沉淀块806移动，从而增大了清除污泥的空间，方便对污泥进

行清除，在清除完毕后，电磁块922断电，在弹簧四915的弹性作用下连接套915回复原位，锥

齿轮五925脱离锥齿轮六914，在弹簧三809的弹性作用下沉淀块806回复原位。

[0089] 实施例5

[0090] 在实施例2的基础上，还包括：还包括：

[0091] 力传感器一：在过滤网一105的进水侧设置测力层一，所述测力层一内部设置力传

感器一，用于检测过滤网一105进水侧水体对过滤网一105的压力；

[0092] 力传感器二：在过滤网一105的出水侧设置测力层二，所述测力层二内部设置力传

感器二，用于检测过滤网一105出水侧水体对过滤网一105的压力；
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[0093] 流速传感器：所述流速传感器设置在进水口一103内部，用于检测进水口一103水

体的流速；

[0094] 报警器：所述报警器设置在预处理壳101的外端；

[0095] 控制器，所述控制器与所述力传感器一、力传感器二、流速传感器和报警器电性连

接；

[0096] 所述控制器基于所述力传感器一、力传感器二和流速传感器控制报警器工作，包

括以下步骤：

[0097] 步骤1：控制器根据力传感器一检测出的过滤网一105进水侧水体对过滤网一105

的压力，力传感器二检测出的过滤网一105出水侧水体对过滤网一105的压力，流速传感器

检测出的进水口一103水体的流速和公式(1)计算出经过过滤网一105的水体的理论流速；

[0098]

[0099] 其中，V为经过过滤网一105的水体的理论流速，V1为流速传感器的检测值，S为过

滤网一105的网丝直径，F1为力传感器一的检测值，A1为测力层一的表面积，F2为力传感器二

的检测值，A2为测力层二的表面积，R为过滤网一105的过滤孔直径，δ为流经过滤网一105水

体的黏度，H为过滤网一105的厚度，n为过滤网一105上过滤孔的个数；

[0100] 步骤2：控制器根据步骤1计算出的经过过滤网一105的水体的理论流速和公式(2)

计算出经过过滤网一105水体的理论含污泥量，控制器比较计算出的经过过滤网一105水体

的理论含污泥量和经过过滤网一105水体的预设含污泥量，若计算出的经过过滤网一105水

体的理论含污泥量小于经过过滤网一105水体的预设含污泥量，控制器控制报警器报警，提

醒使用者及时清洗过滤网一105；

[0101]

[0102] 其中，K为经过过滤网一105水体的理论含污泥量，Z为未经过过滤网一105的水体

的含污泥量，e为自然底数，A为进水口一103的横截面积，A1为出水口一104的横截面积，T为

过滤网一105未进行清洗维护时的工作时间，σ为未经过过滤网一105的水体的含污泥量中

小于过滤网一105中过滤孔大小的总体污泥颗粒的重量占有比例；

[0103] 公式(1)中 为过滤网一105前后两侧的压差，其中F1取值为5N，A1取值为

5cm2，F2取值为4N，A2取值为5cm2， 最终计算得出2000Pa， 为未考虑修正

系数的过滤网一105左右两侧的水体流速差值，其中S取值5mm，n取值为100，H取值5cm，δ取

说　明　书 11/13 页

16

CN 113620543 A

16



值为1.005×10‑3Pa*s， 计算得出1m/s， 为修正系数，其中R取值为

1.2cm， 计算得出0.16，则 计算得出为0.16m/s，V1取值为

0.4m/s，最终计算得出 为0.24m/s；

[0104] 公式(2)中 为水体经过过滤网一105的理论时间， 计算得出0.16s，

为过滤网一105前后两侧的水体流量比，A取值为1m2， 最终计算得出0 .6，

为工作时间对经过过滤网一105水体的含污泥量的影响系数，T取值为10h，

最终计算得出1.09， 为过滤网一105工作一定时间后经过过滤

网一105水体的含污泥量和未经过过滤网一105的水体的含污泥量的理论比值，σ取值为

0.85，在未进行修复工作时，在待处理水体中取两杯相同的1L待修复水体，将其中一杯1L的

待修复水体晒干，称取剩余的污泥重量，另一一杯1L的待修复水体，使其经过过滤网一105

并收集，将收集好的待修复水体晒干并称取剩余的污泥重量，经过过滤网一105的待处理水

体晒干后剩余的污泥重量和未经过过滤网一105的待处理水体晒干后剩余的污泥重量的比

值为σ，Z取值为10g/L， 最终计算得出5.1g/L，小于经过过滤网一105水体

的预设含污泥量8g/L，报警器报警。

[0105] 上述技术方案的有益效果为：

[0106] 在过滤网一105的进水侧设置测力层一，测力层一内部设置力传感器一，用于检测

过滤网一105进水侧水体对过滤网一105的压力；在过滤网一105的出水侧设置测力层二，测

力层二内部设置力传感器二，用于检测过滤网一105出水侧水体对过滤网一105的压力；将

流速传感器设置在进水口一103内部，用于检测进水口一103水体的流速；控制器根据力传

感器一检测出的过滤网一105进水侧水体对过滤网一105的压力，力传感器二检测出的过滤

网一105出水侧水体对过滤网一105的压力，流速传感器检测出的进水口一103水体的流速

和公式(1)计算出经过过滤网一105的水体的理论流速；根据步骤1计算出的经过过滤网一

105的水体的理论流速和公式(2)计算出经过过滤网一105水体的理论含污泥量，控制器比

较计算出的经过过滤网一105水体的理论含污泥量和经过过滤网一105水体的预设含污泥

量，若计算出的经过过滤网一105水体的理论含污泥量小于经过过滤网一105水体的预设含

污泥量，控制器控制报警器报警，提醒使用者及时清洗过滤网一105，避免含有污染物的污
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泥未进入城市黑臭河道的生态修复装置导致生态修复效果较差。

[0107] 显然，本领域的技术人员可以对本发明进行各种改动和变型而不脱离本发明的精

神和范围。这样，倘若本发明的这些修改和变型属于本发明权利要求及其等同技术的范围

之内，则本发明也意图包含这些改动和变型在内。
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