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Description 

La  présente  invention  a  pour  objet  un  circuit 
échantillonneur-bloqueur  pour  écran  d'affichage  à 
cristal  liquide. 

Un  écran  d'affichage  à  cristal  liquide  se  présente 
généralement  sous  la  forme  illustrée  sur  la  figure  1  . 
L'écran  proprement  dit  ECR  est  constitué  de  lignes  L 
et  de  colonnes  C  d'adressage,  d'une  matrice  de 
pixels  P,  chacun  relié  à  un  transistor  TFT  dont  l'état 
est  commandé  par  la  ligne  L  et  la  colonne  C  asso- 
ciées. 

Un  tel  écran  est  commandé  par  un  circuit  de 
commande  de  lignes  CCL,  qui  applique  séquentielle- 
ment  aux  lignes  une  tension  d'adressage  (par  exem- 
ple  quelques  volts)  et  par  un  circuit  de  commande  de 
colonnes  CCC,  qui  applique  à  la  totalité  des  colonnes 
des  tensions  reflétant  l'intensité  lumineuse  des  points 
à  afficher  sur  la  ligne  adressée.  L'image  globale  est 
ainsi  affichée  ligne  par  ligne. 

Le  circuit  de  commande  de  colonnes  CCC  reçoit 
un  signal  vidéo  SV  délivré  par  un  circuit  vidéo  CV.  Ce 
signal  est  en  général  constitué  de  trois  composantes 
correspondant  aux  trois  composantes  primaires 
d'une  image  en  couleur. 

Si  l'écran  ECR  possède  162  colonnes,  le  circuit 
CCC  comprend  162  circuits  élémentaires  de 
commande  de  colonne,  disposés  en  parallèle,  et  162 
sorties  reliées  aux  différentes  colonnes.  Chaque  cir- 
cuit  élémentaire  de  commande  de  colonne  (appelé 
encore  "driver  colonne"  dans  la  littérature  technique) 
comprend  un  circuit  échantillonneur-bloqueur  dont  la 
fonction  est  d'échantillonner  le  signal  vidéo  à  un  ins- 
tant  déterminé  correspondant  à  la  colonne  à 
commander  et  de  maintenir  cet  échantillon  sur  la  co- 
lonne  pendant  toute  la  durée  d'adressage  d'une  ligne 
(fonction  "sample-and-hold"  en  terminologie  anglo- 
saxonne). 

la  présente  invention  porte  sur  un  tel  circuit 
échantillonneur-bloqueur. 

La  réalisation  d'un  circuit  échantillonneur-blo- 
queur  pour  écran  d'affichage  à  cristal  liquide  pose  de 
nombreux  problèmes. 

Tout  d'abord,  il  doit  permettre  l'échantillonnage 
du  signal  vidéo  relatif  à  une  ligne  alors  qu'on  applique 
sur  les  colonnes  les  signaux  relatifs  à  la  ligne  précé- 
dente. 

Par  ailleurs,  si  l'on  veut  pouvoir  alimenter  un 
écran  d'affichage  de  grandes  dimensions  possédant 
un  nombre  élevé  de  colonnes  (plus  d'une  centaine), 
il  faut  un  circuit  de  très  faible  consommation  électri- 
que  et  présentant  un  temps  de  charge  faible  pour  une 
charge  capacitive  élevée. 

Enfin,  il  est  souhaitable  que  la  structure  du  circuit 
permette  de  compenser  les  tensions  de  décalage 
("offset")  provoquées  par  l'amplification  et  la  mise  en 
forme  des  signaux  vidéo. 

Les  circuits  échantillonneurs-bloqueurs  de  l'art 

antérieur  présentent  tous  des  inconvénients.  Ainsi, 
dans  le  circuit  commercialisé  par  la  Société  HITACHI 
sous  la  référence  HD  66300T  par  exemple,  il  est  fait 
usage  de  quatre  échantillonneurs-bloqueurs  par  co- 

5  lonne,  travaillant  en  alternance.  Le  circuit  contient 
ainsi  480  circuits  échantillonneurs-bloqueurs  pour  un 
écran  de  120  colonnes.  La  consommation  électrique 
est  donc  très  grande.  Par  ailleurs,  dans  une  telle  ar- 
chitecture,  il  n'est  pas  possible  de  corriger  la  tension 

10  de  décalage. 
On  connaît  par  les  documents  EP-A-0  381  429  et 

GB-2  146  479  des  circuits  de  commande  d'écran  d'af- 
fichage  comprenant  un  premier  étage  d'échantillon- 
nage  constitué  par  un  condensateur  d'échantillonna- 

15  ge  et  un  second  étage  comprenant  un  condensateur 
de  maintien.  Dans  ce  type  de  circuits,  il  faut  transférer 
la  charge  du  premier  condensateur  dans  le  second  et 
le  signal  de  sortie  est  constitué  par  la  tension  présen- 
te  aux  bornes  du  second  condensateur.  Pour  éviter 

20  de  dégrader  le  signal,  il  faut  un  premier  condensateur 
(d'échantillonnage)  de  capacité  beaucoup  plus  gran- 
de  que  celle  du  second  (de  maintien).  Le  temps  de 
charge  du  premier  condensateur  s'en  trouve  aug- 
menté.  Par  ailleurs,  comme  la  tension  de  sortie  est 

25  liée  à  la  tension  d'entrée  parle  rapport  C1/C1+C2  (où 
C1  et  C2  sont  les  capacités  des  premier  et  second 
condensateurs),  au  mieux,  la  tension  de  sortie  est-el- 
le  égale  à  la  tension  d'entrée.  Par  ailleurs,  la  grande 
valeur  du  premier  condensateur  conduit  à  un  encom- 

30  brement  excessif  et  limite  sérieusement  les  possibili- 
tés  d'intégration  du  circuit.  Enfin,  l'impédance  de 
charge  des  amplificateurs  vidéo  est  considérable- 
ment  augmentée. 

Par  ailleurs,  on  connaît,  par  le  document  FR-A-2 
35  458  117,  une  autre  solution  qui  évite  l'emploi  d'un 

condensateur  de  maintien  (cf  Fig.  11  de  ce  docu- 
ment).  Cette  solution  consiste  à  utiliser  deux  voies 
identiques  d'échantillonnage  montées  en  parallèle  et 
travaillant  en  alternance.  Cependant,  dans  cette  so- 

40  lution,  le  gain  de  l'ensemble  est  limité  à  1  et  le  dou- 
blement  du  nombre  de  voies  augmente  naturellement 
l'encombrement  du  circuit. 

La  présente  invention  a  pour  but  de  remédier  à 
ces  inconvénients.  A  cette  fin,  elle  propose  un  circuit 

45  échantillonneur-bloqueur  de  faible  consommation 
(moins  de  50  Â  au  repos),  présentant  un  temps  de 
charge  faible  (le  circuit  est  capable  de  charger  une  ca- 
pacité  externe  de  150pF  par  6V  en  2  ŝ)  et  sa  dyna- 
mique  de  sortie  est  proche  de  la  différence  de  ten- 

50  sions  de  polarisation  (VDD-VSS)  (en  réalité  légèrement 
inférieure  à  cette  valeur,  soit  environ  Vqd-Vss-O,  3V). 
Enfin,  par  l'adjonction  d'un  simple  condensateur,  il 
est  possible  de  corriger  aisément  la  tension  de  déca- 
lage. 

55  A  cette  fin,  l'invention  propose  un  circuit  échan- 
tillonneur-bloqueur  du  genre  de  ceux  qui  compren- 
nent  : 

-  un  premier  étage  d'échantillonnage  compre- 

2 
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nant  un  premier  condensateur  d'échantillonna- 
ge  relié  à  une  entrée  recevant  un  signal  vidéo 
relatif  à  chaque  ligne  à  commander, 

-  un  second  étage  de  maintien  comprenant  un 
second  condensateur  de  stockage  avec  une 
sortie  apte  à  être  reliée  à  une  colonne  de 
l'écran, 

-  des  moyens  pour  : 
-  commander  l'échantillonnage  relatif  à  une 

ligne  dans  le  premier  étage, 
-  commander  dans  le  même  temps  le  main- 

tien  dans  le  second  étage  de  l'échantillon 
correspondant  à  la  ligne  précédente, 

-  transférer  ensuite  l'échantillon  du  premier 
étage  dans  le  second, 

ce  circuit  étant  caractérisé  par  le  fait  que  : 
-  le  premier  étage  comprend  le  premier  conden- 

sateur  d'échantillonnage  relié  à  l'entrée  vidéo 
à  travers  des  premiers  interrupteurs  électroni- 
ques, 

-  le  second  étage  comprend  un  amplificateur  à 
une  entrée  non  inverseuse,  une  entrée  inver- 
seuse  et  une  sortie,  la  sortie  étant  rebouclée 
sur  l'entrée  inverseuse  par  le  second  conden- 
sateur  de  stockage,  un  deuxième  interrupteur 
électronique  étant  disposé  en  parallèle  sur  le 
second  condensateur,  les  entrées  de  l'amplifi- 
cateur  étant  reliées  au  premier  condensateur 
d'échantillonnage  par  des  troisièmes  interrup- 
teurs  électroniques. 

De  préférence,  un  condensateur  de  correction  de 
décalage  est  associé  au  condensateur  d'échantillon- 
nage  pour  corriger  le  décalage  produit  par  l'amplifica- 
teur  situé  en  aval.  Ce  condensateur  est  mis  en  servi- 
ce  pendant  le  temps  de  transfert  de  l'échantillon  dans 
l'amplificateur. 

De  toute  façon,  les  caractéristiques  et  avantages 
de  l'invention  apparaîtront  mieux  à  la  lumière  de  la 
description  qui  suit.  Cette  description  porte  sur  des 
exemples  de  réalisation  donnés  à  titre  explicatif  et 
nullement  limitatif.  Elle  se  réfère  à  des  dessins  an- 
nexés,  sur  lesquels  : 

-  la  figure  1,  déjà  décrite,  illustre  schématique- 
ment  la  structure  d'un  écran  d'affichage  à  cris- 
tal  liquide  ; 

-  la  figure  2  montre  le  schéma  d'un  échantillon- 
neur-bloqueur  conforme  à  l'invention  ; 

-  la  figure  3  est  un  chronogramme  montrant  di- 
vers  signaux  de  commande  apparaissant  dans 
le  circuit  ; 

-  la  figure  4  est  un  schéma  simplifié  global  d'un 
circuit  complet  de  commande  de  colonnes. 
Pour  des  raisons  de  clarté  du  dessin,  la 
compensation  d'offset  n'y  est  pas  représentée. 

Sur  la  figure  2,  on  voit  un  circuit  échantillonneur- 
bloqueur  CEB  à  une  entrée  générale  E  et  une  sortie 
générale  S.  L'entrée  E  est  reliée  à  un  bus  vidéo  BV 
relié  à  un  circuit  vidéo  CV.  La  sortie  S  est  reliée  à  une 
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colonne  C.  Il  y  a  autant  de  circuit  CEB  qu'il  y  a  de  co- 
lonnes  pour  un  circuit  global  de  commande. 

Le  circuit  vidéo  CV  ne  fait  pas  partie  de  l'inven- 
tion.  Il  suffit  d'indiquer  brièvement  qu'il  comprend  une 

5  entrée  vidéo  20,  des  condensateurs  22,  24,  un  in- 
terrupteur  26  de  "clamping"  (mise  à  niveau), 
commandé  par  un  signal  CCL,  un  interrupteur  de 
transfert  28,  commandé  par  un  signal  de  transfert 
TRD,  un  amplificateur  30  de  mise  en  forme  et  un  cir- 

10  cuit  de  cadrage  32. 
Pour  ce  qui  est  du  circuit  échantillonneur-blo- 

queur  CEB,  qui  se  rapporte  plus  spécialement  à  l'in- 
vention,  tel  que  représenté,  il  comprend  : 

-  un  premiercondensateurd'échantillonnage  Ce 
15  relié  à  l'entrée  E  à  travers  deux  premiers  in- 

terrupteurs  électroniques  T1,  T'1  commandé 
par  un  signal  d'échantillonnage  ECH, 

-  un  amplificateur  Aà  une  entrée  non  inverseuse 
e+,  une  entrée  inverseuse  e"  et  une  sortie  s,  la 

20  sortie  s  étant  rebouclée  sur  l'entrée  non-inver- 
seuse  e+  par  un  second  condensateur  de 
stockage  Cs,  avec  un  deuxième  interrupteur 
électronique  T2  en  parallèle,  ce  deuxième  in- 
terrupteur  T2  étant  commandé  par  un  signal  de 

25  remise  à  zéro  RAZ  ;  les  entrées  de  l'amplifica- 
teur  A  étant  reliées  par  ailleurs  au  premier 
condensateur  d'échantillonnage  Ce  par  deux 
troisièmes  interrupteurs  électroniques  T3,  T'3, 
ces  troisièmes  interrupteurs  étant  commandés 

30  par  un  signal  de  transfert  TRD. 
Le  circuit  peut  comprendre  en  outre,  mais  non 

obligatoirement  un  quatrième  interrupteur  électroni- 
que  de  sortie  T4  relié  à  la  sortie  s  de  l'amplificateur 
A  et  commandé  par  un  signal  TRS. 

35  Un  circuit  général  de  commande  CC  délivre  des 
signaux  de  commande  ECH,  TRD,  TRS,  RAZ  pourles 
divers  interrupteurs  des  échantillonneurs-bloqueurs. 

Le  fonctionnement  de  ce  circuit  peut  être  mieux 
compris  à  la  lumière  du  chronogramme  de  la  figure  3. 

40  Sur  la  première  ligne  est  représenté  le  signal  vidéo  V 
(deux  lignes  successives  Ln-1  et  Ln)  sont  illustrées, 
de  rang  n-1  et  n).  La  deuxième  ligne  montre  le  signal 
d'échantillonnage  ECH  (une  impulsion  correspond  à 
un  circuit  échantillonneur-bloqueur,  les  autres  aux 

45  autres  circuits  de  l'écran)  ;  la  troisième  ligne  montre 
le  signal  de  remise  à  zéro  RAZ  ;  le  signal  de  transfert 
TRD  est  représenté  sur  la  quatrième  ligne  et  le  signal 
de  transfert  TRS  sur  la  dernière. 

Le  fonctionnement  du  circuit  dès  lors  est  le  sui- 
50  vant. 

Le  signal  d'échantillonnage  ECH  agit  d'abord  sur 
les  premiers  interrupteurs  T1  ,  T'1  et  provoque  la  char- 
ge  du  premier  condensateur  d'échantillonnage  Ce. 
Pendant  ce  temps,  le  signal  de  transfert  TRS  est  au 

55  niveau  haut  et  agit  sur  le  quatrième  interrupteur  de 
sortie  T4  et  permet  à  la  tension  précédemment  blo- 
quée  dans  le  condensateur  de  stockage  Cs  de  l'am- 
plificateur  Ad'être  transférée  sur  la  sortie  générale  S. 

3 
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Puis  le  signal  de  remise  à  zéro  RAZ  agit  sur  le  deuxiè- 
me  interrupteur  T2  pour  remettre  à  zéro  la  tension 
bloquée  dans  le  condensateur  de  stockage  Cs  de 
l'amplificateur  A,  pendant  que  le  signal  TRS  est  mis 
au  niveau  zéro  pour  découpler  la  sortie  de  l'amplifi- 
cateur  A  de  la  sortie  générale  S.  Le  signal  TRD  agis- 
sant  sur  les  troisièmes  interrupteurs  T3,  T'3  provoque 
le  transfert  de  la  tension  échantillonnée  dans  le  pre- 
mier  condensateur  d'échantillonnage  Ce  vers  l'ampli- 
ficateur  A  et  son  condensateur  de  stockage  Cs. 

On  voit  donc  que  l'échantillonnage  de  la  ligne  n 
(ECHn)  se  produit  pendant  le  maintien  de  l'échantil- 
lon  relatif  à  la  ligne  n-1  (TRS(n-1)). 

En  revenant  à  la  figure  2,  on  voit  que  le  circuit 
comprend  en  outre  un  condensateur  supplémentaire 
Ce  qui  permet  une  correction  de  décalage  ("offset"). 
Ce  condensateur  possède  une  armature  reliée  à  l'en- 
trée  E  à  travers  un  cinquième  interrupteur  électroni- 
que  T5  commandé  par  le  signal  de  transfert  TRD  et 
à  un  point  porté  à  la  tension  moyenne  des  tensions  de 
polarisation  Vpm  à  travers  un  sixième  interrupteur 
électronique  T6.  La  tension  Vpm  représente  la 
moyenne  entre  les  deux  tensions  extrêmes  de  pola- 
risation  Vss  et  VDD  .  Le  condensateur  de  correction  Ce 
possède  une  autre  armature  reliée  au  condensateur 
d'échantillonnage  Ce. 

En  liaison  avec  l'interrupteur  28  du  circuit  vidéo 
CV,  le  fonctionnement  de  ces  moyens  de  correction 
est  alors  le  suivant.  L'interrupteur  28  et  son  signal  de 
transfert  TRD  servent  dans  la  compensation  de  l'of- 
fset  (du  moins  dans  la  réalisation  de  la  partie  vidéo 
avec  système  de  "clamping").  La  compensation  de 
l'offset  concerne  l'offset  de  la  chaîne  vidéo.  Avec  le 
dispositif  de  l'interrupteur  28  on  introduit  cet  offset 
dans  les  bus  vidéo  au  même  instant  que  l'on  fait  le 
transfert  des  échantillons  vers  la  sortie  des  circuits 
de  commande  (pendant  TRD).  Le  transfert  se  fait 
donc  par  deux  chemins  :  par  le  condensateur  Cc  ,  qui 
transfère  l'inverse  de  l'offset  vers  Cs,  et  aussi  par  Ce 
qui  transfère  l'échantillon  du  signal,  non-compensé 
en  offset,  de  façon  non-inversée  vers  Cs.  Le  résultat 
en  sortie  est  la  valeur  échantillonnée  avec  une 
compensation  de  l'offset. 

Cela  est  possible  si,  pendant  TRD,  on  présente 
VPM  à  l'entrée  des  amplificateurs  vidéo.  Dans  le  cas 
du  circuit  réalisé  on  utilise  un  circuit  de  clamping  pour 
ramener  le  signal  vidéo  à  un  niveau  convenable  et  on 
le  force  à  VPM  pendant  TRD  avec  l'interrupteur  28. 
D'autres  façons  d'obtenir  ce  résultat  sont  possibles. 

La  figure  4  illustre  le  montage  d'une  pluralité 
d'échantillonneurs-bloqueurs  conformes  à  celui  qui 
vient  d'être  décrit,  dans  un  circuit  de  commande  des 
colonnes  d'un  écran  d'affichage  à  162  colonnes.  Le 
circuit  global  CCC  comprend  162  échantillonneurs- 
bloqueurs  CEB1,  CEB2  CEB162  à  162  plots  de 
sortie  S1,  S2  S162  reliés  aux  162  colonnes,  C1, 
C2  C162.  Un  circuit  vidéo  CV  alimente  trois  bus 
vidéo  BV1  ,  BV2,  BV3  correspondant  aux  trois  primai- 

res  rouge,  vert,  bleu.  Un  registre  à  décalage  R  DEC 
à  162  cellules  délivre  162  signaux  d'échantillonnage 
ECH  pour  les  162  circuits  échantillonneurs-blo- 
queurs  CEB1  CEB162.  Une  source  de  polarisa- 

5  tion  POL  alimente  le  circuit  vidéo  CVet  les  amplifica- 
teurs  A  des  échantillonneurs-bloqueurs. 

Divers  plots  TRD,  TRS,  RAZ  (non  tous  représen- 
tés)  correspondent  aux  entrées  de  signaux  de 
commande. 

10  Tous  les  circuits  qui  viennent  d'être  décrits  peu- 
vent  être  intégrés  sous  forme  de  "puce".  La  techno- 
logie  CMOS  convient  parfaitement. 

15  Revendications 

1.  Circuit  échantillonneur-bloqueur  pour  la 
commande  d'un  écran  d'affichage  à  cristal  liqui- 
de,  cet  écran  comprenant  des  lignes  (L)  et  des  co- 

20  lonnes  (C)  d'adressage  et  étant  commandé  sé- 
quentiellement  ligne  par  ligne,  ce  circuit  compre- 
nant  : 

-  un  premier  étage  d'échantillonnage 
comprenant  un  premier  condensateur  (Ce) 

25  d'échantillonnage  relié  à  une  entrée  (E)  re- 
cevant  un  signal  vidéo  relatif  à  chaque  ligne 
à  commander, 

-  un  second  étage  de  maintien  comprenant 
un  second  condensateur  (Cs)  de  stockage 

30  avec  une  sortie  apte  à  être  reliée  à  une  co- 
lonne  (C)  de  l'écran, 

-  des  moyens  pour  : 
-  commander  l'échantillonnage  relatif  à 

une  ligne  dans  le  premier  étage, 
35  -  commander  dans  le  même  temps  le 

maintien  dans  le  second  étage  de 
l'échantillon  correspondant  à  la  ligne 
précédente, 

-  transférer  ensuite  l'échantillon  du  pre- 
40  mier  étage  dans  le  second, 

ce  circuit  étant  caractérisé  par  le  fait  que  : 
-  le  premier  étage  comprend  le  premier 

condensateur  (Ce)  d'échantillonnage  relié 
à  l'entrée  vidéo  (E)  à  travers  des  premiers 

45  interrupteurs  électroniques  (T1  et  T'1), 
-  le  second  étage  comprend  un  amplificateur 

(A)  à  une  entrée  non  inverseuse  (e+),  une 
entrée  inverseuse  (e"  )  et  une  sortie  (s),  la 
sortie  (s)  étant  rebouclée  sur  l'entrée  inver- 

50  seuse  (e"  )  par  le  second  condensateur 
(Cs)  de  stockage,  un  deuxième  interrupteur 
électronique  (T2)  étant  disposé  en  parallèle 
sur  le  second  condensateur,  les  entrées  de 
l'amplificateur  étant  reliées  au  premier 

55  condensateur  d'échantillonnage  (Ce)  par 
des  troisièmes  interrupteurs  électroniques 
(T3,  T'3). 

4 
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2.  Circuit  échantillonneur-bloqueur  selon  la  reven- 
dication  1,  caractérisé  par  le  fait  que  la  sortie  (s) 
de  l'amplificateur  est  reliée  à  une  sortie  générale 
(S)  à  travers  un  quatrième  interrupteur  (T4),  la 
sortie  générale  étant  destinée  à  être  reliée  à  l'une 
des  colonnes  (C)  de  l'écran  d'affichage. 

3.  Circuit  échantillonneur-bloqueur  selon  la  reven- 
dication  2,  caractérisé  par  le  fait  qu'il  comprend 
en  outre  des  moyens  (CC)  pour  fournir  quatre  si- 
gnaux  de  commande  respectivement  d'échantil- 
lonnage  (ECH),  de  remise  à  zéro  (RAZ),  de  trans- 
fert  du  premier  au  second  étage  (TRD)  et  de 
transfert  vers  la  sortie  (TRS),  ces  quatre  signaux 
étant  appliqués  aux  premier,  deuxième,  troisième 
et  quatrième  interrupteurs,  le  signal  (ECH)  agis- 
sant  d'abord  sur  les  premiers  interrupteurs  (T1  et 
T'1)  pour  provoquer  la  charge  du  premier  conden- 
sateur  d'échantillonnage  (Ce)  ;  le  signal  (RAZ) 
agissant  sur  le  deuxième  interrupteur  (T2)  pour 
remettre  à  zéro  la  tension  bloquée  dans  le 
condensateur  de  stockage  (Cs)  de  l'amplificateur 
(A)  ;  le  signal  (TRD)  agissant  sur  les  troisièmes 
interrupteurs  (T3,  T'3)  pour  provoquer  le  transfert 
de  la  tension  échantillonnée  dans  le  condensa- 
teur  d'échantillonnage  (Ce)  vers  l'amplificateur 
(A)  et  son  condensateur  de  stockage  (Cs)  ;  le  si- 
gnal  (TRS)  agissant  sur  le  quatrième  interrupteur 
(T4)  pour  permettre  à  la  tension  bloquée  dans  le 
condensateur  de  stockage  (Cs)  de  l'amplificateur 
(A)  d'être  appliquée  sur  la  sortie  générale  (S). 

4.  Circuit  échantillonneur-bloqueur  selon  l'une  quel- 
conque  des  revendications  1  à  3,  caractérisé  par 
le  fait  qu'il  comprend  en  outre  un  condensateur 
de  correction  de  décalage  (Ce)  ayant  une  arma- 
ture  reliée  à  l'entrée  (E)  par  un  cinquième  in- 
terrupteur  électronique  (T5)  commandé  par  le  si- 
gnal  de  transfert  (TRD)  et  à  un  point  porté  à  la 
tension  moyenne  des  tensions  de  polarisation 
(Vpm)  à  travers  un  sixième  interrupteur  électro- 
nique  (T6),  ce  condensateur  de  correction  (Ce) 
ayant  une  autre  armature  reliée  au  condensateur 
d'échantillonnage  (Ce),  à  un  point  porté  à  la  ten- 
sion  moyenne  de  polarisation  (Vpm)  à  travers  un 
septième  interrupteur  électronique  (T7,  T'1) 
commandé  par  le  signal  d'échantillonnage  (ECH) 
et  porté  à  l'entrée  e"  à  travers  T'3  avec  dans  la 
chaîne  vidéo  un  dispositif  qui  impose  Vpm  à  l'en- 
trée  des  amplificateurs  pendant  TDR. 

Patentansprùche 

1.  Abtast-  und  Halteschaltung  zur  Steuerung  eines 
Flùssigkristall-Bildschirms,  wobei  dieser  Bild- 
schirm  Adressierungszeilen  (L)  und  -spalten  (C) 
umfalit  und  sequentiell  Zeile  fur  Zeile  gesteuert 

wird,  umfassend: 
-  eine  erste  oder  Abtaststufe,  einen  ersten 

oder  Abtastkondensator  (Ce)  enthaltend, 
verbunden  mit  einem  Eingang  (E),  der  be- 

5  zùglich  jeder  zu  steuernden  Zeile  ein  Video- 
signal  empfàngt, 

-  eine  zweite  oder  Haltestufe,  einen  zweiten 
oder  Speicherkondensator  (Cs)  enthaltend, 
mit  einem  Ausgang,  der  mit  einer  Spalte  (C) 

10  des  Bildschirms  verbunden  ist, 
-  Einrichtungen: 

-  um  die  eine  Zeile  betreffendeAbtastung 
in  der  ersten  Stufe  zu  steuern, 

-  um  gleichzeitig  die  Sicherung  des  der 
15  vorhergehenden  Zeile  entsprechenden 

Musters  in  der  zweiten  Stufe  zu  steuern, 
-  um  anschlieliend  das  Muster  der  ersten 

Stufe  in  die  zweite  zu  ùbertragen, 
wobei  dièse  Schaltung  dadurch  gekennzeich- 

20  net  ist,  dali: 
-  die  erste  Stufe  den  Abtastkondensator  (Ce) 

umfalit,  verbunden  mit  dem  Videoeingang 
(E)  durch  erste  elektronische  Schalter  (T1 
und  T'1), 

25  -  die  zweite  Stufe  einen  Verstàrker  (A)  mit  ei- 
nem  nichtinvertierenden  Eingang  (e+),  ei- 
nem  invertierenden  Eingang  (e")  und  einem 
Ausgang  (s)  umfalit,  wobei  der  Ausgang  (s) 
ùber  den  Speicherkondensator  (Cs)  zu- 

30  rùckgeschleift  ist  auf  den  invertierenden 
Eingang  (e"),  ein  zweiter  elektronischer 
Schalter  (T2)  parallelgeschaltet  ist  zum 
Kondensator  (Cs)  und  die  Eingànge  des 
Verstàrkers  verbunden  sind  mit  dem  Ab- 

35  tast  kondensator  (Ce)  ùber  dritte  elektroni- 
sche  Schalter  (T3,  T'3). 

2.  Abtast-  und  Halteschaltung  nach  Anspruch  1  ,  da- 
durch  gekennzeichnet,  dali  der  Ausgang  (s)  des 

40  Verstàrkers  verbunden  ist  mit  einem  Hauptaus- 
gang  (S)  ùber  einen  vierten  Schalter  (T4),  wobei 
der  Hauptausgang  dazu  bestimmt  ist,  mit  einer 
der  Spalten  (C)  des  Bildschirms  verbunden  zu 
werden. 

45 
3.  Abtast-  und  Halteschaltung  nach  Anspruch  2,  da- 

durch  gekennzeichnet,  dali  sie  aulierdem  Ein- 
richtungen  (CC)  umfalit,  die  vier  Steuersignalen 
liefern,  jeweils  der  Abtastung  (ECH),  der  Nullung 

50  (RAZ),  der  Ùbertragung  von  der  ersten  zur  zwei- 
ten  Stufe  (TRD)  und  der  Ùbertragung  zum  Aus- 
gang  (TRS),  wobei  dièse  vier  Signale  an  die  er- 
sten,  zweiten,  dritten  und  vierten  Schalter  gelegt 
werden,  wobei  zunàchst  das  Signal  (ECH)  auf  die 

55  ersten  Schalter  (T1  und  T'1)  wirkt,  um  das  Aufla- 
den  des  Abtastkondensators  (Ce)  zu  bewirken; 
das  Signal  (RAZ)  auf  den  zweiten  Schalter  (T2) 
wirkt,  um  die  in  dem  Speicherkondensator  (Cs) 

5 
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des  Verstàrkers  (A)  gehaltene  Spannung  zu  nul- 
len;  das  Signal  (TRD)  auf  diedritten  Schalter  (T3, 
T'3)  wirkt,  um  die  Ùbertragung  der  abgetasteten 
Spannung  im  Abtastkondensator  (Ce)  zum  Ver- 
stàrker  (A)  und  seinem  Speicherkondensator 
(Cs)  zu  bewirken;  wobei  das  Signal  (TRS)  auf  den 
vierten  Schalter  (T4)  wirkt,  um  die  in  dem  Spei- 
cherkondensator  (Cs)  des  Verstàrkers  (A)  gehal- 
tene  Spannung  an  den  Hauptausgang  (S)  zu  le- 
gen. 

4.  Abtast-  und  Halteschaltung  nach  einem  der  An- 
sprùche  1  bis  3,  dadurch  gekennzeichnet,  dali  sie 
aulierdem  einen  Offset-Korrekturkondensator 
(Ce)  umfalit,  der  mit  einer  Belegung  verbunden 
ist  mit  dem  Eingang  (E)  ùber  einen  fùnften  elek- 
tronischen  Schalter  (T5),  gesteuert  durch  das 
Ùbertragungssignal  (TRD),  und  mit  einem  Punkt, 
der  ùber  einen  sechsten  elektronischen  Schalter 
(T6)  verbunden  ist  mit  der  mittleren  Spannung 
der  Polarisations-  bzw.  Vorspannungen  (Vpm), 
wobei  dieser  Korrekturkondensator  (Ce)  mit  sei- 
neranderen  Belegung  verbunden  ist  mit  dem  Ab- 
tastkondensator  (Ce),  in  einem  Punkt,  der  mit  der 
mittleren  Polarisations-  bzw.  Vorspannung 
(Vpm)  verbunden  ist  ùber  einen  siebten  elektro- 
nischen  Schalter  (T7,  T'1),  gesteuert  durch  das 
Abtastsignal  (ECH),  und  verbunden  ist  mit  dem 
Eingang  e"  durch  T'3  mit,  in  derVideokette,  einer 
Vorrichtung,  die  Vpm  wàhrend  TRD  an  den  Ein- 
gang  der  Verstàrker  legt. 

Claims 

1.  Sample  and  hold  circuit  for  the  control  of  a  liquid 
crystal  display  screen,  this  screen  comprising  ad- 
dressing  lines  (L)  and  columns  (C)  and  being  con- 
trolled  sequentially  line  by  line,  this  circuit  com- 
prising: 

-  a  first  sampling  stage  comprising  a  first 
sampling  capacitor  (Ce)  connected  to  an  in- 
put  (E)  receiving  a  video  signal  relative  to 
each  line  to  be  controlled, 

-  a  second  holding  stage  comprising  a  sec- 
ond  storage  capacitor  (Cs)  with  an  output 
able  to  be  connected  to  a  column  (C)  of  the 
screen, 

-  means: 
-  to  control  the  sampling  relative  to  a  line  in 

the  first  stage, 
-  to  control  at  the  same  time  the  holding  in 

the  second  stage  of  the  sample  corre- 
sponding  to  the  preceding  line, 

-  then  to  transfer  the  sample  from  the  first 
stage  into  the  second, 

said  circuit  being  characterized  in  that: 
-  the  first  stage  comprises  the  first  sampling 

capacitor  (Ce)  connected  to  video  input  (E) 
through  first  electronic  switches  (T1  and 
T'1), 

-  the  second  stage  comprises  an  amplifier 
5  (A)  with  a  non-reversing  input  (e+),  a  re- 

versing  input  (e-)  and  an  output  (s),  output 
(s)  being  looped  on  reversing  input  (e-)  by 
the  second  storage  capacitor  (Cs),  a  sec- 
ond  electronic  switch  (T2)  being  placed  in 

10  parallel  on  the  second  capacitor,  the  inputs 
of  the  amplifier  being  connected  to  first 
sampling  capacitor  (Ce)  by  third  electronic 
switches  (T3,  T'3). 

15  2.  Sample  and  hold  circuit  according  to  daim  1, 
characterized  in  that  output  (s)  of  the  amplifier  is 
connected  to  a  gênerai  output  (S)  through  a 
fourth  switch  (T4),  the  gênerai  output  being  in- 
tended  to  be  connected  to  one  of  columns  (C)  of 

20  the  display  screen. 

3.  Sample  and  hold  circuit  according  to  daim  2, 
characterized  in  that  it  further  comprises  means 
(CC)  to  provide  four  control  signais  respectively 

25  of  sampling  (ECH),  resetting  (RAZ),  transferfrom 
the  first  to  the  second  stage  (TRD)  and  transfer 
to  output  (TRS),  thèse  four  signais  being  applied 
to  the  first,  second,  third  and  fourth  switches,  sig- 
nal  (ECH)  first  of  ail  acting  on  first  switches  (T1 

30  and  T'1)  to  cause  the  loading  of  first  sampling  ca- 
pacitor  (Ce);  signal  (RAZ)  acting  on  second 
switch  (T2)  to  reset  the  voltage  held  in  storage  ca- 
pacitor  (Cs)  of  amplifier  (A);  signal  (TRD)  acting 
on  third  switches  (T3,  T'3)  to  cause  the  transfer 

35  of  the  voltage  sampled  in  sampling  capacitor  (Ce) 
to  amplifier  (A)  and  its  storage  capacitor  (Cs); 
signal  (TRS)  acting  on  fourth  switch  (T4)  to  make 
it  possible  for  the  voltage  held  in  storage  capaci- 
tor  (Cs)  of  amplifier  (A)  to  be  applied  on  gênerai 

40  output  (S). 

4.  Sample  and  hold  circuit  according  to  any  one  of 
claims  1  to  3,  characterized  in  that  it  further  com- 
prises  an  offset  correction  capacitor  (Ce)  having 

45  a  plate  connected  to  input  (E)  by  a  f  ifth  electronic 
switch  (T5)  controlled  by  transfer  signal  (TRD) 
and  to  a  point  brought  to  the  average  voltage  of 
polarization  voltages  (Vpm)  through  a  sixth  elec- 
tronic  switch  (T6),  this  correction  capacitor  (Ce) 

50  having  another  plate  connected  to  sampling  ca- 
pacitor  (Ce),  to  a  point  brought  to  average  polar- 
ization  voltage  (Vpm)  through  a  seventh  electron- 
ic  switch  (T7,  T'7)  controlled  by  sampling  signal 
(ECH)  and  brought  to  input  e-  through  T'3  with  a 

55  device,  in  the  video  chain,  which  imposes  Vpm  at 
the  input  of  the  amplifiers  during  TDR. 
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