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64 Dampfgargerit mit Vorheizung.
Ein Dampfgargerit umfasst einen Dampferzeuger (2) 7

zur Dampferzeugung, einen Garraum (3) sowie eine
Heizung (19). Beim Einschalten des Gerats wird der Gar-
raum (3) zuerst mit der Heizung (19) auf eine Vorheiztem-
peratur knapp unterhalb der Siedetemperatur des Wassers
vorgeheizt. Erst dann wird dem Garraum (3) Dampf aus
dem Dampferzeuger (2) zugefiihrt. Auf diese Weise kann
ein Uberméssiges Auskondensieren des Dampfs vermie-
den werden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Dampfgargerat geméss
Oberbegriff von Anspruch 1.

Bei Dampfgargeraten dieser Art, wie sie z.B. in EP
768 055 oder DE-OS 2731 191 beschrieben sind,
wird dem Garraum Dampf zugefiihrt, um den Gar-
raum und das darin liegende Gargut zu erwarmen.
im Garraum herrscht dabei im Wesentlichen Umge-
bungsdruck, d.h. der Garraum ist Uber eine Offnung
mit der Umgebung verbunden.

Es zeigt sich, dass der Wasserverbrauch derarti-
ger Geréte recht hoch ist, und es stellt sich die Auf-
gabe, diesen zu reduzieren.

Diese Aufgabe wird vom Dampfgargerat gemass
Anspruch 1 geldst.

Erfindungsgemass ist das Geréat also so ausge-
staltet, dass der Garraum ohne Dampf vorgeheizt
wird. Es zeigt sich, dass auf diese Weise der Was-
serverbrauch drastisch reduziert werden kann, da
der Dampf erst nach dem Vorheizen in den Gar-
raum geflhrt wird und deshalb wesentlich geringere
Tendenz zur Kondensatbildung zeigt.

Da die Vorheiztemperatur unterhalb der Siede-
temperatur liegt, kommt es zu keiner Verpuffung
des einstromenden Dampfes.

In der Vorheizphase wird die Garraumtemperatur
vorzugsweise von einem Regelkreis auf der Vor-
heiztemperatur gehalten, sodass bei Beginn des
Dampfeintritts eine definiete Temperatur im Gar-
raum herrscht.

Zum Vorheizen kann z.B. eine Heizung mit Venti-
lator verwendet werden, wobei Luft vom Garraum
Uber die Heizung und zuriick zum Garraum gefihrt
wird. Zusétzlich oder alternativ hierzu kann im Gar-
raum eine Decken- und/oder Bodenheizung vorge-
sehen sein.

Weitere bevorzugte Ausfuhrungen der Erfindung
ergeben sich aus den abhéngigen Anspriichen so-
wie aus der nun folgenden Beschreibung anhand
der Figuren. Dabei zeigen:

Fig. 1 den schematischen, nicht massstabgetreu-
en Aufbau eines Dampfgargerats,

Fig. 2 den Temperaturverlauf im Garraum beim
Aufheizen und

Fig. 3 den Regelverlauf der Garraumtemperatur.

Der Grundaufbau einer bevorzugten Ausfihrung
des Dampfgargerats ergibt sich aus Fig. 1. Das Ge-
rat besitzt, in einem nicht dargestellten Gehéuse,
einen Wasserbehalter 1, einen als Dampferzeuger 2
verwendeten Boiler, einen Garraum 3 und eine
Steuerung 4.

Der Wasserbehélter 1 ist vorzugsweise ein
schubladenartiger Einsatz, der eine Vorratsmenge
Wasser fasst. Uber ein Ansaugrohr 5 und eine An-
saugpumpe 6 kann dem Wasserbehélter 1 Wasser
entnommen und zum Dampferzeuger 2 gefGhrt wer-
den. Nach dem Betrieb kann im Dampferzeuger 2
verbleibendes Wasser Uber eine Abflussleitung 7
und eine Abflusspumpe 8 =zurlick zum Wasser-
behélter 1 gepumpt werden.

Im Dampferzeuger 2 ist eine Heizschlange 9 an-
geordnet, die von der Steuerung 4 bei Bedarf mit
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Strom versorgt wird. Wird das Wasser im Dampf-
erzeuger 2 zum Kochen gebracht, so strémt Dampf
Uber eine Leitung 10 in den Garraum 3 und er-
warmt das Gargut. Uberschissiger Dampf entweicht
durch eine Offnung 11.

Sinkt das Wasserniveau im Dampferzeuger 2 un-
ter eine gewisse Grenze, so schaltet die Steugrung
4 im Normalbetrieb die Pumpe 6 ein, sodass Was-
ser vom Wasserbehalter 1 nachfliesst. Hierzu |st im
Dampferzeuger 2 ein nicht gezeigter Niveausgensor
angeordnet.

Zur Regelung der Temperatur Tgr im Garraym ist
ein Garraum-Temperatursensor 12 vorgesehen|

Ferner ist ein weiterer Temperatursensor 17 vor-
gesehen, welcher die Austrittstemperatur Tx an der
Offnung 11 misst. Es zeigt sich, dass die Augtritts-
temperatur Tx ansteigt, sobald Dampf durc
Offnung 11 auszutreten begmnt Ein Dampf

Txs, so tritt Dampf durch die Offnung 11 aus.
derartiger Dampfaustritt ist wegen des entspri
den Wasser- und Energieverlusts unerwiinscht

3 abgesaugt, durch die Heizung 19 gefihrf und
wieder in den Garraum 3 zurlckgeblasen. Herner
sind am Garraum 3 eine Deckenheizung 20 und

nen auch selthch angeordnete Helzungen zu
zen der Seitenwande vorgesehen sein.

Dampfgaren vorzuheizen. Dabei wird der G
3 auf eine Vorheiztemperatur Tgv vorgeheizt, bevor
Dampf zugefihrt wird. Diese Vorheiztempgratur
liegt vorzugsweise 1 bis 10°C, insbesondere ca.
5°C unter der Solltemperatur Tgs. Dampf wi:F erst
in den Garraum gefihrt, wenn die Vorheiztempera-
tur Tgv erreicht ist. Wie eingangs beschrieben,
kann dadurch vermieden werden, dass zuviell Kon-
densat ausfallt oder dass eine Verpuffung des
Dampfs stattfindet.

Der Ablauf des Vorheizens ist in Fig. 2 anhand
des Verlaufs der Garraumtemperatur Tgr darge-
stelit.

Zum Zeitpunkt t0 wird der Heizvorgang gestartet.
Zu diesem Zeitpunkt werden der Ventilator 18 und
die Heizung 19 eingeschaltet, und es kdnnen| auch
die Deckenheizung 20 und die Bodenheizung 21
eingeschaltet werden. Ausserdem wird die Heizung
9 des Dampferzeugers s2 eingeschaltet.

Somit wird der Garraum 3 erwarmt, gleichzeitig
steigt auch die Temperatur im Dampferzeuger| 2 an,
letztere in der Regel allerdings langsamer. In der
Steuerung 4 ist ein Regelkreis aktiv, der dig Gar-
raumtemperatur Tgr auf die Vorheiztemperatyr Tgv
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einzustellen sucht, indem die Leistung der Heizung
19 entsprechend geregelt wird. Das Vorheizen wird
also ohne Dampf durchgeflhrt.

In Fig. 2 wird die Vorheiztemperatur Tgv zum
Zeitpunkt t1 erreicht. Diese Temperatur wird nun
gehalten, bis das Wasser im Dampferzeuger 2 zu
kochen beginnt und Dampf Uber Leitung 10 in den
Garraum 3 tritt. Dies fiihrt ab Zeitpunkt t2 zu einem
Temperaturanstieg, bis zum Zeitpunkt t3 die Soll-
temperatur Tgs erreicht wird. Nun wird die Gar-
raumtemperatur Tgr Uber die Heizleistung des
Dampferzeugers s2 geregelt und die Heizung 19 ist
ausgeschaltet. In der Steuerung 4 ist jetzt ein zwei-
ter Regelkreis aktiv, welcher die Signale der Tem-
peratursensoren 12 und 17 Uberwacht und die
Heizleistung entsprechend regelt. Die Heizung 9
wird nur eingeschaltet, wenn die Bedingungen Tgr
< Tgs und Tx < Txs erfullt sind, d.h. wenn die Gar-
raumtemperatur Tgr unter der Solltemperatur Tgs
und die Temperatur Tx bei der Austrittsdffnung 11
unterhalb des Schwelltemperaturwerts Txs ist.

Dies ist in Fig. 3 dargestellt, wobei die oberste
Kurve den Verlauf der Garraumtemperatur Tgr, die
nachst untere Kurve das Resultat des Vergleichs
Tgr < Tgs, die nachst untere Kurve das Resultat
des Vergleichs Tx > Txs und die unterste Kurve
den Einschaltzustand der Heizung 9 zeigt. Wie dar-
aus ersichtlich, wird, falls Tgr < Tgs, die Heizung in
Intervallen eingeschaltet, wobei jedes Einschaltinter-
vall durch einen Dampfaustritt und somit eine Erhé-
hung der Temperatur Tx Uber den Schwelltempera-
turwert Txs beendet wird.

In dieser Phase konnen die Decken- und Boden-
heizung 20 bzw. 21 so gesteuert sein, dass sie im-
mer eingeschaltet werden, sobald die Heizung 9
eingeschaltet wird, und dass sie nach einem Aus-
schalten der Heizung 8 noch gewisse Zeit, z.B. 3
Minuten, eingeschaltet bleiben. Dadurch wird si-
chergestellt, dass die Decke und der Boden des
Garraums 3 warm sind, wenn Dampf eintritt, sodass
die Kondensation reduziert wird.

Im oben beschriebenen Ausfihrungsbeispiel wird
die Heizung 9 aufgrund der von den Temperatur-
sensoren 12 und 17 gemessenen Temperaturen
ein- und. ausgeschaltet. Diese Regelung kann je-
doch verfeinert werden, indem die Betriebsleistung
der Heizung 9 kontinuierlich oder zumindest in einer
Vielzahl unterschiedlicher Stufen gewahlt wird. Die
Heizleistung wird ermittelt, indem die Zeit dt gemes-
sen wird, wahrend welcher der Dampf durch die
Offnung 11 austritt, d.h. wahrend welcher Tx > Txs.
Ist diese Zeit gross, so ist dies ein Anzeichen dafiir,
dass die Dampferzeugungsrate und somit die Be-
triebsleistung der Heizung 9 zu hoch ist. In diesem
Fall wird die Leistung der Heizung 9 herabgesetzt,
d.h. die Heizung 9 wird, wenn sie eingeschaltet ist,
mit geringerer Heizleistung betrieben. Dadurch kann
ein unndtig hoher Dampfverlust vermieden werden.

Patentanspriiche

1. Dampfgargerat zum Erwarmen von Gargut bei
Umgebungsdruck, mit einem Dampferzeuger (2), ei-
nem Garraum (3) und einer Steuerung (4}, wobei
das Dampfgargerat zuséatzlich zum Dampferzeuger
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Heizmittel (19, 20, 21) zum dampflosen Erwarmen
des Garraums (3) aufweist, und die Steuerung (4)
ausgestaltet ist, um zum Aufheizen des Garraums
(3) in einer Vorheizphase zuerst mit den Heizmitteln
(19, 20, 21) und ohne Dampf den Garraum auf eine
Vorheiztemperatur (Tgv) vorzuheizen und erst dann
Dampf vom Dampferzeuger (2) in den Garraum (3)
zu flahren, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
heiztemperatur (Tgv) tiefer als die Siedetemperatur
von Wasser ist.

2. Dampfgargerat nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vorheiztemperatur (Tgv) 1
bis 10°C, vorzugsweise ca. 5°C unter einer vorge-
gebenen Solltemperatur (Tgs) des Garraums liegt.

3. Dampfgargerat nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Vorheiz-Regelkreis der Steuerung vorgesehen ist,
um die Garraumtemperatur (Tgr) in der Vorheizpha-
se ohne Dampf auf die Vorheiztemperatur (Tgv)
einzuregeln.

4. Dampfgargerdt nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Heizmittel eine Heizung (19) und einen Ventilator
(18) umfassen, um Luft aus dem Garraum (3) zu
entnehmen, aufzuheizen und in den Garraum (3)
zurlickzufihren.

5. Dampfgargerat nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Heizmittel (19, 20, 21) eine Decken- und/oder Bo-
denheizung (20, 21) des Garraums (3) umfassen.

6. Dampfgargerat nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Garraum eine Austrittséffnung (11) und einen bei
der Austrittséffnung (11) angeordneten Austritts-
Temperatursensor (11) zum Messen der Tempera-
tur von aus der Austrittsdffnung (11) austretenden
Gases aufweist, sowie einen Garraum-Temperatur-
sensor (12) zum Messen der Garraumtemperatur
(Tgr), und dass ein Heiz-Regelkreis der Steuerung
vorgesehen ist, welcher eine Heizleistung des
Dampferzeugers (2) reduziert, wenn der Austritts-
Temperatursensor (17) eine Austrittstemperatur (Tx)
oberhalb eines Schwelltemperaturwerts (Txs) misst
oder wenn der Garraum-Temperatursensor (12)
eine Temperatur oberhalb einer Solltemperatur
(Tgs) misst.

7. Dampfgargerat nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerung (4) ausgestaltet
ist zum Einschalten des Dampferzeugers (2) mit un-
terschiediicher Heizleistung, wobei die jeweilige
Heizieistung abhangig ist von der Zeitdauer, wah-
rend der die Austrittstemperatur (Tx) grésser als der
Schwelltemperaturwert (Txs) war.
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