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PLEXIGLAS®-Oberfliche mit rutschhemmenden Eigenschaften und damit
ausgestattete Sanitarelemente

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft rutschfest ausgestattete Sanitarelemente, wie
beispielsweise Badewannen, Duschwannen und Laufflachen aus Kunststoffen.
Als Kunststoffe kommen beispielsweise gegossenes oder extrudierte
Acrylgldser (PMMA) in Frage, welches unter der Marke PLEXIGLAS® GS oder
PLEXIGLAS® XT von der Rshm GmbH & Co. KG in den Handel gebracht

werden.

Ferner kdnnen Standard-Thermoplaste fur diesen Zweck verwendet werden,
um beispielsweise Styrol-Acrylnitril-Copolymere (SAN), Polystyrol (PS),
Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymere (ABS) oder auch Polycarbonat (PC)

eingesetzt werden.

Hochtemperatur-Kunststoffe wie Polyphenylensulfoxid (PPSU) kénnen

ebenfalls verwendet werden.

Das Sanitarelement kann auch als Kunststoffverbund ausgefuhrt sein, eine
rutschhemmend ausgefuhrte Dekorschicht wird durch Ubliche Verfahren,
beispielsweise Coextrusion oder Laminierung, auf eine Tragschicht

aufgebracht.

Gegebenenfalls kann der Sanitarartikel noch eine Verstarkung aufweisen, die in
Form eines faserhaltigen Polymermaterials auf der Unterseite des
Sanitarartikels aufgebracht wird. Das faserhaltige Polymermaterial,
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beispielsweise glasfaserverstarktes Polyester, wird beispielsweise durch
Spritzen auf der Unterseite des Sanitarartikels aufgebracht.

Stand der Technik

Rutschfest ausgestattete Sanitarelemente sind bekannt. In den Sl-
Informationen 2004, Seite 126 (AT-Fachverlag Fellbach) ist eine Anti-Rutsch-

®is

Beschichtung ,Duschogrip™ der Firma Duscholux fur das gesamte

Duschwannen-Programm beschrieben.

Der Nachteil dieser Losung besteht darin, dass die Anti-Rutsch-Beschichtung
nachtraglich auf die Oberflache des Sanitarelements aufgebracht werden muss.

Auch die superflache Design-Duschwanne ,Purano®™ von Hiippe ist
serienmaflig mit Rutschhemmung in Form einer Beschichtung ausgestattet.
Auch hier besteht der Nachteil, dass die Beschichtung nachtraglich auf den

Sanitargegenstand aufgebracht werden muss.

Beschichtungen haben ferner den Nachteil, starker als die Ubrige Oberflache
des Sanitarelements zu verschmutzen und schwierig zu reinigen zu sein.
Uber die Dauerhaltigkeit der rutschhemmenden Wirkung von nachtraglich

aufgebrachten Beschichtungen liegen noch keine Erfahrungen vor.

US-PS 3,942,199 (Kollsman) beschreibt Sanitarelemente, auf denen

rutschhemmende Belage aufgebracht sind. Diese bestehen aus inselférmigen
Erhohungen von beispielsweise 4,5 mm Durchmesser, die 6 mm voneinander
(gemessen vom Mittelpunkt aus) entfernt sind. Die HOhe der Inseln betragt 0,5
mm. Eine Rauhigkeit der Oberflache der inselférmigen Erhéhungen wird nicht

erwahnt.
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US-0S 2004/0148892 (Kitakado) beschreibt eine Oberflache fur
Sanitarelemente, die Uber nachtraglich aufgebrachte Strukturen verfugt. Die
Strukturen dienen zur Ableitung des Oberflachenwassers. Angaben uber Hohe,
Verteilung oder die Rauhigkeit der Strukturen werden nicht gemacht.

US-0S 2002/0146540 (3M, Johnston et al.) beschreibt einen nachtraglich
aufgebrachten Film mit wasserableitenden Strukturen. Die Strukturen dienen
dazu, die Wasserableitung in bestimmte Richtungen zu férdern. Angaben Uber

Hohe, Verteilung oder die Rauhigkeit der Strukturen werden nicht gemacht.

Aufgabe

Angesichts des diskutierten Standes der Technik bestand nun die Aufgabe,
eine Rutschhemmung fur Sanitarelemente zu entwickeln, die die Anforderungen
nach DIN 51097 ,Prufung von Bodenbelagen - Bestimmung der
rutschhemmenden Eigenschaft — Nassbelastete Barfullbereiche —
Begehungsverfahren-Schiefe Ebene” (November 1992) erflllt und die leicht zu
reinigen ist, den zusatzlichen Beschichtungsschritt zu ihrer Aufbringung
entbehrlich macht und mit der der Sanitarelement-Rohling problemlos

umzuformen ist.

Lésung

Es wurde nun gefunden, dass PLEXIGLAS® GS SW eine rutschhemmende
Wirkung aufweist (Figur 1).

Die Oberflache der rutschhemmenden Kunststoffschicht weist Strukturen auf,

wie beispielsweise Noppen, Rauten, Rechtecke, Quadrate oder Kreise, die aus



WO 2007/104606 PCT/EP2007/051004

der Kunststoffoberflache bevorstehen. Die hervorstehenden Strukturen kénnen
regelmaldig Uber die Flache angeordnet sein, wobei auch unregelmafige
Anordnungen maglich sind, beispielsweise eine Haufung der Strukturen in
besonders belasteten Bereichen der Sanitarelemente.

Die regelmafige Anordnung der erhabenen Strukturen auf der Oberflache ist
bevorzugt. Der Abstand zwischen den erhabenen Strukturen betragt zwischen
500 pm und 6.000 ym, vorzugsweise um 1.500 um und 4.500 pym.

Die Anzahl der erhabenen Strukturen liegt zwischen 1 und 500 Stiick/cm?,
bevorzugt zwischen 1 und 250 Stiick/cm?. Die Héhe der erhabenen Struktur
liegt zwischen 500 ym und 20 ym.

Es zeigt sich allerdings, dal} eine wie oben oder in der US-PS 3,942,199
beschriebene Struktur nicht ausreicht, um eine Klassifikation der rutschfesten
Oberflache in die Klasse A bis C der DIN 51097 zu erreichen. (siehe Beispiel 1)

Zusatzlich zu den oben beschriebenen Strukturen weil3t die erfindungsgemalie
Anordnung eine weitere Rauhigkeit auf. Die mittlere Rautiefe der Rauhigkeit
(Ra) liegt bei 1 um bis 50 ym, bevorzugt bei 1 um bis 40 um und ganz
besonders bevorzugt bei 1 ym bis 15 pm. (bestimmt nach DIN EN I1SO 4287
und 4288).

Diese Microrauhigkeit wird beispielsweise durch Schritte im Herstellungsprozef3
erreicht. Im Falle, dal® man die Kunststoffformkorper durch die bekannten
Verfahren der Gul3polymerisation herstellt, durch eine Rauhigkeit der zum
Polymerisationskammerbau verwendeten Kammerplatten aus Glas, im Fall der
Herstellung der Kunststoffformkorper durch Extrusion durch Zugabe von

Diffusorperlen, wie sie beispielsweise in der DE 43 27 464 beschrieben sind.
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Ferner kann die Rauhigkeit der Oberflache durch Flllstoffe, wie beispielsweise

ein Granulat aus Mineralstoffen, erreicht werden.
Der erfindungsgemafie Kunststoffformkdrper weist also zwei Rauhigkeiten auf:

¢ Einmal die erhabenen Strukturen mit einer Hohe zwischen 500 ym und
20 pm, einem Abstand zwischen 500 um und 6.000 um und Anzahl der
erhabenen Strukturen zwischen 1 und 500 Stiick/cm?und

e einer Mikrorauhigkeit zwischen 1 ym bis 50 ym, bevorzugt bei 1 um bis

40 um und ganz besonders bevorzugt bei 1 um bis 15 um.

Die Mikrorauhigkeit Uberzieht die erhabenen Strukturen.

Das Material wird unter dem Namen PLEXIGLAS® Struktur Swing von der
Réhm GmbH & Co. KG in den Handel gebracht und wird im Innenausbau und
im Messebau, beispielsweise fur Balkonbristungen, Windschutzwéande,
Torverglasungen, Eingangsuberdachungen, Trennwande, Turverglasungen,
Treppengelander, Duschabtrennungen, Regale, Schranktiren, Werbedisplays,
Messestande, Beistelltische, Lichtwande und Garderoben verwendet.

Mittels der erfindungsgemallen LOsung ist man in der Lage, die gesamte
Oberflache des Sanitarelements, insbesondere Kanten und Biegungen,

rutschhemmend auszuristen, insbesondere bei flachen Duschwannen.

Ausfuhrung der Erfindung

Die PLEXIGLAS® Struktur-Platte wurde in eine Apparatur nach DIN 51097

eingebaut und getestet.
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Durch die erfindungsgemale Losung vermeidet man Zonen des
Sanitarelements, die nicht rutschhemmend ausgerustet sind. Die
rutschhemmend ausgerustete Platte kann einschichtig, zweischichtig (Figur 1)
oder auch mehrschichtig aufgebaut sein. Mehrschichtige Sanitarelemente
konnen durch Coextrusion der entsprechenden Formmassen hergestellt

werden.

Als Verstarkungsschichten konnen alle im Sanitarelementbau bekannten

Verstarkungsschichten eingesetzt werden.

Ergebnisse
PLEXIGLAS" Struktur-Platte Winkel (°)
Gekrauselte (CL) 5
Perle 5
WWO086 SF (SF = skin friendly) 6
Pluto 6
WBF99SW (SW = Swing) 12 / Priifzeugnis-Nr. 67160404.001

Das Produkt PLEXIGLAS® Struktur, Oberfldche Swing erreicht nach DIN 51097
die Bewertungsgruppe A.

Die Strukturen der Plexiglas®-Struktur, Oberflache Swing sind ca. 58 um hoch,
haben einen Abstand von 3-8 mm und sind rankenformig (Figur 2).
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Beispiel 1: Messung einer lediglich strukturierten Oberflache
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Beispiel 2: Messung einer lediglich microrauhen Oberflache
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Beispiel 3: Messung der erfindungsgemaéfien Oberflache
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Patentanspriche

1. Verwendung von Kunststoffformkorpern mit strukturierten und

microrauhen Oberflachen als rutschhemmender Bodenbelag in

naflbelasteten BarfulRbereichen.

2. Rutschhemmender Bodenbelag fur nal3belastete Barfulibereiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass er aus einem Kunststoffformkdrper mit strukturierten und

microrauhen Oberflachen besteht.

3. Sanitarelement,

dadurch gekennzeichnet,

dass es mit einem rutschfesten Bodenbelag nach Anspruch 2

ausgerustet ist.

4, Verwendung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Kunststoffformkorper aus Poly(meth)acrylat besteht.
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5. Verwendung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Kunststoffformkorper aus mindestens einer Schicht aus
Poly(meth)acrylat besteht.

6. Verwendung von Kunststoffformkorpern nach Anspruch 4 als

rutschhemmender Belag fur Sanitarelemente,

dadurch gekennzeichnet,

dass an der Oberflache des Kunststoffformkdrpers erhabene
Strukturen angeordnet sind, wobei der Abstand der Strukturen
zwischen 500 um und 6.000 um liegt, die Menge der erhabenen
Strukturen zwischen 1 und 500 Stiick/cm? und die Héhe der
erhabenen Strukturen zwischen 20 ym und 500 ym liegt und die
Microrauhigkeit zwischen 1 ym bis 50 um liegt.

7. Verwendung von Kunststoffformkorpern nach Anspruch 6 als

rutschhemmender Belag fur Sanitarelemente,

dadurch gekennzeichnet,

dass an der Oberflache des Kunststoffformkdrpers erhabene

Strukturen angeordnet sind, wobei der Abstand der Strukturen
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zwischen 1.500 um und 4.500 um liegt, die Menge der erhabenen
Strukturen zwischen 1 und 250 Stiick/cm? und die Héhe der
erhabenen Strukturen zwischen 20 ym und 500 ym liegt und die
Microrauhigkeit der erhabenen Strukturen zwischen 2 ym bis 40 ym
liegt.

8. Verwendung von Kunststoffformkérpern nach Anspruch 7 als

rutschhemmender Belag fur Sanitarelemente,
dadurch gekennzeichnet,

dass an der Oberflache des Kunststoffformkorpers erhabene Strukturen
angeordnet sind, wobei der Abstand der Strukturen zwischen 1.500 uym
und 4.500 ym liegt, die Menge der erhabenen Strukturen zwischen 1 und
250 Stiick/cm? und die Hohe der erhabenen Strukturen zwischen 20 um
und 500 um liegt und die Microrauhigkeit der erhabenen Strukturen
zwischen 1 um bis 15 um liegt.
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Figur 1
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Ver&ffentlichung, soweit etforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X

US 2001/046588 A1l (STURTEVANT THOMAS M
[US] ET AL) 29. November 2001 (2001-11-29)
* Anspriche 1 und 5-7; Absdtze 15-17; 25,
28-30 und 61-115 *
ROHM GMBH: "Plexiglas Struktur"[Online]
Oktober 2004 (2004-10), XP002433159
Gefunden im Internet:
URL:http://www.bau-docu.at/5/resourcefile/
17/08/21/112-2%20PLEXIGLAS%20Struktur_de.p
df> [gefunden am 2007-05-11]
* gesamies Dokument *
US 3 942 199 A (KOLLSMAN PAUL)
9. Mirz 1976 (1976-03-09)
in der Anmeldung erwahnt
* siehe Anspriche 1-9 und Beispiele =*
US 2004/148892 Al (KITAKADO TOSHIMI [JP1)
5. August 2004 (2004-08-05)
in der Anmeldung erwdhnt
* siehe Anspriiche 1-5 und Beispiele *
| ..US 2002/146540 Al _(JOHNSTON RAYMOND P [US]
© ET-AL)-10.: 0ktober-2002»(2902 10 10) ‘
T in der’ Anme]dung erwahnt - me e -
* siehe Anspriiche 1-70 und Be1sp1e]e *
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‘ HK 1055661 Al 28-10-2005
US 2001046588 Al 29-11-2001 KEINE
US 3942199 A 09-03-1976  KEINE
US 2004148832 Al 05-08-2004 CN 1520487 A 11-08-2004
WO 02097216 Al 05-12-2002
US 2002146540 Al 10-10-2002 BR 0116861 A 13-01-2004
CA 2435807 Al 15-08-2002
CN 1489521 A 14-04-2004
EP 1358064 A2 05-11-2003
JP 2004533564 T 04-11-2004
MX  PAO3006959 A 24-05-2004
W 558437 B 21-10-2003
WO 02062568 A2 15-08-2002
US 2003102076 Al 05-06-2003
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