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DESCRIPCION

Tobera de canal caliente.

La invencion se refiere a una tobera de canal ca-
liente de acuerdo con el predmbulo de las reivindica-
ciones 1 y 5 para moldes de fundicién por inyeccion,
con un cuerpo de tobera, que tiene un canal de paso
conectado con un orificio de salida de la tobera, y en
el que estd fijado un termo-elemento.

Una tobera de canal caliente de este tipo se conoce
desde hace mucho tiempo en el estado de la técnica y
se fabrica y distribuye por la Firma solicitante ya des-
de hace mucho tiempo.

En la tobera de fundicién por inyeccién conocida
se inserta un termo-sensor, que estd previsto para la
medicién de la temperatura del cuerpo de la tobera en
la zona del orificio de salida de la tobera, en una es-
cotadura configurada en la zona del orificio de salida
de la tobera y que se extiende en el interior del cuerpo
de la tobera.

El termo-sensor esta dispuesto regularmente en un
tubito, a través del cual se extiende también el con-
ducto de alimentacién del termo-sensor. Puesto que
sobre el cuerpo de la tobera se dispone un arrolla-
miento calefactor, el termo-sensor o bien el tubito, en
el que estd dispuesto el termo-sensor y a través del
cual se extiende el conducto de alimentacién del ter-
mo-sensor, no debe sobresalir desde el cuerpo de la
tobera. Por lo tanto, el cuerpo de la tobera presenta, a
partir de la escotadura, una ranura que se extiende en
direccién axial, en la que estd dispuesto el conducto
de alimentacién del termo-sensor o bien el tubito.

Puesto que la escotadura se extiende en el interior
del cuerpo de la tobera, pero la ranura, en cambio, se
extiende en la direccién axial del cuerpo de la tobera,
es necesario acodar el extremo delantero del tubito,
en el que estd dispuesto el termo-sensor. Puesto que
el termo-sensor, por razones de la mejor conduccién
de calor posible, puede tener contacto en el fondo de
la escotadura con el cuerpo de la tobera, debe realizar-
se el acodamiento de una manera muy precisa. Esto es
muy costoso.

Por otro lado, las irregularidades del arrollamien-
to calefactor repercuten de una manera desfavorable
sobre la fuerza, con la que se presiona el termo-sen-
sor sobre el fondo de la escotadura. La fuerza no es
siempre de la misma magnitud. Esto da como resulta-
do una resistencia a la transmisién del calor diferente
de una tobera de canal caliente a otra entre el termo-
elemento y el cuerpo de la tobera.

Una resistencia diferente a la transmisién del calor
entre el termo-sensor y el cuerpo de la tobera repercu-
te, sin embargo, de una manera desfavorable sobre la
exactitud de la medicién. Esto tiene como consecuen-
cia que la temperatura del cuerpo de la tobera, medida
por medio del termo-elemento en la zona del orificio
de salida de la tobera no tiene el mismo valor en ca-
da tobera. Esto es muy desfavorable especialmente en
moldes de fundicién por inyeccién con varias toberas
de canal caliente, puesto que temperaturas diferentes
provocan una capacidad de fluencia distinta del plasti-
co, lo que puede tener como consecuencia una consti-
tucion diferente del producto a fabricar y, por lo tanto,
una pérdida de calidad.

Se conoce a partir del documento US
2004/0091562 A1 una tobera de fundicién por inyec-
cién, en la que estd fijado un termo-elemento. Para la
fijacién del termo-elemento, el cuerpo, en el que estd
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fijado el termo-elemento, presenta a partir de un lado
frontal del cuerpo una zona reducida en el didmetro.
En la transicién de la zona con didmetro regular ha-
cia la zona de didmetro reducido estd configurado un
saliente, en el que se apoya el termo-elemento para la
fijacion. Después de que el termo-elemento esta dis-
puesto en el saliente, se desplaza sobre el cuerpo un
elemento de forma anular que, partiendo de un lado
frontal del elemento, tiene una zona, cuyo didmetro
interior corresponde al didmetro exterior regular del
cuerpo. A partir del otro lado frontal, el elemento pre-
senta una zona, cuyo didmetro interior corresponde al
didmetro reducido del cuerpo. El elemento presenta
en la transicion del didmetro interior mayor sobre el
didmetro interior menor un saliente, por medio del
cual se puede fijar el termo-elemento sobre el saliente
del cuerpo. El elemento de forma anular presenta, por
lo demds, un intersticio, por medio del cual se condu-
ce el termo-elemento fuera de la zona entre el cuerpo
y el elemento de forma anular.

El cometido de la invencién es configurar una to-
bera de canal caliente del tipo mencionado al princi-
pio, de tal forma que se puede disponer en su cuerpo
de tobera un termo-elemento de una manera sencilla
y fiable y con una resistencia reducida a la trasmision
de calor.

La solucién de este cometido se consigue a par-
tir de las caracteristicas de las reivindicaciones 1y 5.
Los desarrollos ventajosos de la invencién se deducen
a partir de las reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con la invencion, se trata de una tobera
de canal caliente para moldes de fundicién por inyec-
cién, con un cuerpo de tobera, que tiene un canal de
paso conectado con un orificio de salida de la tobera,
y en el que se puede fijar un termo-elemento. Sobre
el cuerpo de la tobera estd dispuesto un casquillo de
fijacién, que presenta en su lado interior una escota-
dura, que es accesible desde el exterior a través de un
acceso, como por ejemplo una abertura.

Puesto que la escotadura estd configurada en el la-
do interior del casquillo de fijacion, la escotadura for-
ma con el cuerpo de la tobera una cavidad, en la que se
puede disponer el termo-elemento con contacto direc-
to con el cuerpo de la tobera. Puesto que la escotadura
es accesible desde el exterior a través de un acceso, se
puede introducir un termo-elemento, que es, en ge-
neral, en efecto, un termo-sensor, pero que puede ser
también un elemento calefactor de una manera senci-
1la desde el exterior en la escotadura.

El termo-elemento y la escotadura pueden estar
configurados de tal forma que el termo-elemento esta
en contacto con el cuerpo de la tobera bajo una pre-
sién, cuando estd dispuesto en la escotadura.

Se ha comprobado que es muy ventajosa una for-
ma de realizacion de la invencidn, en la que el casqui-
1o de fijacién estd dispuesto de forma giratoria sobre
el cuerpo de la tobera. De esta manera, se puede dis-
poner el termo-elemento de una forma sencilla en la
escotadura del casquillo de fijacién. Solamente es ne-
cesario insertarlo a través del acceso y girar el caqui-
llo de fijacion después de la insercién del termo-ele-
mento. De este modo, el termo-elemento se encuentra
en la cavidad formada a través de la escotadura y el
cuerpo de la tobera.

En una forma de realizacién especial de la inven-
cion estd previsto que la escotadura y el acceso se
extiendan en direccidn axial del casquillo de fijacién
hasta el extremo inferior del casquillo de fijacién. Es-
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to tiene la ventaja de que un termo-elemento, que se
extiende mds alld del casquillo de fijacion, se puede
disponer en el espacio formado por la escotadura y
el cuerpo de la tobera. En particular, de esta manera
se puede disponer un termo-elemento, que esta dis-
puesto de una manera convencional en un tubito, en
el espacio formado por la escotadura y el cuerpo de la
tobera. De una manera ventajosa, no es necesario ya
en este caso acodar el extremo del tubito, en el que se
encuentra el termo-elemento.

Se ha revelado como especialmente ventajosa una
forma de realizacién de la invencion, en la que se re-
duce la profundidad de la escotadura en la direccién
de la periferia del casquillo. De esta manera, se consi-
gue de una forma ventajosa que el termo-elemento sea
retenido, durante la rotacién del casquillo de fijacion,
entre la pared de la escotadura y la cabeza de tobera.
De este modo se garantiza que el termo-elemento esté
en contacto con el cuerpo de la tobera, con lo que se
obtiene una resistencia reducida a la transmision de
calor.

En la dltima forma de realizacién mencionada es
muy ventajoso que la reduccién de la profundidad se
realice de acuerdo con una curva. Con ello se puede
conseguir que, por una parte, se lleve a cabo una fija-
cidn fiable del termo-elemento y, por otra parte, la pa-
red del termo-elemento esté en contacto con la pared
de la escotadura sobre una zona mayor. Si el desarro-
llo de 1a curva corresponde, por ejemplo, en el lado de
la escotadura que estd alejado de la abertura, al radio
del termo-elemento, entonces el termo-elemento esta
en contacto con el casquillo de fijacién con una cuarta
parte de su superficie envolvente.

En lugar de que la escotadura y el acceso se ex-
tiendan en la direccién axial del casquillo de fijacion,
puede ser ventajoso que la escotadura y el acceso se
extiendan en la direccién de la periferia del casqui-
llo de fijacién, como estd previsto en otra forma de
realizacién especial de la invencién. De esta manera,
se puede introducir el termo-elemento a través de un
desplazamiento axial en la escotadura. Con ello no es
necesario ya que el casquillo de fijacion esté dispues-
to de forma giratoria sobre el cuerpo de la tobera. El
casquillo de fijacién puede estar dispuesto fijamente
sobre el cuerpo de la tobera.

Esto es especialmente ventajoso cuando sobre el
casquillo de fijacién estd dispuesto un arrollamiento
calefactor. Puesto que el arrollamiento calefactor se
asienta sobre el casquillo de fijacién de una manera
fuerte debido a un buen contacto térmico, se afloja du-
rante la retirada del casquillo de fijacion regularmente
a través de un movimiento giratorio. Pero esto implica
en si el peligro de que se gire un casquillo de fijacién
dispuesto de forma giratoria sobre el cuerpo de la to-
bera, con lo que el termo-elemento puede salirse fuera
de la escotadura.

En la dltima forma de realizaciéon mencionada es
ventajoso que el casquillo de fijacidn presente una ra-
nura que se extiende en la direccién axial del casquillo
de fijacidn, en la que desemboca la escotadura. De es-
ta manera se puede introducir un termo-elemento de
forma sencilla en la escotadura. Solamente tiene que
estar acodado en su extremo, con lo que el extremo
acodado del termo-elemento se puede colocar en la
ranura y en el acceso, de manera que la parte acodada
del termo-elemento se puede introducir en la escota-
dura a través del desplazamiento axial de la parte del
termo-elemento que se encuentra en la ranura.
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En otra forma de realizacién especial de la inven-
cidn estd previsto que sobre el cuerpo de la tobera esti
dispuesto fijamente un casquillo conductor de calor.
A través del casquillo conductor de calor se consigue
de una manera ventajosa que el cuerpo de la tobera
no tenga que estar configurado como cilindro esca-
lonado. Si el casquillo conductor de calor presenta el
mismo didmetro interior y el mismo didmetro exterior
que el casquillo de fijacidn, entonces el cuerpo de la
tobera puede estar configurado de forma cilindricas,
sin que se modifique el didmetro exterior del elemen-
to, que estd constituido por el cuerpo de la tobera y
el casquillo, en el extremo inferior del casquillo de
fijacion.

De una manera ventajosa, el casquillo conductor
de calor presenta una ranura que se extiende en la di-
reccion axial del casquillo conductor de calor. En la
ranura se puede colocar el conducto de alimentacién
del termo-elemento o bien una parte del tubito que se
extiende mds alld de la longitud del casquillo de fija-
cion. El casquillo conductor de calor estd configurado
de tal forma que el casquillo conductor de calor se
puede disponer con efecto de fijacién sobre el cuerpo
de la tobera.

De una manera ventajosa, el casquillo conductor
de calor y/o el casquillo de fijacion estdn constituidos
por un material con un valor conductor de calor de al
menos 100 vatios por metro Kelvin. Se ha comproba-
do que es muy buena para ello una aleacién de cobre.

Puesto que los casquillos presentan una resisten-
cia térmica reducida y el cuerpo de la tobera tiene un
radio reducido en la medida del espesor de los casqui-
llos, de una manera ventajosa, la resistencia térmica
entre el arrollamiento calefactor, que estd dispuesto
ahora sobre el casquillo, y el canal de paso es muy
reducida. Por otro lado, a través de los casquillos se
consigue que se distribuya muy bien el calor genera-
dor por el arrollamiento calefactor.

Otros detalles, caracteristicas y ventajas de la pre-
sente invencién se deducen a partir de la siguiente
descripcion de un ejemplo de realizacion especial con
referencia al dibujo. En este caso:

La figura 1 muestra una tobera de canal caliente
configurada de acuerdo con la invencidén en represen-
tacion despiezada ordenada.

La figura 2 muestra la tobera de canal caliente re-
presentada en la figura 1 en combinacién con un ter-
mo-sensor en una posicién, en la que el acceso del
casquillo de fijacion estd alineado con la ranura del
casquillo conductor de calor.

La figura 3 muestra una seccién transversal a lo
largo de la linea de interseccion A-A de la tobera de
canal caliente representada en la figura 2.

La figura 4 muestra la tobera de canal caliente re-
presentada en la figura 1 en combinacién con un ter-
mo-sensor en una posicion en la que el acceso del cas-
quillo de fijacién no estd alienado con la ranura del
casquillo conductor de calor.

La figura 5 muestra una seccidn transversal a lo
largo de la linea de interseccién A-A de la tobera de
canal caliente representada en la figura 4.

La figura 6 muestra una segunda forma de reali-
zacién de una tobera de canal caliente configurada de
acuerdo con la invencién en representacion despieza-
da ordenada, y

La figura 7 muestra el casquillo de fijacién conte-
nido en la figura 6 en representacion en perspectiva.

Como se puede deducir a partir de la figura 1, a
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través de un cuerpo de tobera 2 de una tobera de ca-
nal caliente 1 se extiende un canal de paso 11 para
colada, que desemboca en un orificio de salida de la
tobera 10. El cuerpo de la tobera 2 estd configurado
de forma cilindrica. Para mayor simplicidad, la parte
del cuerpo de la tobera 2, que estd alejada del orificio
de salida de la tobera 10, no se representa completa,
puesto que esta parte estd configurada de una manera
convencional.

Sobre el cuerpo de la tobera 2 se acopla un cas-
quillo conductor de calor § de una aleacién de cobre,
que presenta una ranura 9 que se extiende en direccién
axial. El casquillo conductor de calor 8 estd configu-
rado de tal forma que se asienta con efecto de fijacién
sobre el cuerpo de la tobera 2. La ranura 9 del casqui-
llo conductor de calor 8 es tan ancha que en ella se
puede introducir totalmente un tubito 3, en el que estd
dispuesto un termo-sensor en el extremo delantero.

Por encima del casquillo conductor de calor 8 estd
dispuesto un casquillo de fijacién 4. El casquillo de
fijacion 4 esta constituido por una aleacién de cobre.
Estd configurado de tal forma que estd dispuesto de
forma giratoria sobre el cuerpo del casquillo 2.

Como se puede deducir especialmente a partir de
las figuras 3 y 5, el casquillo de fijacién 4 presenta
en su lado interior una escotadura 5, que es accesible
desde el exterior a través de una abertura 6. La esco-
tadura 5 asi como la abertura 6 se extienden hasta el
extremo inferior del casquillo de fijacién 4. El casqui-
llo de fijacién 4 presenta una abertura 7, en la que se
puede insertar un saliente de una herramienta para la
rotacion del casquillo de fijacién 4.

Por encima del casquillo de fijacién 4 se dispo-
ne un anillo de aislamiento 13, por medio del cual se
asegura el casquillo de fijacion 4 sobre el cuerpo de la
tobera 2.

La anchura de la abertura 6 estd dimensionada de
tal forma que el tubito 3, en el que esta dispuesto el
termo-sensor, puede pasar a través de la abertura 6.

Como se puede deducir especialmente a partir de
las figuras 3 y 5, se reduce la profundidad de la esco-
tadura 5 en la direccién de la periferia del casquillo.
En su lado alejado de la abertura 6, la profundidad de
la escotadura 5 se extiende de acuerdo con un radio,
que corresponde aproximadamente al radio del tubito

En las representaciones seleccionadas en las figu-
ras 2y 3, el casquillo de fijacidn 4 estd dispuesto sobre
el cuerpo de la tobera 2 de tal forma que la abertura
6 estd alineada con la ranura 9 del casquillo conduc-
tor de calor 8. De esta manera, se puede introducir el
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tubito 3 que se extiende recto en la abertura 6 y en la
ranura 9. En este caso, entra en contacto con el cuerpo
de la tobera 2.

Después de que el tubito 3 ha sido introducido en
la abertura 6 y en la ranura 9, se gira el casquillo de
fijacion 4 sobre el cuerpo de la tobera 2. La repre-
sentacion seleccionada en las figuras 4 y 5 muestra el
casquillo de fijacién 4 en su torsién. La direccion de
la torsién se representa en la figura 5 por medio de
una flecha 12.

Como se puede deducir especialmente a partir de
la figura 5, el tubito 3 se encuentra, después de la rota-
cién del casquillo de fijacién, en una cavidad formada
por la pared de la escotadura 5 y el cuerpo de la tobe-
ra 2. Puesto que la profundidad de la escotadura 5 se
reduce en la direccién de la periferia del casquillo, se
presiona el tubito 3 a través de la rotacién del casqui-
llo de fijacién 5 en la direccién de la flecha 12 sobre
el cuerpo de la tobera 2. De esta manera se obtiene un
contacto mecanico bueno, con lo que la resistencia a
la transmision de calor entre el tubito 3 y el cuerpo de
la tobera 2 es muy reducida y es igual esencialmente
en todas las toberas de canal caliente.

La tobera de canal caliente representada en la figu-
ra 6 corresponde en las partes esenciales a la tobera de
canal caliente representada en la figura 1. Por lo tanto,
los mismos elementos estan provistos con los mismos
signos de referencia; sin embargo, para la distincién
presentan una prima.

En la tobera de canal caliente representada en la
figura 6, sobre el cuerpo de la tobera 2’ esta dispuesto
un casquillo de fijacién 4. El casquillo de fijacién 4’
estd constituido por una aleacién de cobre. Estd con-
figurado de tal forma que estd dispuesto no giratorio
sobre el cuerpo de la tobera 2’.

El casquillo de fijacién 4’ presenta en su lado inte-
rior una escotadura 5’, que se extiende en la direccién
de la periferia del casquillo de fijacién 4’. La escota-
dura 5’ es accesible a través de un acceso 6°, similar
a una abertura, que se extiende en paralelo a la es-
cotadura 5’°, que se extiende hasta el lado frontal del
casquillo de fijacién 4. La escotadura 5° y el acce-
so 6’ desembocan en una ranura 9°, que se extiende
en la direccion axial del casquillo de fijacién 4’. La
ranura 9’ es tan ancha que se puede introducir total-
mente en ella un tubito, en el que estd dispuesto un
termo-sensor en el extremo delantero. Si el extremo
del tubito, en el que estd dispuesto el termo-sensor,
estd acodado, se puede disponer este extremo a través
de un desplazamiento axial del tubito en la ranura 9’
en la escotadura 5°.
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REIVINDICACIONES

1. Tobera de canal caliente (1) para moldes de fun-
dicién por inyeccién, con un cuerpo de tobera (2), que
tiene un canal de paso (11) conectado con un orificio
de salida (10) de la tobera, y en el que esta fijado un
termo-elemento (3), en la que sobre el cuerpo de la
tobera (2) estd dispuesto un casquillo de fijacién (4),
que presenta en su lado interior una escotadura (5),
que es accesible desde el exterior a través de un ac-
ceso (6), caracterizada porque la escotadura (5) for-
ma con el cuerpo de la tobera (2) una cavidad, que
se extiende en la direccién axial del casquillo de fi-
jaciéon (4) hasta el extremo inferior del casquillo de
fijacion (4).

2. Tobera de canal caliente de acuerdo con la rei-
vindicacién 1, caracterizada porque el casquillo de
fijacion (4) estd dispuesto de forma giratoria sobre el
cuerpo de la tobera.

3. Tobera de canal caliente de acuerdo con una de
las reivindicaciones 1 a 2, caracterizada porque se
reduce la profundidad de la escotadura (5) en la di-
reccion de la periferia del casquillo.

4. Tobera de canal caliente de acuerdo con la rei-
vindicacién 4, caracterizada porque la reduccion de
la profundidad se realiza de acuerdo con una curva.

5. Tobera de canal caliente (1) para moldes de
fundicién por inyeccidn, con un cuerpo de tobera (2°),
que tiene un canal de paso (11’) conectado con un ori-
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ficio de salida (10’) de la tobera, y en el que est4 fijado
un termo-elemento (3’), en la que sobre el cuerpo de
la tobera (2’) estd dispuesto un casquillo de fijacién
(4’), que presenta en su lado interior una escotadura
(5°), que es accesible desde el exterior a través de un
acceso (6°), caracterizada porque la escotadura (57)
forma con el cuerpo de la tobera (2) una cavidad que
se extiende en la direccién de la periferia del casquillo
de fijacion (4°), en la que el acceso (6’) se extiende en
paralelo a la escotadura (57).

6. Tobera de canal caliente de acuerdo con la rei-
vindicacién 5, caracterizada porque el casquillo de
fijacion (4’) presenta una ranura (6’) que se extiende
en la direccion axial del casquillo de fijacién (4).

7. Tobera de canal caliente de acuerdo con una de
las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque so-
bre el cuerpo de la tobera estd dispuesto fijamente un
casquillo conductor de calor (8).

8. Tobera de canal caliente de acuerdo con la rei-
vindicacién 7, caracterizada porque el casquillo con-
ductor de calor (8) presenta una ranura (9) que se ex-
tiende en la direccidn axial del casquillo conductor de
calor (8).

9. Tobera de canal caliente de acuerdo con la rei-
vindicacién 7 u 8, caracterizada porque el casquillo
conductor de calor (8) y/o el casquillo de fijacion (4)
estan constituidos por un material con un coeficiente
térmico de al menos 100 vatios por metro Kelvin.
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