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(57)摘要

本发明属于煤矿工程技术领域，具体涉及一

种煤矿井下履带移动式风桥装置及使用方法。包

括履带驱动式底座，履带驱动式底座上部安装有

电机、水箱、伸缩套筒和固定伸缩套筒；伸缩套筒

和固定伸缩套筒对称设置在履带驱动式底座两

侧，伸缩套筒和固定伸缩套筒上部与顶梁相连

接；伸缩套筒和固定伸缩套筒的伸出端之间连接

有连接杆；行走减速器安装在机架后端；行走马

达安装在机架箱体内与行走减速器连接；导向张

紧装置安装在机架前端；履带链安装在履带架上

并与行走减速器和导向张紧装置连接；斜桥用安

装在在机架前后两侧，斜桥通过千斤顶与机架连

接；支撑稳定机构包括支腿和支撑千斤顶，支撑

千斤顶一端焊接在机架下方四角处，支撑千斤顶

另一端安装支腿。
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1.一种煤矿井下履带移动式风桥装置的使用方法，其特征在于：装置包括履带驱动式

底座（1），履带驱动式底座（1）上部安装有电机（2）、水箱（3）、伸缩套筒（4）和固定伸缩套筒

（5）；伸缩套筒（4）和固定伸缩套筒（5）均对称设置在履带驱动式底座（1）两侧，伸缩套筒（4）

和固定伸缩套筒（5）上部与顶梁（6）相连接；伸缩套筒（4）和固定伸缩套筒（5）的伸出端之间

连接有连接杆（7）；所述的履带驱动式底座（1）包括机架（8）、行走减速器（9）、行走马达

（10）、导向张紧装置（11）、履带链（12）、斜桥（13）和支撑稳定机构（15）；所述机架（8）两侧为

垛式箱型结构形成履带架；行走减速器（9）安装在机架（8）后端；行走马达（10）安装在机架

（8）箱体内与行走减速器（9）连接；导向张紧装置（11）安装在机架前端；履带链（12）安装在

履带架上并与行走减速器（9）和导向张紧装置（11）连接；斜桥（13）安装在机架前后两侧，斜

桥（13）通过千斤顶（14）与机架（8）连接；所述的支撑稳定机构（15）包括支腿（16）和支撑千

斤顶（17），支撑千斤顶（17）一端焊接在机架下方四角处，支撑千斤顶（17）另一端安装支腿

（16）；所述的固定伸缩套筒（5）上设有销轴孔，销轴孔内设置有用于调节高度的限位销轴；

所述的顶梁（6）由小顶梁拼接组成，用销轴固定；顶梁下方焊接有伸缩梁安装架（19）；伸缩

梁（20）安装在伸缩梁安装架（19）内；在两条巷道交叉位置砌筑料石墙后，煤矿井下履带移

动式风桥装置自行走到被跨巷道中间位置，支撑稳定机构（15）的支撑千斤顶（17）伸出，支

腿（16）落地，确保底座（1）的稳定性，伸缩套筒（4）内的立柱（18）升起，直到顶梁（6）撑顶，用

限位销轴将固定伸缩套筒（5）固定住，由固定伸缩套筒（5）主要受力；伸缩梁（20）内千斤顶

将伸缩梁（20）伸出，抵住煤壁，以增强支撑的稳定性；此时，煤矿井下履带移动式风桥装置

作为风桥上部巷道掘进的施工平台，供掘进设备从本装置上通过，完成巷道的贯通，巷道贯

通期间被跨巷道行人、车辆经斜桥（13）从桥面下通行；巷道贯通后，在煤矿井下履带移动式

风桥装置上部架设工字钢或盖板，铺设橡胶垫，完成风桥的修建；若风桥上部巷道没有车辆

通行，此时利用装置的自行走功能进行回撤；若上部巷道需要过车，则在煤矿井下履带移动

式风桥装置服务到期后回撤本装置，利用到下一风桥的修建。
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一种煤矿井下履带移动式风桥装置及使用方法

技术领域

[0001] 本发明属于煤矿工程技术领域，具体涉及一种煤矿井下履带移动式风桥装置及使

用方法。

背景技术

[0002] 在煤矿井下进、回风巷道的交叉地点，为了避免风流短路，使进、回风流隔开互不

干扰，通常需要修建风桥，可供行人、车辆从桥上下分别通过，相当于井下的“立交桥”。传统

风桥的施工方法：在两条巷道交叉位置，对被跨巷道进行扩帮，扩帮后砌筑料石墙，在墙体

上放置工字钢、铺设盖板作为风桥上方巷道掘进时的施工平台。在上方巷道掘进通过风桥

时，在风桥下方还需搭设木垛、单体支柱、工字钢等加强支护措施，以供掘进设备通过。待风

桥上部巷道掘进跨过风桥后，再对风桥进行混凝土浇筑及黄土加盖施工。

[0003] 传统风桥是一种固定建筑物，施工工程量大、周期较长，导致掘进工作面掘进初期

无法快速形成通风系统，在掘进过程中风桥下方的临时支护措施会阻碍巷道正常风流，存

在较大安全隐患，且施工费用较高。

发明内容

[0004] 本发明为解决煤矿井下风桥修建存在的问题，提供一种煤矿井下履带移动式风桥

装置及使用方法。

[0005] 本发明采取以下技术方案：一种煤矿井下履带移动式风桥装置，包括履带驱动式

底座，履带驱动式底座上部安装有电机、水箱、伸缩套筒和固定伸缩套筒；伸缩套筒和固定

伸缩套筒对称设置在履带驱动式底座两侧，伸缩套筒和固定伸缩套筒上部与顶梁相连接；

伸缩套筒和固定伸缩套筒的伸出端之间连接有连接杆；所述的履带驱动式底座包括机架、

行走减速器、行走马达、导向张紧装置、履带链、斜桥和支撑稳定机构；所述机架两侧为垛式

箱型结构形成履带架；行走减速器安装在机架后端；行走马达安装在机架箱体内与行走减

速器连接；导向张紧装置安装在机架前端；履带链安装在履带架上并与行走减速器和导向

张紧装置连接；斜桥用安装在在机架前后两侧，斜桥通过千斤顶与机架连接；所述的支撑稳

定机构包括支腿和支撑千斤顶，支撑千斤顶一端焊接在机架下方四角处，支撑千斤顶另一

端安装支腿。

[0006] 进一步的，固定伸缩套筒上设有销轴孔，销轴孔内设置有用于调节高度的限位销

轴。

[0007] 进一步的，顶梁由小顶梁拼接组成，用销轴固定；顶梁下方焊接有伸缩梁安装架；

伸缩梁安装在伸缩梁安装架内。

[0008] 一种煤矿井下履带移动式风桥装置的使用方法，在两条巷道交叉位置砌筑料石墙

后，煤矿井下履带移动式风桥装置自行走到被跨巷道中间位置，支撑稳定机构的支撑千斤

顶伸出，支腿落地，确保底座的稳定性，伸缩套筒内的立柱升起，直到顶梁撑顶，用限位销轴

将固定伸缩套筒固定住，由固定伸缩套筒主要受力；伸缩梁内千斤顶将伸缩梁伸出，抵住煤
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壁，以增强支撑的稳定性；此时，煤矿井下履带移动式风桥装置作为风桥上部巷道掘进的施

工平台，供掘进设备从本装置上通过，完成巷道的贯通，巷道贯通期间被跨巷道行人、车辆

经斜桥从桥面下通行；巷道贯通后，在煤矿井下履带移动式风桥装置上部架设工字钢或盖

板，铺设橡胶垫，完成风桥的修建；若风桥上部巷道没有车辆通行，此时利用装置的自行走

功能进行回撤；若上部巷道需要过车，则在煤矿井下履带移动式风桥装置服务到期后回撤

本装置，利用到下一风桥的修建。

[0009] 与现有技术相比，本发明所提供的装置集成支护和自行走功能，在砌筑好料石墙

后，装置行走到需要位置，立柱控制顶梁撑顶，即可作为风桥上部巷道掘进的施工平台，省

去了传统风桥修建过程中放置工字钢、铺设盖板、混凝土浇筑等工序，施工量大大减少，缩

短风桥施工时间。由于装置本身具有支护功能，下方不需要搭设木垛、单体支柱、工字钢等

加强支护措施，在施工过程中不会阻断巷道正常风流，行人、车辆可从桥下正常通行，有效

减少安全隐患，提高工作效率。本风桥服务到期后，利用自行走功能完成设备回撤，在下一

风桥修建时能够重复利用。

附图说明

[0010] 图1是本发明的总体结构示意图；

[0011] 图2是履带驱动式底座示意图；

[0012] 图3是顶梁示意图；

[0013] 图4是移动风桥井下布置示意图；

[0014] 图中：1‑履带驱动式底座、2‑电机、3‑水箱、4‑伸缩套筒、5‑固定伸缩套筒、6‑顶梁、

7‑连接杆、8‑机架、9‑行走减速器、10‑行走马达、11‑导向张紧装置、12‑履带链、13‑斜桥、

14‑千斤顶、15‑支撑稳定机构、16‑支腿、17‑支撑千斤顶、18‑立柱、19‑伸缩梁安装架、20‑伸

缩梁。

具体实施方式

[0015] 以下结合附图和实施例对本发明做进一步说明。

[0016] 如图1所示，本实施例一种煤矿井下履带移动式风桥装置，包括履带驱动式底座1；

在底座上部安装有电机2、水箱3、伸缩套筒4和固定伸缩套筒5；伸缩套筒和固定伸缩套筒上

部与顶梁6相连接；伸缩套筒和固定伸缩套筒外侧安装有连接杆7。

[0017] 如图2所示，所述履带驱动式底座包括机架8、行走减速器9、行走马达10、导向张紧

装置11、履带链12、斜桥13和支撑稳定机构14；所述机架8两侧为垛式箱型结构，形成履带

架；所述行走减速器9安装在机架后端；所述行走马达10安装在机架箱体内与行走减速器连

接；所述导向张紧装置11安装在机架前端；所述履带链12安装在履带架上，与行走减速器和

导向张紧装置连接；所述斜桥13通过千斤顶14与机架连接，用销轴固定在机架前后两侧；所

述支撑稳定机构15包括支腿16和支撑千斤顶17，支撑稳定机构焊接在机架下方四角处。

[0018] 所述伸缩套筒和固定伸缩套筒的两端分别与底座和顶梁相连接，伸缩套筒内有立

柱18，起到控制顶梁升降的作用；固定伸缩套筒上设有销轴孔，销轴孔内设置有用于调节套

筒高度的限位销轴。

[0019] 如图3所示，所述顶梁由小顶梁拼接组成，用销轴固定；伸缩梁安装架19焊接在顶
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梁下方；伸缩梁20安装在伸缩梁安装架内。

[0020] 本发明的风桥装置的工作过程：在两条巷道交叉位置砌筑料石墙后，本风桥装置

自行走到被跨巷道中间位置，支撑稳定机构15的支撑千斤顶17伸出，支腿16落地，保证底座

1的稳定性。伸缩套筒4内的立柱18升起，直到顶梁6撑顶，用限位销轴将固定伸缩套筒5固定

住，由固定伸缩套筒主要受力。伸缩梁20内千斤顶将伸缩梁20伸出，抵住煤壁，以增强支撑

的稳定性。此时，本装置可作为风桥上部巷道掘进的施工平台，供掘进设备从本装置上通

过，完成巷道的贯通，巷道贯通期间被跨巷道行人、车辆可经斜桥13从桥面下通行。巷道贯

通后，在本装置上部架设工字钢或盖板，铺设橡胶垫，完成风桥的修建。若风桥上部巷道没

有车辆通行，此时即可利用装置的自行走功能进行回撤；若上部巷道需要过车，则在本风桥

服务到期后回撤本装置，利用到下一风桥的修建。
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图1

图2
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图3

图4
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