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(54) Rekﬁperaéni hoték pro plynné paliva

Rekuperadni hofék je urden pro vy3di
vyuZivéni tepla spalin u peci v provozech
hut{ a strojirensivi , kde existuje velké t 8 4
mno%stvi peci s b¥%n& provedenymi pecnimi /L
kendly a kominy., VyuZivéd tepla spalin R 4
k ohfevu spalovactho vzduchu. Je sestaven N DAY
z hofdkové desky se vzduchovym, t&lesem, 7 N
ze vzduchové trubky opatiené na vn&jsi N
stran® na vhodném mfgtd konvek&nimi lame- I
lemi, mezi nimi%¥ jsou distanini vloZky
z pistnich krouZkl, déle z plynové trubky, 7
z hoPédkového Ustf a ze stabilizadniho
ho#dku. Mezi vzduchovou trubkou a plynovou .
trubkou mé v mist¥ uloZeni konvekinich 7
lamel vsunutou drét&nkovou vloZku.
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Vyndlez se tykd konstrukdniho uspotédéni rekuperanfho horéku pro spalovéni plynnych
peliv a zfskévénf ¥dsti tepla ze spalin k oh¥evu spelovaciho vzduchu.

Vzristajici spotPeba energif, zejména v primyslu a potiZe s jejich zajidtovénim vede
ke snahém vytvédiet vhodné podminky ke sniZ¥ovéni spotfeb t¥chto energii. U primyslovych peci
Jje to na prvém mist¥ poZadavek co nejvy331 hospoddrnosti provozu, kterd je predeviin
ovliviiovéna spot¥ebou peliva na technologicky proces. Za t8chto podminek se proto prové-
d8jf nejrizndjdi dpravy konstruk¥nfho uspo?dddni peci a jejich souddstf, které vedou k uspo-
rém paliva nebo Jje umo¥nuji. Jednim z nej¥astdji uiivenych iakovych prostifedkit u peci je
rekuperace ¥#sti citelného tepla spelin do spalovaciho vzduchu. Je to zpisob eckonomizace
provozu nejspolehlivdjsi a také nejefektivn¥j&f., To proto, Ze ¥dst tepla spalin odchézeji-
clch z pece se znovu do pece vraci a je tedy vyufita k ddelu, pro n&jZ bylo teplo plvodnd
urdéeno.

Rekuperac{ tepla se tedy zvysuje tepelnd u¥innost peci a jejim vyu¥it{m se d4 podstatn¥
snifit spot¥eba psliva. A to je dileZité zejména proto, Ze v soulasné dobé nejéastéjéim
palivem primyslovych peci plyn, ktery je pelivem uZlechtilym. Proto se vit3ine peci vy-
bavuje rekuperdtory, které se umfstujf do pecnich kandld a v nich se spelinami, nep¥imo,
pPedehtivé spalovaci vzduch, Horky vzduch se pak vede tepelnd izolovenym potrubim do vlast-
nich ho¥dki, kde se mi{si s plynem a ve spalovacim kendlu se vznikld sm&s spaluje.

Je pFfirozené, Ze toto usporddéni, kromd ekonomickych vyhod, mé i své technické nedostat-
ky. Ty spo¥ivaji pFedeviim v menipulaci s ohfétym vzduchem., Jak jiZ Fedeno, mus{ byt potrubf
pro jeho vedeni izolovéno, presto vSak vedkeré ovliddaci. armetury jsou teplé a mohou zpl~
sobit potiZe p#i obsluze., Vznikajl v3ak i ekonomické nevyhody, zejména ztrétami tepla
jak v pecnich kendlech, tak i v potrubi teplého vzduchu. ProtoZe regulace mno%stvi vzduchu
se d&je jedtd pred rekuperdtory, omezuje se tim také moZnost z0nové regulace teploty peci.

PotiZe s rekuperdtory vedly nakonec ke konstrukei rekuperafnfho hoféku. Je to ho¥dk,
ktery ms vlastnil rekuperdtor dimenzoveny prévd jen pro tekové mnoZstvi spelin a spalovaciho
vzduchu, které sém produkuje a spot¥ebuje. HoFdk je vysokorychlostnf, impulznf, ato ze dvou
avodl. Jednak proto, %e pifi maelych rychlostech vystupu erstvych spalin ze spalovaciho
kandlu by dochézelo k udniku urditého mnoZstvi t&chto Zerstvych spelin p¥imo do odtahového
kandlu, ktery zadiné u ho¥dkového ustf, a za druhé proto, Ze vysokd rychlost spelin vystu-
pujicfch z ho¥éku podnitf cirkulaci spalin v pracovnim prostoru pece, takie se v n&m zvy 81
pfestup tepla na vsdzku a zdroven se v n&m dociluje vy33f rovnom¥rnost teploty.

Tento rekuperadni hoték je souosy, co¥ znamend, Z%e vliastnf hordk, rekuperdétor i spali-
novy kenél majf spolednou osu. Na vistupu spalin, ochlazenych v rekuperétoru, je umfstén
prerufovad tshu a za nim pak ji? odteshové, obvykle neizolované potrubf, jim% jsou speliny
smi%ené se vzduchem odvéddny mimo pecnf helu. Je tPeba jeXtd dodat, Ze z divodu reZimu
chodu hoPéku, ktery pracuje systémem zspnuto-vypnuto, jé nutno, aby pfi zavieni p¥ivodu
plynu do hotéku, a tedy také p¥i uzavieni piivodu spalovactho vzduchu, neprochdzely také
rekuperdtorem speliny.

To proto, %e by mohlo, zvl4¥t& u teplot spalin nad 1 000 0¢, dochézet k opalovéni
pFestupnych ploch, pPfipadn¥ a% k Uplnému znileni. Proto se do vystupniho potrubi spalin
pridévé vzduchovy ejektor, ktery pracuje ve shodd se spole&nym ovldddnim hotdku a jestliZe
Je ho¥ék uzavien, nejsou ani speliny odsdvény a rekuperétorem tedy neadchédzeji. Z popisu
je patrné, %e rekupera¥nif souosy hofék se hodi piedevdim pro nové pece, jejichZ konstrukdni
uspordddni s jeho provedenim a ¥innosti podftd. V provozech huif a strojirenstvi v3ak
existuje veliké mno¥stvi nejrizndjsich peci, které meji pecni kandly a kominy pro odvod
spalin b&iného provedeni a pro nd% se a% dosud znémy souosy rekuperadni ho¥dk bud nehodt
vibec, snebo by si jeho ingtelace vyZddela znalné dpravy. Naviec, je nutno poditet i s tim,

%e n¥kdy mohou spaliny je3t® za rekuperadnim ho¥dkem obsahovat velké mnoZstvi citelného
iepla, které 1ze vyu’it nap¥. k ohfevu vody, namisto toho, aby se jejich teplots sniZovsla

prisévénim vzauchu.



3 232964

Uvedené nedostatky Fedi rekuperadni ho¥dk pro plynné psliva, ktery sestévd z hofdkové
desky se vzduchovym t¥lesem, ze vzduchové trubky opat¥end na vhodném mist¥ na vn&jsi strand
‘konvek¥nimi lamelami, z plynové trubky, z ho¥dkového ust{ s ze stabilizadniho ho¥éku, ktery.
md, podle vyndlezu, mezi jednotlivymi konvekdnimi lamelami distendn{ vlioZky z pistnich
krouZki a mezi vzduchovou trubkou a plynovou trubkou mé v mfstd uloZenf konvek¥nfch lamel
vsunutou drét¥nkovou vloZku.

Pr{klad provedeni rekuperadniho ho¥dku pro plynné paliva podle vyndlezu je naznaen
na priloZeném vykresu. Ho¥dk je na n&m nekreslen v #ezu. Je to rekuperadni ho¥dk vysoko-
rychlostni pro plynné pasliva, ktery je ke konstrukei pece 10 pFipevn¥n ho¥dkovou deskou 11
se vzduchovym t&lesem 6, k ndmu¥ je p¥ipojena vaduchovéd trubka 3. Tato vaduchovd trubka 3
Je na opalné stran& ukonena v hoPdkovém Usti opat¥eném sm¥Fovaci 3pidkou 8, v ni% je rovnd:
ukon&ena plynovd trubka 4 se vstupem J plynu, prochdzejici celym ho¥gkem od vzduchového
t&lesa 6.

Stfedem plynové trubky 4 je do sm&3ovacl 3pilky 8 je3td veden stabiliza¥ni ho¥dk 9.
Na hofdkové Usti se sm&8ovaci Zpi¥kou 8 je napojen keramicki spalovac{ kendl 12, ktery
Je ukon&en v pracovnim prostoru 13 pece. Spalinovy kendl 14 je umistdn nad keremickym
spalovacim kandlem 12 a ve vhodné vzddlenosti od pracovnfho prostoru 13 pece (dané technic-
kymi podminkemi) se spalinovy kendl 14 lom{ v pravém hlu, obepind ho¥dk a mi#f do pecnfho

kandélu.

V mist&, kde spalinovym kanélem 14 prochéz{ rekuperadni ho¥gk, mé vzduchové trubka 3
konvekéni lemely 1 pro zvdtZeni pFestupné plochy. Konveknf lamely 1 jsou na vzduchové
trubce 3 uloZeny suvn& a jejich vzéjemnd vzddlenost je urdena distendnimi vloZkami z pist-
nich krouZki 2. Distandni .vloZky z pistnich krouZki 2 se na stran® bliZ3{ pracovnimu
prostoru 13 opiraji o hoXdkové ustf se sm&Zovaci Zpifkou 8 a na opadné strand, v mistd kolmé
sfény spalinového kandlu 14, o izoladni vloZku 15 z kersmické plsti. V mfst® uloZeni kon-
vekdnich lamel | je v prostoru mezi vzduchovou trubkou 3 a plynovou trubkou 4 vsunuta
dréténkovd vloZka 5. Ve spalinovém kandle 14 za hoPdkem ve smdru toku spalin je ddle umigtd~
na otodnd klapka 16. Cely hoi#dék je doplndn uzaviracimi ermaturemi a reguladnim zaifizenim,
potrebnymi k jeho Fédnému chodu, na obrézku nevyznadenymi., Jednotlivé &ésti rekupera&niho
hordku Jsou spolu vzdjemnd spojeny nasunutim s ji¥tdnim proti uvolnni.

Rekuperadni hoték podle vyndlezu je moné pouZit v nejrizn&jdich pecich viude tam,
kde mohou prochézet spelinovymi kendly. Jejich vyhodou je snadnd konstrukdni pHizpdsobivost
pro nejrizn&jsl podminky. To znsmend, %e je mo¥né na nich snadno upravovat délku vzduchové
trubky 3 opatfené lamelami, gle i vzddlenosti jednotlivych lemel. HoP4k pracuje tak, Ze
v dob& jeho otevieni prochézejl horké spaliny okolo konvek&nich lamel 1, JjimiZ pfeddvejf
&dst svého tepla. Toto teplo prestoupf na vzduchovou trubku a z ni pek do dréténkové vloZky
2, kterd je omyvéna spalovecim vzduchem. Vzduch se oh¥ivd a jeho tepelny obsah pak p¥ispivé
k tepelnému vykonu ho¥dku. Jakmile se impulzem automatické regulace ho¥dk uzevie, oto&f
se rovn&Z otolné klapka 16 a zabréni priichodu spalin okolo lamel, a tedy i jejich pPfpad-
nému spélenf. Snedné rozebiratelnost hofdku umoZnuje nejen jednoduchou vym&nu opot¥ebengch .
g4stf, ale i snadné i¥t&nf. Distendni vliotky z pistnich krou¥kd 2 zjednodudujf{ jek montds
konvek&nich lamel 1, tek i p¥i Jjinak stejné konstrukei hordku pouZitl lemel z rdznych druhti
materidlu a velikosti podle podmfnek provozu.

Ptispivajl k pFestupu tepla z lemel na vzduchovou trubku 3. Drét¥nkovd vioZka 5,
vsunutd mezi vzduchovou a plynovou trubkou, zplisobuje viFeni spaelovaciho vzduchu a prispivéd
k lep3imu pFestupu tepla konvekcl. ProtoZe se vloZka oh¥ivé také séldnim, je ohPev vzduchu
velmi d&inny. Tento ho¥dk umoZnuje zvysit energetickou u&innost plynovych peci i tam, kde
to dosud z nejrizndjsich p¥{¥in nebylo Jinek moZné.
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PREDPUET VINALEZU

Rekuperadni ho¥dk pro plynnd palive, sestdévajfcf z hoFdkové desky se vzduchovym t&-
lesem, ze vzduchavé trubky opat¥ené na vwndjs3f strand konvekﬁnimi‘lamelami, Z plynové trub-
ky, 2z hoFdkového Usti = ze stabiliza¥nfho ho¥dku, vyznadeny tim, %e mezi Jednotlivymi
konvekdnimi lemelami (1) Jsou distendni vloZky z pistnich krouZki (2) a mezi vzduchovou

trubkou (3) a plynovou trubkou (4) je v mfst¥ ulo¥eni konvek¥nich 1amel (1) vsunuta
drét&nkovd vioZka (5).

1 vykres
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