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Przedmiotem wynalazku jest uklad regulacji barwy dzwie-
ku w zakresie malych czestotliwodci, zwlaszcza uklad
Z rezystancyjnym elementem regulowanym.

W technice wzmacniania i reprodukcji dzwigku istotny
jest problem .regulacji wzmocnienia sygnalu w poszczegdl-
nych cze$ciach uzytecznego pasma czestotliwosci. Re-
gulacja taka umozliwia przeprowadzanie pozadanych zmian
w barwie dzwigku.

Znanych jest wiele ukladéw do regulacji barwy diwigku
w zakresie malych cz¢stotliwoéci. Bierne uklady RC za-

pewniaja regulowane tlumienie niezalezne od czgstotliwosci -

sygnatu. Dla $rednich czgstotliwoéci sygnatu uklad taki nie
dziata. Uklady te wprowadzaja duze tlumienie podstawowe,
okolo 12 do 25 dB, oraz sa bardzo wrazliwe na niedopaso-
wanie zaréwno po stronie zrédla, jak i obcigZenia. Pod-
stawowg wada tych ukladéw jest to, ze podbicie realizowane
jest jedynie wzgledem thimienia podstawowego, czyli
sygnal nie jest wzmacniany, wobec czego nie nadaja si¢
one do stosowania w technice studyjne;j.

Czynne uklady RC zawierajg elementy czynne objgte
petla ujemnego sprzeienia zwrotnego, przy czym obwdd
sprzgzenia zwrotnego jest ukladem biernym. Wada tego
rodzaju ukladéw jest stosunkowo duze wzmocnienie,

~ ktérego nie moina ograniczyc.

Do regulacji barwy diwieku mozna réwniez wykorzysty-
waé elementy indukcyjne. Rozwigzanie takie stwarza jednak
bardzo wiele trudnofci technicznych zwigqzanych z rozmia-
rami uzwojeti, powstawaniem pdl rozproszonych, realizacja
dostrajania. Poza tym uklady z clementami indukcyjnymi
sy stosunkowo podatne na powstawanie przydiwigku.
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Lepsze wyniki uzyskuje si¢ w ukladach stanowigcych
polaczenie wyzej opisanych. Obwody bierne i aktywne
polaczone s w nich w ten sposéb, ze podbicie uzyskuje
si¢ za pomocg elementéw aktywnych, a obcinanie za po-
moca elementéw biernych. Rozwigzania te umozliwiajg
uzyskiwanie wzmocnienia podstawowego wynoszacego 0 dB.
Wadg tego rodzaju rozwiazan jest ich stosunkowo znaczne
skomplikowanie wukladowe oraz trudnosci z uzyskaniem
plynnej regulacji, gdyz wzejemnie dopasowane obwody
bierne i aktywne wymagajg dokladnego ustawiania.

W technice studyjnej dla zapewnienia odpowiedniej
jako$ci regulacji barwy diwicku stosuje si¢ zazwyczaj
regulatory skokowo zmieniajagce barwe diwigku. Dla
uzyskania poszczegbinych etapéw regulacji wiacza sie lub
wylacza dowolne elementy, dzigki czemu mozna osiagnaé
2gdang krzywy regulacji, lecz za to nie mozna zmieniaé
parametréw regulatora podczas odbioru.

Stosunkowo najkorzystniejszymi ukladami regulacji bar-
wy dzwieku dla matych czestotliwoéci sq uklady z filtrami
aktywnymi wykorzystujgce wzmacniacze operacyjne. Jed-
nym z takich ukladéw jest regulator Baxandalla, ktérego
wzmocnienie podstawowe wynosi 0 dB i ktéry zapewnia
plynna regulacje.

Regulator Baxandglla zawiera odwracajqcy faz¢ wzmac-
niacz operacyjny z petly ujemnego sprz¢ienia zwrotne-
g0, przy czym obwéod ujemnego sprzeienia zZwrotnego
zawiera potencjometr i elementy RC dla uzyskania od-
powiedniej zaleznoéci fazowej. Wady tego regulatora
jest to, ze podbicie po osiggnigciu wartoéci maksymalnej
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pozostaje stale, a dla duzych wartoéci podbicia przy 1
kHz nastepuje znaczne przesunigcie poziomu.

jest opracowanie ukladu regulacji
*Mm resie malych czestotliwosci, zapew-
niajacego plynng regulacje, wzmocnicnie podstawowe

v/zynosacg ] ;prlm wplyw na charakterystyke prze-
nHEE Salegn misia

w zakresie $rednich czestotliwosci
uz3 szeroko$¢ pasma, w ktérym mozna rea-
lizowaé podbicie sygnalu, przy czym warto$¢ podbicia po
osiggnieciu maksimum powinna opada¢ w miar¢ male-
nia czestotliwoéci, uklad nie powinien zawieraé elementéw
indukcyjnych oraz powinien spelnia¢ wymagania okres-
lone normami dotyczacymi techniki studyjnej.

Cel wynalazku osiagni¢to przez to, Ze wzmacniacz opera-
cyjny, stanowigcy cze$é ukladu objety jest regulowanym
obwodem dodatniego sprzezenia zwrotnego o parametrach
zaleznych od czestotliwoéci. Wyjécie obwodu dodatniego
sprzezenia zwrotnego dolaczone jest do nieodwracajacego
wejécia - wzmacniacza operacyjnego poprzez §lizgowy ze-
styk uziemionego potencjometru. Obwoéd dodatniego sprze-
Zenia zwrotnego jest korzystnie mostkiem Wiena, ktérego
wyijécie dolaczone jest do wejécia wzmacniacza operacyjne-
g0.

Przedmiot wynalazku zilustrowany zostal przykladem
wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat znanego regulatora Baxandalla, fig. 2 — charak-
terystyk¢ przenoszenia regulatora Baxandalla, fig. 3 —
schemat ukladu wedlug wynalazku, fig. 4 — wykresy cha-
rakterystyk przenoszenia poszczegélnych czesci ukladu
wedtug wynalazku, fig. 5 — rodzin¢ charakterystyk prze-
noszenia ukladu wedlug wynalazku dla réznych warto$ci
podbicia, a fig. 6 — schemat ideowy przykladowej reali-
zacji ukladu wédlug wynalazku.

Na fig. 3 widaé, 2ze do odwracajgcego wejscia D2 dwu-
wejéciowego wzmacniacza operacyjnego 2 jest dolaczone
wyjécie B obwodu ‘3 ujemnego sprzeienia zwrotnego,
o parametrach zaleznych od czestotliwosci. Do nieodwra-
cajagcego wejécia D1 tego wzmacniacza jest dolgczone
wyjécie F regulowanego obwodu 1 dodatniego sprz¢zenia
zwrotnego o parametrach zaleznych od czgstotliwosci.
Wyijécie E wzmacniacza operacyjnego 2 jest polaczone
jednoczeénie z wejéctem C obwodu 8 ujemnego- sprzezenia
zwrotnego i z wejsciem G obwodu 1 dodatniego sprz¢zenia
zwrotnego. Wyjécie E wzmacniacza operacyjnego 2 sta-
nowi wyjécie calego ukladu, podczas gdy wejécie A obwodu
3 ujemnego sprze¢Zenia zwrotnego stanowi wejscie calego
ukladu.

.Zgodnie z fig. 6 w ukladzie wedlug wynalazku do odwra-
cajgeego wejécia wzmacniacza operacyjnego 2 jest dolgczony
zestyk $lizgowy potencjometru P1b. Zestyk ten jest po-
laczony z kondensatorami C, i.C,, ktérych drugie koficowki
83 polgczone z koricbwkami potencjometru. Wspélne po-
!qaeme koficowek kondensatora C4 i potencwmeuu P1b
jest sprzezone przez rezystor R6 z wy;&csem K wzmacnia-
operacyjnego . 2. Wspéine pohaemc koMWek kon-
densatora C3 i pqtenc;ometru P1b jest spnqione ‘przez
szeregowy obwéd obejmujgcy kondensator i rezystor
RS z wejéciem A ukladu. Do wyjécia K wzmacniacza
operacyjnego 2 jest dolaczone wejécie mostka Wiena skia-
dajgeego si¢ z kondensatoréw C1 i C2 i rezystoréw R1, R2.

" ‘Srodkowa galg? mostka Wiena jest polaczona z jedns kofi-
céwkg potencjometru Pla, przy czym $rodek tego poten-
cjometru jest uziémiony. Druga koficéwka potencjometru
Pla jest roéwniez uziemiona, przy czym zestyk §lizgowy
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tego potencjometru jest dolaczony przez rezystor R4 do
nieodwracajacego wejécia .wzmacniacza operacyjnego. Po-
tencjometry Pla i P1b s3 ze sobg sprzezone.

Dzialanie ukladu jest nastepujace. Gdy charakterystyka
przenoszenia regulatora jest liniowa zaréwno wzmacniacz
operacyjny 2, jak i obwéd 3 ujemnego sprze¢Zenia zwrotnego
sg skompensowane. Stad przez obwéd 1 dodatniego sprze-
Zenia zwrotnego nie dostaje si¢ na wejscie ukladu zaden
sygnal. W przypadku gl¢bokiego obcigcia niskich tonéw
dziala jedynie regulator aktywny, skladajgcy si¢ ze wzmac-
niacza operacyjnego 2 i obwodu 3 ujemnego sprzezenia
zZwrotnego.

W przypadku koniecznosci podbicia niskich tonéw
uruchomiony zostaje takze obwéd dodatniego sprzezenia
zwrotnego. Wykres ¢ na fig. 4 przedstawia wypadkowa
charakterystyke ukladu, stanowigca sumg¢ charakterystyk
przedstawionych na wykresach a i b. Maksimum charak-
terystyki wypadkowej, okre$lajacej podbicie sygnatu o danej
czestotliwo$ci, odpowiada maksimum charakterystyki prze-
noszenia obwodu 1 dodatniego sprzezenia zwrotnego
przedstawionej na wykresie b. Maksimum charakterystyki
dodatriiego sprzezenia zwrotnego wystepuje Kkorzystnie
dla czestotliwoéci, przy ktérej zalamuje si¢ charakterystyka
przenoszenia wzmacniacza operacyjnego 2 z ujemnym
sprz¢zeniem zwrotnym, przedstawiona na wykresie a.
Dzigki temu obserwuje si¢ pewne zwigkszenie podbicia
sygnaléw o czestotliwosciach wigkszych od czestotliwoéci
w maksimum.

Sumowanie si¢ oddzialywan obu obwod6éw sprzezenia
zZwrotnego jest szczcgélme widoczne w obszarze sgsiaduja-
cym z maksimum. .

Opisany regulator aktywny zapewnia nieznaczne pod-
bicie sygnaléw oraz rozszerzenie pasma w kierunku du-
zych czestotliwoéci. Kierunek przesuwania si¢ maksimum
charakterystyki wypadkowej wystepujace podczas regulacji
jest pokazane linig przerywang na fig. 5. Przy mniejszych
podbiciach uwydatnia si¢ dzialanie czynnego regulatora,
a dzialanie dodatniego sprzezenia zwrotnego jest pomijalnie
male. Jeéli podbicie zwicksza si¢, coraz bardziej znaczjce
staje si¢ dzialanie dodatniego sprzezenia zwrotnego. Za-
tem maksimum charakterystyki amplitudowej przesuwa
si¢ podczas regulacji w kierunku wyzszych czestotliwosci.
Jesli przenoszony sygnal zawiera tylko skiadowe o niskich

czestotliwodciach, konieczne jest mniejsze pedbicie. Pod- < -

bicie to realizowane jest wowczas przede wszystkim na
kraricu pasma. Je§li sygnal zawiera malo niskich tonéw,
czyli konieczne jest duze podbicie, maksimum charakte-
rystyki przenoszenia nie powinno znajdowaé si¢ na kraricu
pasma, poniewaz sygnal jest tam bardzo maly, lecz raczej
w zakresie czestotliwo$ci wyzszych. Charakterystyka ukladu
wedlug wynalazku jest wigc bardzo korzystna.

Z fig. 6 widaé, Ze sygnal wyjéciowy wzmacniacza opera-
cyjnego 2 jest sumg sygnaléw podanych na jego wejsciu.
Przy S$rodkowym polozeniu suwakéw potencjometréw
sprzezonych Pla, P1b, przy pracy liniowej oraz przy ruchu
suwakow w jednym Kkierunku, przy tlumieniu, zaden
sygnal nie jest doprowadzany na wejécie nieodwracajace
i czynne jest drugie wejécie. Je$li natomiast $lizgacz zo-
stanie przesuni¢ty ze $rodkowego poloZenia w kierunku

-przeciwnym, przy podbijaniu, wtedy z wyjécia wzmacnia-
" cza, przez znany obwéd mostka Wiena, na wejécie nie-

odwracajace doprowadzany jest sygnal.
. Mostek Wiena realizuje selektywng charakterystyke
przenoszenia obwodu. dodatniegd sprze¢Zenia zwrotnego,
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ktérej charakterystyczne czestotliwoéci okre§lone s war-
todciami elementéw RC dzielnika napiecia. Znajdujacy
si¢ w obwodzie sprz¢zenia zwrotnego dzielnik jest filtrem
pasmowym o stromej charakterystyce, ktérego czestotliwo$c
§rodkowa pasma zostala wybrana jako wigksza, niz nomi-
nalna czgstotliwoé¢ podbicia regulatora. W tym przypadku
wzmacniacz jest sterowany sygnalem z obu wej$¢ i woéwczas
sumuja si¢ oddzialywania obu ukladéw sprzezenia zwrotne-
g0. Za pomocg rezystora R3 ustawia si¢ Zgdang warto$¢
dodatniego sprzezenia zwrotnego. Do ukladu moze zostaé
wprowadzony potencjometr liniowy, ktéry zapewnia usta-
wienie z wystarczajacg dokladnoscia $rodkowej pozycji
regulatora, dzigki czemu uzyskanie liniowej charakterystyki
przenoszenia nie wymaga zadnego szczeg6lnego ustawienia.

Za pomocs ukladu wykonanego zgodnie z wynalazkiem
mozna 2realizowaé korekcje 412 do 16 dB w zakresie 40
do 100 Hz, ze spelmieniem wymagan dotyczacych urzadzen
stosowanych w technice studyjne;.
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6
Zastrzezenia patentowe

1. Uklad regulacji barwy diwicku w zakresie malych
czestotliwoéci, zwlaszcza z regulacjy przez zmiane re-
zystancji, obejmujacy wzmacniacz operacyjny i obwéd
ujemnego sprz¢zenia zwrotnego o parametrach zaleznych
od czestotliwoéci, znamienny tym, Ze wzmacniacz ope-
racyjny (2) objety jest regulowanym obwodem (1) dodat-
niego sprz¢zenia zwrotnego o parametrach zaleznych od
czestotliwosci.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze wyjscie
(F) obwodu (1) dodatniego sprzezenia zwrotnego dola-
czone jest do nieodwracajacego wejScia wzmacniacza
operacyjnego (2) poprzez S$lizgowy zestyk uziemionego
potencjometru (Pla).

3. Uklad wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze
obwoéd (1) dodatniego sprzezenia zwrotnego stanowi
mostek Wiena, ktérego wyjécie dolaczone jest do wejscia
wzmacniacza operacyjnego (2).

4




108 664

LZG Z-d 3, z. 70/1400/81, n. 110+20 egz.

Cena 45 zi



	PL108664B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


