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Machine a usiner une surface intérieure conique d’

@ Machine a usiner des surfaces intérieures coniques
de gaine (G). On utilise deux arbres concentriques (6)
et (7) dont I'un est soumis a une rotation et 'autre a un cou-
lissement. L’arbre toumant porte une glissiere (38) dont la
face de fond (41) est parallele au profil & usiner et dans la-
quelle un support (36) d’outil (37), lié souplement a larbre
coulissant, est déplacé.

une gaine.
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MACHINE A USINER UNE SURFACE INTERIEURE
CONIQUE D'UNE GAINE

DESCRIPTION

L'invention se rapporte a une machine a
usiner une surface intérieure conique d'une gaine.

Ces opérations sont effectuées normalement
sur des machines-outils tels que des tours, mais qui
peuvent ne pas é&tre suffisants dans toutes Lles
situations et notamment quand Les gaines sont trés
longues.

On propose donc une machine caractérisée par
la combinaison d'un bati muni d'un support auquel Lla
gaine est fixée et de deux arbres concentriques
s'étendant a8 L'intérieur de La gaine, Le premier des
arbres portant une glissiére oblique et paralléle & La
surface a usiner et étant tournant autour de son axe,
le second des arbres étant coulissant et portant un
support d'outil d'usinage qui coulisse dans la
glissiére par L'intermédiaire d'une Lliaison souple.

Avantageusement, Le second arbre est composé
de deux moitiés en prolongement et coaxiales reliées
par un joint qui leur permet de pivoter L'une sur
L'autre, une des moitiés portant Le support d'outil et
tournant avec le premier arbre, Ll'autre moitié étant
reliée a3 un moyen pour faire coulisser le second arbre.

La Liaison souple peut étre composée
essentiellement de ressorts qui plaquent Le support
d'outil dans La glissiére.

On va maintenant décrire L'invention plus en
détail a Ll'aide des figures annexées a titre
illustratif et non Llimitatif d'une réalisation de
L'invention :

- La figure 1 représente une vue d'ensemble
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du dispositif,

- La figure 2 représente principalement les
mécanismes de transmission des arbres,

- La figure 2 représente principalement
L'outil et son support,

- et La figure 4 représente une coupe suivant
La Ligne IV-IV de la figure 3.

La gaine G représentée a la figure 1 est de
forme g¢générale cylindrique, en forme d'enveloppe
ouverte & ses extrémités et dont La surface conique
interne S qu'il convient d'usiner est située prés du
sommet. Le bdti 1 formé de L'ensemble des piéces fixes
de La machine comprend un mé&t court et creux 2 muni de
portées cylindriques superposées 3 autour desquelles le
bas de Lla gaine G est inséré. Dans cette réalisation,
Lle mat 2 est vertical et un percage & Le traverse de
part en part. Il débouche au-dessus d'une vasque 5
disposée autour du pied de mdt 2 et dans laquelle Lles
copeau d'usinage et Le Llubrifiant aboutissent et
s'accumulent.

Un arbre externe 6 et un arbre interne 7
concentrique au précédent traversent Le midt 2 et
s'étendent & l'intérieur de La gaine G. L'arbre externe
6 tourne autour de son axe & L'aide de deux paliers 3
roulements & billes ou & rouleaux 8 et 9 qui L'unissent
au mat 2. Un premier motoréducteur 10 Le met en
mouvement par L'intermédiaire d'une transmission 11
composée de deux pignons unis par une courroie crantée
et qui se trouve sous une table 12 qui fait partie du
bati 1.

Un second motoréducteur 13 entraine en
rotation une vis sans fin 14 qui fait elle-mé&me tourner
un manchon 15 autour d'un axe vertical. Le manchon 15
porte un taraudage 16 dans lequel une moitié inférieure
17 de L'arbre interne 7 est engagée (ces piéces, ainsi
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que celles quj suivent, sont mieux visibles & La figure
2). Cette moitié inférieure 17 ne tourne pas car elle
est solidaire d'un patin 18 qui reste appuyé & un
montant 19 du bati 1. La conséquence est que la moitié
inférieure 17 coulisse en s'élevant ou en s'abaissant
quand Le second motoréducteur 13 est mis en action.
L'autre moitié 20 de L'arbre interne 7 est <coaxiale 3
la premiére et La prolonge vers Le haut. Elle Lui est
reliée par un joint 21 qui permet Lla rotation relative
des deux moitiés 17 et 20. La moitié supérieure 20
s'élargit en bas par une rondelle 22 serrée entre deux
butées & rouleaux 23 et 24 dont l'une est posée au fond
d'une coupelle 25 située au sommet de Lla moitieé
inférieure 17 et qui porte Lle patin 18, alors que
L'autre est serrée contre Lla rondelle 22 par une bride
26 située au sommet de La coupelle 25 et qui forme
d'ailleurs un couvercle de protection des butées 23 et
24 .

Deux roulements 27 et 28 s'étendent entre
L'arbre externe 6 et La moitié supérieure 20 de l'arbre
interne 7 de maniére & permettre que c¢ce dernier
coulisse Librement en glissant verticalement dans
L*'arbre externe 6.

L'arbre interne 7 dépasse du sommet de
L'arbre externe 6, qui est ouvert, au-dessus du palier
supérieur 27, comme on Le voit en se reportant & La
figure 3. Il se termine par un bouchon 29 qui s'étend
au-dessus de La surface S et crée une étanchéité a
L'intérieur de La gaine G &8 L'aide d'un joint frottant
sur La surface intérieure de celle-ci.

On se reporte & présent essentiellement aux
figures 3 et 4. Une chape 31 solidaire de L'arbre
interne 7 est située sous le bouchon 29 et s'étend de
part et d'autre de L'arbre externe 6.

Une de ses branches est constituée
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essentiellement d'une tige 32 autour de Llaquelle un
ressort & boudin 33 est comprimé de fag¢on & repousser
une plaquette mobile 34 vers Le haut. La plaquette
mobile 34 s'étend en dessous de la chape 31, au-dessus
de L'arbre externe 6 et autour du sommet de L'arbre
interne 7 avec un large jeu qui Llui permet de se
déplacer horizontalement et de tourner dans Le plan
vertical auquel appartiennent le ressort & boudin 33 et
L'arbre dnterne 7. L‘'autre branche de Lla chape 31,
opposée au ressort & boudin 33, est une languette 35
rigide.

Un support d'outil 36 coulisse dans une
glissiére 38 formée dans un manchon 39 solidaire du
sommet de L'arbre externe 6. La glissiére 38 est
Limitée par des faces latérales &40 et par une face de
fond 41 sur lesquelles Le support d'outil 36 glisse
respectivement par des faces Latérales 42 et une face
arriére 43, . ElLle peut
se déplacer dans la glissiére 38 en coulissant a La
facon d'un curseur. Son mouvement est régi par celui de
la moitié supérieure 20 de L'arbre interne 7 gri3ce & un
ressort & lame 44 qui, vissé 3§ ses deux extrémités a Lla
chape 31 et au support dloutil 36, est fléchi dans Le
sens choisi pour qu'il exerce sur Le support d'outil 36
un effort qui Lle maintient sur Lta face de fond 41. Le
role essentiel du ressort &8 Lame 44 est cependant de
tirer Le support d'outil 36 Le long de lLa glissiére 38.
La Languette 35 aide & maintenir de facon sire Lle
support d'outil contre Lla face de fond 41 de Lla
glissiére 38 en s'appuyant sur le support d'outil 36
qui porte un outil 37 qui lui est vissé. IL s'agit d'un
outil de <coupe ordinaire qui peut comporter des
plaquettes de coupe en carbure ou en céramique.

Comme La face de fond 41 est oblique et
paralléle & La génératrice de La surface conique



10

13

20

25

30

2682901

interne S, le mouvement de coulisse de L'arbre interne
7 produit Le mouvement d'avance de l'outil 37 sur cette
surface conique interne S. L'arbre externe 6 tourne
pendant ce temps de maniére & entrainer Le manchon 39
qui Lui est fixé, Le support d'outil 36 par Le contact
des faces Llatérales 40 et 42, et La moitié supérieure
20 de L'arbre interne 7, et soumettre donc L'aréte de
découpe de L'outil 37 & un mouvement combiné hélicoidal
qui cause L'usinage de toute la surface conique interne
S & La cote souhaitée. La rigidité de l'ensemble est
suffisante pour permettre un usinage dans de bonnes
conditions.

Le manchon 39 peut étre remplacé par d'autres
pour peu qu'on veuille usiner Lles surfaces coniques de
profil différent. Il est & cet effet facilement
démontable : comme on le voit bien & La figure &, il
est composé de deux moitiés symétriques reliées par des
vis 46 disposées par paires & des hauteurs différentes.
Le joint passe par le centre de la glissiére 39. La
position verticale correcte du manchon 39, le lLong de
L'arbre externe 6, peut étre assurée en Lle faisant
buter sur un épaulement de celui-ci ou une portée 47 de
méme emplacement Liée au m&t 2, comme on L'a représenté
ici.

Des capteurs de proximité 48, représentés 3§
La figure 1, sont destinés & repérer Lle passage du
patin 18 et & commander L'arré&t du déplacement vertical
de L'arbre dinterne 7 si certaines bornes sont
franchies.
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REVENDICATIONS

1. Machine & wusiner wune surface intérieure
conique (S) d'une gaine (G), caractérisée par un bati
(1) muni d'un support (2) auquel La gaine est fixée,
deux arbres concentriques 6, 7) s'éetendant a
L'intérieur de La gaine (G), Lle premier des arbres (6)
portant une glissiére (38) oblique et paralléle 3 La
surface & usiner, et étant tournant autour de son axe,
le second des arbres (7) étant coulissant et portant un
support (36) d'outil d'usinage (37) qui coulisse dans
lLa glissiére (38) par L'intermédiaire d'une Lliaison
souple (33, 44).

2. Machine & wusiner une surface intérieure
conique d'une gaine suivant La revendication 1,
caractérisée en ce que le second arbre (7) est composé
de deux moitiés (17, 20) en prolongement et coaxijales
reliées par un joint (21) qui permet Lleur pivotement
relatif, une des moitiés (20) portant Lle support
d'outil (36) et tournant avec le premier arbre (6),
Ltautre moitié (17) étant reliée & un moyen (13) pour
faire coulisser le second arbre (7).

3. Machine a wusiner une surface intérieure
conique d'une gaine suivant L'une quelconque des
revendications 1 ou 2, caractérisée en ce que Lla
Liaison souple est composée essentiellement de ressorts
(44, 33) plaquant Le support d'outil (36) dans La
glissiére (38).
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