
(57)【要約】

　本発明は、ヒンジにより試験管本体に接続される旋回

する蓋を有する試験管に収容されたサンプルを処理する

ための自動装置に関する。本発明においては、該自動装

置が、試験管の蓋のフランジの下で相互係合する肩部を

具備する、アーム又は板からなる容器開閉機と、蓋が旋

回して開放される操作において、フランジの軌跡に対し

て実質的に接線方向において該アームを作動させるため

の手段と、を具備することを特徴とする。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ヒ ン ジ を 介 し て 試 験 管 本 体 と 一 体 化 さ れ た 上 下 方 向 旋 回 自 在 な 蓋 を 有 す る 試 験 管 に 収 容
さ れ て い る 試 料 を 処 理 す る た め の 自 動 装 置 に お い て 、
　 試 験 管 の 蓋 の 縁 辺 と 、 そ の 下 方 か ら 咬 合 す る 、 肩 部 を 有 す る ア ー ム ま た は ブ ロ ッ ク を 含
む 開 栓 手 段 と 、
　 前 記 蓋 の 旋 回 に よ る 開 栓 時 に お け る 前 記 縁 辺 の 軌 道 に 対 す る ほ ぼ 接 線 方 向 に 前 記 ア ー ム
を 動 作 さ せ る 手 段 と 、 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 自 動 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 試 験 管 を 配 置 す る た め の 収 容 部 を 有 す る 、 遠 心 分 離 機 の ロ ー タ ー を 具 備 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 自 動 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 試 験 管 を 収 容 す る た め の フ ラ ス コ を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求
項 ２ に 記 載 の 自 動 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 開 栓 手 段 は 、 蓋 と 試 験 管 本 体 と を 連 結 す る 、 ヒ ン ジ と ほ ぼ 平 行 な 軸 を 中 心 に 旋 回 す
る ア ー ム を 含 み 、 前 記 ア ー ム の 端 部 は 、 前 記 ヒ ン ジ と 対 向 す る 蓋 の 縁 辺 と 咬 合 す る 、 手 段
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 3の い ず れ か 1項 に 記 載 の 自 動 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 開 栓 手 段 は 、 垂 直 方 向 に 延 び る 脚 （ ２ １ ） を 有 す る ブ ロ ッ ク (20)を 具 備 し て お り 、 前 記
脚 （ ２ １ ） が 弾 性 変 形 自 在 で あ り 、 試 験 管 の 蓋 の 突 出 部 （ ６ ） と 咬 合 す る 爪 （ ２ ３ ） を 有
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４ の い ず れ か 1項 に 記 載 の 自 動 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ブ ロ ッ ク （ ２ ０ ） が 、 蓋 と 試 験 管 と を 連 結 す る 、 ヒ ン ジ と 平 行 な 軸 を 中 心 に 旋 回 自
在 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ ま で の い ず れ か 1項 に 記 載 の 自 動 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 試 験 管 の 軸 と 直 交 方 向 に お い て 、 蓋 の 表 面 と 当 接 す る 位 置 と 解 放 位 置 と の 間 を 移 動 可 能
な ア ー ム （ ８ ） を 更 に 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ の い ず れ か 1項 に
記 載 の 自 動 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ブ ロ ッ ク （ ２ ０ ） が 、 そ の 下 面 に 少 な く と も １ つ の 弾 性 変 形 可 能 な フ オ ー ム 材 の ク
ッ シ ョ ン （ ３ １ ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ か ら 請 求 項 ７ の い ず れ か 1項 に 記 載
の 自 動 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 共 通 の ア ー ム （ ８ ） に よ っ て 動 作 さ せ ら れ て 、 対 称 に 配 置 さ れ た ２ 組 の 試 験 管 を 開 閉 す
る 、 互 い に 対 称 で 旋 回 自 在 な ２ つ の ア ー ム ま た は ブ ロ ッ ク を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ か ら 請 求 項 ８ の い ず れ か 1項 に 記 載 の 自 動 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 単 一 の 軸 形 式 で 動 作 し て 試 験 管 の 複 数 の 蓋 を 開 閉 す る 動 作 手 段 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ９ の い ず れ か 1項 に 記 載 の 自 動 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 分 析 プ ロ ト コ ル （ 実 施 要 領 ） を 実 施 す る た め に 、 試 料 、 特 に 生 物 学 的 ま た は
化 学 的 試 料 を 処 理 す る た め の 自 動 装 置 の 分 野 に 係 わ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 試 料 及 び 場 合 に よ っ て 、 試 薬 は 、 蓋 付 き 試 験 管 に 収 容 さ れ る 。 こ れ ら の 試 験 管 は 、 例 え
ば 遠 心 分 離 機 の ロ ー タ ー や 攪 拌 器 の 支 持 部 な ど の よ う な 支 持 手 段 に 導 入 さ れ る 。 処 理 す べ
き 試 験 管 を 収 容 す る 収 容 部 に 直 接 、 ま た は 傾 斜 自 由 度 を 与 え る フ ラ ス コ を 介 し て 導 入 す る
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こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 試 験 管 に は 、 攪 拌 ま た は 遠 心 分 離 の 操 作 中 に 内 容 物 の 飛 散 を 防 止 す る 蓋 を 設 け る 。 一 般
に 、 蓋 は 試 験 管 の 端 部 に 螺 着 す る か ま た は 深 く か ぶ せ る 。 あ る 種 の 試 験 管 で は 、 こ の 蓋 は
ヒ ン ジ を 介 し て 試 験 管 に 固 定 さ れ 、 こ れ に よ っ て こ の ヒ ン ジ を 中 心 と す る 旋 回 に よ っ て 蓋
が 開 閉 さ れ る こ と を 可 能 に す る 。 こ の よ う な 試 験 管 は 例 え ば Robbins社 か ら Cap-Lok（ 登 録
商 標 ） Two-Step Locking Capの 商 品 名 で 市 販 さ れ て い る 。 こ の よ う な 蓋 を 設 け た 試 験 管 の
利 用 は 試 料 処 理 用 自 動 装 置 に 有 利 で あ る 。 螺 着 式 の 蓋 と は 異 な り 、 試 験 管 に 取 り 付 け ら れ
た ま ま 保 持 さ れ る か ら で あ る 。 こ の こ と は 開 閉 の プ ロ セ ス を 加 速 し 、 自 動 装 置 内 に 生 成 物
が 飛 散 し 、 試 料 間 で 汚 染 が 増 大 す る リ ス ク を 軽 減 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 例 え ば ２ 段 階 の 遠 心 分 離 の 間 に 試 薬 を 導 入 す る プ ロ ト コ ル （ 実 施 要 領 ） 、 ま た は 攪 拌 ま
た は 遠 心 分 離 の 段 階 後 に 試 験 管 の 内 容 物 を 移 送 す る こ と を 必 須 条 件 と す る プ ロ ト コ ル に 従
っ て 、 上 下 方 向 に 旋 回 自 在 な 蓋 を 取 り 付 け た 試 験 管 で 処 理 を 完 全 に 自 動 化 す る こ と は 従 来
技 術 に よ る 自 動 装 置 で は 不 可 能 で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 公 知 の ま た は 特 に こ の 種 の 自 動 装 置 に 適 応 す る 試 験 管 の 開 閉 を 機 械 化
す る こ と を 可 能 に す る 手 段 を 含 む 、 改 良 さ れ た 自 動 装 置 を 提 供 す る こ と に よ っ て こ の 問 題
を 改 善 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の た め 、 本 発 明 は 、 最 も 一 般 的 に は 、 ヒ ン ジ を 介 し て 試 験 管 本 体 と 一 体 化 さ れ た 上 下
方 向 旋 回 自 在 な 蓋 を 有 す る 試 験 管 に 収 容 さ れ て い る 試 料 を 処 理 す る た め の 自 動 装 置 に お い
て 、 試 験 管 の 蓋 の 縁 辺 と そ の 下 方 か ら 咬 合 す る 肩 部 を 有 す る ア ー ム ま た は ブ ロ ッ ク を 含 む
開 栓 手 段 と 、 前 記 蓋 の 旋 回 に よ る 開 栓 時 に お け る 前 記 縁 辺 の 軌 道 に 対 す る ほ ぼ 接 線 方 向 に
前 記 ア ー ム を 動 作 さ せ る 手 段 と 、 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 前 記 自 動 装 置 に 係 わ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 自 動 装 置 は 、 前 記 試 験 管 を 配 置 す る た め の 収 容 部 を 有 す る 、 遠 心 分 離 機 の ロ ー
タ ー を 含 む こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 実 施 例 の １ つ と し て 、 自 動 装 置 は 前 記 試 験 管 を 収 容 す る た め の フ ラ ス コ を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 開 栓 手 段 が 蓋 と 試 験 管 本 体 と を 連 結 す る ヒ ン ジ と ほ ぼ 平 行 な 軸 を 中 心 に 旋 回 す る ア ー ム
を 含 み 、 前 記 ア ー ム の 端 部 が 前 記 ヒ ン ジ と 対 向 す る 蓋 の 縁 辺 と 咬 合 す る 手 段 を 有 す る こ と
が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 他 の 実 施 例 で は 、 開 栓 手 段 が 垂 直 方 向 に 延 び る 脚 を 有 す る ブ ロ ッ ク (20)を 含 み 、 前 記 脚
が 弾 性 変 形 自 在 で あ り 、 試 験 管 の 蓋 の 突 出 部 と 咬 合 す る 爪 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 他 の 実 施 例 で は 、 本 発 明 の 開 栓 手 段 が 対 称 に 配 置 さ れ た 一 連 の 試 験 管 を 開 放 す る
こ と が で き る 。 こ の た め 、 蓋 と 試 験 管 本 体 を 連 結 す る ヒ ン ジ と ほ ぼ 平 行 な 軸 を 中 心 に 旋 回
可 能 な ２ つ の ア ー ム ま た は ブ ロ ッ ク を 設 け る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 添 付 の 図 面 に 示 す 実 施 例 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 詳 細 を 以 下 に 説 明 す る 。 添 付 の 図 面 に お
い て ：
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ 及 び 図 ２ は 開 栓 手 段 の 第 1の 実 施 の 形 態 を 示 す 。
　 自 動 装 置 は 蓋 （ ４ 、 ５ ） に よ っ て 密 閉 さ れ た 試 験 管 （ ２ 、 ３ ） を 収 納 す る フ ラ ス コ （ １
） を 含 み 、 蓋 （ ４ 、 ５ ） は ヒ ン ジ と 対 向 す る 端 部 に 、 約 ４ ０ ° の 角 度 範 囲 に お い て 伸 張 す
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る 幅 １ ０ 分 の 数 ｍ ｍ の 円 弧 状 の 突 出 部 （ ６ 、 ７ ） を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ブ ロ ッ ク （ ２ ０ ） の 内 面 が 平 坦 ま た は 中 高 の 状 態 で あ る 、 上 下 方 向 旋 回 自 在 な ブ ロ ッ ク
（ ２ ０ ） を 動 作 さ せ る 、 垂 直 方 向 及 び 水 平 方 向 に 移 動 自 在 な ア ー ム （ ８ ） は 、 蓋 の 表 面 と
当 接 し て 蓋 を 閉 鎖 状 態 に 維 持 す る 。
　 ア ー ム （ ８ ） は ガ イ ド ・ レ ー ル （ １ １ ） に 沿 っ て 横 方 向 に 駆 動 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 開 栓 手 段 は 、 垂 直 に 延 び る ２ 本 の 弾 性 変 形 自 在 な 脚 （ ２ １ 、 ２ ２ ） を 有 す る ブ ロ ッ ク （
２ ０ ） を も 含 む 。 こ れ ら の 脚 は そ れ ぞ れ 内 方 へ 突 出 す る 爪 （ ２ ３ 、 ２ ４ ） を 有 す る 。 こ れ
ら の 爪 （ ２ ３ 、 ２ ４ ） が 肩 部 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ア ク チ ュ エ ー タ （ １ ２ ） は 、 肩 部 （ ９ ） に よ り 蓋 の 突 出 部 （ ６ 、 ７ ） が ロ ッ ク す る 位 置
と 、 肩 部 （ ９ ） が 蓋 を 旋 回 さ せ る 上 昇 位 置 と の 間 で ア ー ム が 垂 直 方 向 に 移 動 す る こ と を 可
能 に す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の ブ ロ ッ ク （ ２ ０ ） は 、 試 験 管 の ヒ ン ジ と 平 行 な ピ ボ ッ ト （ ２ ５ ） を 中 心 に 旋 回 自 在
で あ る 。 ブ ロ ッ ク （ ２ ０ ） は 、 ア ー ム （ ８ ） の 水 平 方 向 の 運 動 に 伴 っ て 作 動 し て 旋 回 す る
。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 先 ず 、 ブ ロ ッ ク の ピ ボ ッ ト （ ２ ５ ） と は 反 対 側 の 前 縁 が 下 方 へ 旋 回 し て 、 蓋 の 突 出 部 （
６ 、 ７ ） を 脚 （ ２ １ 、 ２ ２ ） に 形 成 さ れ て い る 爪 （ ２ ３ 、 ２ ４ ） と 咬 合 さ せ る こ と が で き
る 。 次 い で 、 ブ ロ ッ ク を 反 対 方 向 へ 旋 回 さ せ る こ と に よ っ て 蓋 を 開 放 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 第 1の ブ ロ ッ ク と は 対 称 の 位 置 に 第 2の ブ ロ ッ ク を 設 け 、 共 通 の ア ー ム （ ８ ） に よ っ て 作
動 さ せ る こ と に よ り 、 自 動 装 置 内 に お い て 第 1の 試 験 管 と は 対 称 の 位 置 を 占 め る 試 験 管 の
蓋 を 開 放 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ３ 及 び 図 ４ は 別 の 実 施 の 形 態 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ブ ロ ッ ク は そ の 内 面 に 弾 性 変 形 可 能 な フ ォ ー ム 材 か ら 成 る ２ つ の ク ッ シ ョ ン （ ３ １ 、 ３
２ ） を 有 す る 。 こ れ ら の ク ッ シ ョ ン は 蓋 と 爪 と が 咬 合 す る 時 点 で 蓋 の 表 面 と 当 接 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 上 記 実 施 の 形 態 で は 、 自 動 開 栓 手 段 が 機 能 す る に は ２ つ の 軸 に 沿 っ た 運 動 が 必 要 で あ る
。 別 の 実 施 の 形 態 で は 単 一 の 垂 直 軸 に 沿 っ た 運 動 で 機 能 で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ５ は 休 止 状 態 に お け る 装 置 を 示 す 。 自 動 装 置 に は ア ク チ ュ エ ー タ （ ３ ０ ） が 固 定 さ れ
て い る 。 こ の ア ク チ ュ エ ー タ は そ の 縦 軸 と 平 行 な ２ 本 の シ ャ フ ト （ ３ ２ 、 ３ ３ ） に よ っ て
横 に お い て 案 内 さ れ る 可 動 ブ ロ ッ ク （ ３ １ ） を 動 作 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ れ ら の シ ャ フ ト （ ３ ２ 、 ３ ３ ） は 、 可 動 ブ ロ ッ ク （ ３ １ ） を 上 限 位 置 と 下 限 位 置 に そ
れ ぞ れ 固 定 す る 溝 を 有 す る 。 こ の た め 、 ブ ロ ッ ク は 、 上 限 位 置 ま た は 下 限 位 置 に 位 置 す る
と き に 溝 に 収 ま る 、 押 さ え 球 体 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 下 方 向 に 旋 回 自 在 な ブ ロ ッ ク （ ３ ５ ） は 、 蓋 の 縁 辺 と 咬 合 す る 連 接 爪 （ ３ ６ 、 ３ ７ ）
及 び ブ ロ ッ ク が 下 限 位 置 に 来 る と 蓋 に 当 接 す る ２ つ の ク ッ シ ョ ン （ ３ ８ 、 ３ ９ ） を 含 み 、
開 閉 を さ ら に 容 易 に す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 旋 回 自 在 ブ ロ ッ ク （ ３ ５ ） は 、 連 接 棒 （ ４ ０ 、 ４ １ ） を 介 し て 可 動 ブ ロ ッ ク （ ３ ０ ） と
連 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
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　 旋 回 自 在 な ブ ロ ッ ク （ ３ ５ ） 、 連 接 爪 （ ３ ６ 、 ３ ７ ） 及 び 連 接 棒 （ ４ ０ 、 ４ １ ） か ら 成
る 動 作 メ カ ニ ズ ム は 、 切 削 加 工 に よ っ て シ ャ フ ト （ ３ ２ 、 ３ ３ ） に 形 成 し た 円 形 溝 及 び こ
れ と 協 働 す る よ う に ブ ロ ッ ク （ ３ １ ） に 設 け た 押 さ え 球 体 を 介 し て 一 時 的 に ２ 本 の シ ャ フ
ト （ ３ ２ 、 ３ ３ ） と 一 体 化 す る 。 固 定 テ ー ブ ル （ ４ ２ ） に は 、 連 接 爪 （ ３ ６ 、 ３ ７ ） を 開
閉 さ せ る 押 さ え ば ね 式 ア ク チ ュ エ ー タ （ ４ ３ ） を 設 け て あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ６ は 蓋 （ ５ ０ 、 ５ １ ） と 咬 合 状 態 に あ る 装 置 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ア ク チ ュ エ ー タ が 一 杯 に 引 か れ た 位 置 に 来 る 状 態 で は 、 ブ ロ ッ ク （ ３ １ ） は 上 限 位 置 に
達 し て お り 、 旋 回 自 在 ブ ロ ッ ク （ ３ ５ ） を 、 蓋 （ ５ ０ 、 ５ １ ） と 当 接 す る 位 置 へ 旋 回 さ せ
る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ア ク チ ュ エ ー タ （ ４ ３ ） が 伸 張 す る と 、 蓋 （ ５ ０ 、 ５ １ ） の 縁 辺 が 爪 （ ３ ６ 、 ３ ７ ） に
よ っ て 把 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 蓋 を 開 放 す る た め 、 旋 回 自 在 ブ ロ ッ ク （ ３ ５ ） は 水 平 位 置 に 位 置 す る 。 旋 回 自 在 ブ ロ ッ
ク （ ３ ５ ） が 蓋 の 上 面 と 当 接 す る ま で 、 動 作 メ カ ニ ズ ム は 下 降 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の た め 、 ア ク チ ュ エ ー タ （ ３ ０ ） は こ れ に 設 け ら れ た メ カ ニ ズ ム 全 体 を 駆 動 す る 可 動
ブ ロ ッ ク を 、 シ ャ フ ト （ ３ ２ 、 ３ ３ ） に 形 成 さ れ て い る 溝 に よ っ て 決 定 さ れ る 下 限 位 置 ま
で 下 降 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 爪 は 引 張 り ア ク チ ュ エ ー タ （ ５ ３ ） の 作 用 で 再 度 上 昇 し 、 押 さ え ア ク チ ュ エ ー タ （ ４ ３
） が 作 用 し な い 限 り 蓋 と 咬 合 す る こ と は な い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ７ に 示 す 第 ２ 段 階 に お い て 、 旋 回 自 在 ブ ロ ッ ク （ ３ ５ ） が 再 び 押 し 下 げ ら れ 、 垂 直 位
置 へ 旋 回 す る 。 爪 は 蓋 を 開 放 さ せ る 。 こ の 時 点 で 装 置 を 初 期 状 態 に 戻 す こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 図 １ 】 図 １ は 開 栓 手 段 の 実 施 例 を 示 す 部 分 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 開 栓 手 段 の 動 作 状 態 で の 分 解 正 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 別 の 実 施 の 形 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は や は り 別 の 実 施 の 形 態 を 示 す 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 更 に 別 の 実 施 の 形 態 を 示 す 。
【 図 ６ 】 図 ６ も 、 更 に 別 の 実 施 の 形 態 を 示 す 。
【 図 ７ 】 図 ７ も 、 更 に 別 の 実 施 の 形 態 を 示 す 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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