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1

Inventia se referd la domeniul agriculturii, si
anume la gazometre utilizate la fermele zooteh-
nice, la complexe si fabrici.

Gazometrul umed de capacitate variabild
contine un clopot plutitor (1), un rezervor (4) cu
fund conic (5), stuturi pentru umplerea (7) si
pentru golirea (6) rezervorului cu apa uzatd, care
serveste drept perdea hidraulicd pentru clopotul
plutitor (1), stuturi pentru debitarea si pentru
evacuarea (13) biogazului. Dispozitivul este dotat
suplimentar cu un cap distribuitor (9) racordat la o
conductd (8) de debitare a biogazului, o conducta
de legdtura (10) si o conductd in forma de cerc
perforatd (11), montate cu posibilitatea reglarii
amplasarii lor la diferite niveluri ale conductei (8)
de debitare a biogazului; de asemenea este dotat cu
un dispozitiv de curdtare (16) a biogazului,
constituit dintr-un corp cilindric (17) cu fund conic
(18) si o vand (19) si fixat cu ecartament de

10

2
peretele lateral al rezervorului (4) cu ajutorul unor
console (20) cu arcuri (21) cu posibilitatea vibrarii
de la un vibrator electric (22), amplasat pe capacul
(23) corpului (17). Dispozitivul de curdtare (16) a
biogazului este racordat cu stutul (13) de evacuare
a biogazului din rezervor (4) printr-un furtun
flexibil (14), racordat cu un stut (15) de debitare si
cu o conductd inferioard perforatd (24) de distri-
butie a biogazului. In interiorul corpului (17) pe un
gratar (25) este instalat un container (26) din plasi
cu umpluturd (27) de fier §i cocs, iar in partea
superioard a corpului (17) este amplasat un stut
(28) pentru evacuarea biogazului.

Revendicdri: 1

Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul agriculturii, §i anume la gazometre utilizate la fermele zootehnice,
la complexe si fabrici.

Se cunoaste un gazometru umed de capacitate variabild, care contine un rezervor umplut cu apa,
avand un sistem de incdlzire cu elevator de aburi pentru mentinerea temperaturii stabile a apei si un
clopot umplut cu gaz, care pluteste in acest rezervor [1].

Dezavantajul acestei solutii consta in faptul ca consumul de energie termica constituie 70...120
keal/m® de api.

Se cunoaste, de asemenea, un gazometru umed de capacitate variabild, care contine un clopot, ce
pluteste intr-un rezervor cu fund plat §i stuturi pentru umplerea si golirea rezervorului cu apd
curgdtoare, care joacd rolul de perdea hidraulicd pentru clopotul plutitor, dotat cu stutul de evacuare a
biogazului, la fermentarea anaerobd a deseurilor organice [2].

Dezavantajul acestei solutii constd in faptul ci necesitd un consum mare de apa curgatoare, pentru
incidlzirea careia pe timp de iarnd se consuma multd calduri.

Cea mai apropiatd solutie este un gazometru umed de capacitate variabild, care contine un clopot
plutitor in lichid §i un rezervor cu fund conic cu stut pentru evacuarea rezervorului, precum si stuturi
pentru umplerea si golirea rezervorului, lichidul servind in calitate de perdea hidraulicd pentru
clopotul plutitor si stuturile de debitare si evacuare a biogazului [3].

Dezavantajele acestei solutii constau in faptul ¢d sunt insuficiente absorbtia impurititilor si
curdtarea biogazului barbotat din cauza introducerii lui localizate in masa de lichid, totodatd existind
necesitatea curdtarii lui suplimentare de componentii sulfurici si a elimindrii umiditatii excesive.

Problema pe care o rezolvd inventia este ridicarea eficientei proceselor de curdtare prin absorbtie
a biogazului barbotat, de impuritdti cu ajutorul apei uzate fermentate si incdlzite in prealabil in
metantancuri, precum si eliminarea hidrogenului sulfuros agresiv si concomitent a umiditatii excesive
a biogazului prin condensarea si absorbtia vaporilor de apa.

Dispozitivul, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ci contine
un clopot plutitor, un rezervor cu fund conic, stuturi pentru umplerea si golirea rezervorului cu apa
uzatd, care serveste drept perdea hidraulicd pentru clopotul plutitor, stuturi pentru debitarea si
evacuarea biogazului. Dispozitivul este dotat suplimentar cu un cap distribuitor racordat la o conducta
de debitare a biogazului, o conducta de legatura §i o conductd in forma de cerc perforati, montate cu
posibilitatea reglarii amplasdrii lor la diferite niveluri ale conductei de debitare a biogazului; mai este
dotat cu un dispozitiv de curdtare a biogazului, constituit dintr-un corp cilindric cu fund conic si o
vand si fixat cu ecartament de peretele lateral al rezervorului cu ajutorul unor console cu arcuri cu
posibilitatea vibrarii de la un vibrator electric, amplasat pe capacul corpului. Dispozitivul de curatare
a biogazului este racordat cu stutul de evacuare a biogazului din rezervor printr-un furtun flexibil,
racordat cu un stut de debitare si cu o conducti inferioard perforati de distributie a biogazului. In
interiorul corpului pe un gritar este instalat un container din plasd cu umpluturd de fier si cocs, iar in
partea superioard a corpului este amplasat un stut pentru evacuarea biogazului.

Rezultatul inventiei constd in ridicarea eficientei absorbtiei impuritatilor si curdtirii biogazului
barbotat ca urmare a posibilitatii de reglare pe verticala a capului distribuitor cu cercul perforat de
introducere a biogazului in apa uzatd prealabil incdlzitd si fermentatd anaerob in metantancuri.
Concomitent datoritd prezentei dispozitivului cu umpluturd din fier §i cocs se asigurd uscarea
biogazului de excesul de vapori de apa, din contul condensarii acestora pe suprafata volumica a
umpluturii si eliminarea hidrogenului sulfuros rezidual prin legarea acestuia in sulfura de fier prin
metoda semiuscatd §i evacuarea acesteia. Procesele care au loc sunt bazate pe solubilizarea
electrochimica a talasului de fier, datoritd electrolizei interioare ce se deruleazi la contactarea cu
particulele de cocs polarizate catodic, in conditii de vibratie a acestora, cu actiunea reciproci
ulterioard a ionilor de fier sau a hidroxizilor acestuia cu hidrogenul sulfurat, formandu-se particule
greu solubile de sulfurd de fier. Datoritd acesteia se asigurd curdtarea suplimentard a biogazului de pe
componentii agresivi cu continut de sulf, prezenta cirora scoate din uz conductele metalice de gaz si
ale arzitoarelor in cazanele de ardere directd a gazului, sau ale motoarelor cu ardere internd, precum
si ale instalatiilor de cogenerare in cazul obtinerii energiei electrice si termice.

Gazometrul umed de capacitate variabild propus poate intra in componenta bioreactoarelor
anaerobe, care functioneazi in regimuri termice mezofile (cca 35°C) sau termofile (cca 55°C) cu
utilizarea deseurilor organice preincélzite si fermentate anaerob in flux continuu, acestea avind o
umiditate de 94...97% si contindnd materii organice in suspensie decantabile.

in calitate de umpluturi cu caracter galvanic se utilizeazi talas din fier si otel-carbon fractionat si
spalat de uleiuri si activat in solutie de acid clorhidric, care se formeazi la prelucrarea metalelor,
particule cu dimensiuni de 5...7 mm, iar in calitate de umplutura din cocs, particule cu dimensiuni de
10...15 mm, mentindndu-se in raport masic fier-cocs (3...5)/1.

Inventia se explici prin desenul din figurd, in care este reprezentatd vederea generald a
gazometrului umed de capacitate variabila.

Gazometrul contine un clopot plutitor 1 cu capac 2, un ventil 3 si un rezervor 4 cu fund conic 5,
stuturi pentru golirea 6 si pentru umplerea 7 rezervorului cu api uzatd, care serveste drept perdea
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hidraulicd pentru clopotul plutitor 1, o conductd 8 de debitare a biogazului cu un cap distribuitor 9 cu
o conductd de legdturd 10 si o conductd in forma de cerc perforatd 11, o conducta verticald 12 cu un
stut 13 pentru evacuarea biogazului racordat printr-un furtun flexibil 14 cu un stut 15 pentru debitare
al dispozitivului de curdtare 16 a biogazului, care include un corp cilindric ermetic 17 cu fund conic
18 si 0 vand 19, fixat cu ecartament de peretele lateral al rezervorului 4 cu ajutorul unor console 20 cu
arcuri 21 cu posibilitatea vibrarii de la un vibrator electric 22, amplasat pe capacul 23 corpului 17,
care are in interiorul sdu amplasati o conductd inferioard perforatd 24 de distributie a biogazului, iar
pe un gritar 25 este instalat un container 26 din plasd cu umpluturd 27 galvanica de fier si cocs, in
partea superioard a corpului 17 este amplasat un stut 28 pentru evacuarea biogazului curitat si uscat.
Clopotul plutitor 1 este suspendat de un scripete 29 cu greutitile echilibrate 30 instalate pe suportul
31 cu grinda 32.

Gazometrul functioneaza in modul urmétor.

Prin stutul 7 in rezervorul 4 se introduce lichidul fermentat in bioreactorul anaerob pana la nivelul
C de varsare a lui prin stutul de preaplin, apoi se deschide capacul 2 al clopotului 1, care sub actiunea
greutdtii sale se cufundd pand la nivelul stabilit in lichidul fermentat cu diferenta de cote B in raport
cu nivelul lui in rezervorul 4, care poate fi reglat la niveluri stabilite la valori A conform indltimii de
plasare a capului distribuitor 9 instalat pe conducta 8 de debitare a biogazului, in asa mod incat
conducta in formd de cerc perforatd 11 sd se afle permanent in stratul de lichid. Concomitent cu
aceasta se selecteazd greutatea contragreutdtii detagabile echilibrate 30, suspendatd cu ajutorul
scripetelui 29 de grinda 32 a suportului 31. Greutatea se va alege tindnd cont de diametrul si greutatea
clopotului 1, respectind valoarea presiunii stabilitdi de normele in vigoare pentru biogaz in
metantancuri si gazometre. Dispozitivul functioneaza in flux continuu al lichidului fermentat, care se
evacueaza din rezervorul 4 prin stutul 6 spre tratarea ulterioard prin epurarea biologica aeroba si
eventual la o epurare tertiard cu ajutorul plantelor acvatice. Dupd aceasta capacul 2 este inchis ermetic
si se alimenteaza gazometrul cu biogaz, ceea ce face ca clopotul 1 si se ridice. Concomitent, datoritd
barbotirii biogazului prin lichid, are loc absorbtia impurittilor continute in el: bioxid de carbon
(CO,), hidrogen sulfurat (H,S), partial azot (N,) si oxigen (O,), conducand la curdtarea biogazului.
Apoi biogazul curdtat sub actiunea surplusului de presiune, stabilit dupd diferenta de greutdti a
clopotului 1 si a greutatii echilibrate 30, este evacuat prin stutul 13, furtunul flexibil 14, stutul pentru
debitare 15 si conducta inferioard perforatd 24 in dispozitivul 16. Ultimul este constituit dintr-un corp
cilindric ermetic 17 cu fund conic 18 si o vand 19, aici efectudndu-se curitarea si uscarea biogazului.
Corpul 17 este fixat cu ecartament de peretele lateral al rezervorului 4 cu ajutorul unor console 20 cu
arcuri 21 pentru facilitarea regenerdrii umpluturii 27 de fier-cocs prin vibrare, efectuatd de catre
vibratorul electric 22. Umplutura 27 de fier-cocs galvanic, plasata in containerul 26 din plasd instalat,
la randul séu, pe gritarul 25, executd doud functii: curdtarea biogazului de hidrogen sulfurat si uscarea
lui de umiditatea excesivd, care trebuie sd constituie in biogaz cca 2...3% volumice. Vaporii de apa
continuti in biogaz se condenseazi si sunt absorbiti pe umplutura de fier-cocs 27, ca urmare a cérui
fapt in mediul umed al umpluturii, datoritd diferentei mari a red-ox potentialelor electrochimice ale
fierului si cocsului, apare elementul galvanic, in care fird suprapunerea surselor exterioare de curent
si in lipsa reactiilor chimice cocsul se polarizeaza catodic i pe suprafata lui are loc reactia de
reducere a oxigenului cu alcalinizarea solutiei, iar pe suprafata talasului, fierul se corodeazi, urmare a
desfasurarii reactiei anodice de oxidare a fierului metalic in ioni de Fe®* si Fe®*:

Fe =Fe® +2e si Fe = Fe™ + 3¢

Apoi are loc legarea ionilor de fier formati cu radicalul hidrohil urmare a hidrolizei Fe** +
2HOH—Fe(OH), + 2H' si Fe** + 3HOH—Fe(OH); + 3H*

care dupd aceasta reactioneazi cu hidrogenul sulfurat formand sulfuri conform reactiilor:

Fe(OH), + H,S = FeS + 2H,0 + 2e,
Fe(OH); + 2H,S = FeS, + 2H,0 + 2H* + 2e,
4Fe(OH); + 15H,S = 4FeS,; + 3H,SOy4 + 36H" + ¢,
sau in campul s%:
Fe(OH), + S* + 2H" = FeS + 2H,0 + 2,
Fe(OH); + S* + 3H" = FeS + 3H,0 + 2,
Fe(OH)s + 28 + 3H' = FeS, + 3H,0 + 2e.

fn urma reactiilor mentionate pe suprafata talagului de fier se formeazi o peliculi afinati poroasi
slab aderata la metalul-baza, constituitd dintr-o masa lichidd a sulfurii de fier, ca urmare a procesului
de vibrare a corpului 17 aceasta se scurge in jos in zona fundului conic 18 si apoi, pe masura
acumuldrii n interiorul vanei 19, este evacuata din instalatie. Astfel, vibrarea umpluturii 27 nu numai
asigura eliminarea umiditatii excedente din biogaz, ci si faciliteazi eliminarea suspensiei de sulfuri,
formate la curdtarea biogazului de cantititile reziduale ale hidrogenului sulfurat. Acest lucru asigura,
de asemenea, regenerarea umpluturii 27 nu numai ca urmare a curatarii suprafetei sale prin vibrare, ci
si a spdldrii cu fluxul de apa uzatd tratatd, ceea ce faciliteazd contactarea particulelor de fier cu cele de
cocs si desfdsurarea procesului de electrolizd interna in scopul continudrii reactiilor de desulfitare si
uscare a biogazului in urma uscarii vaporilor de apa pe umplutura 27.

fn acest proces cocsul reprezintd un produs insolubil, care se consumi infinit de putin, doar din
contul uzurii mecanice prin frecare. Talagul de fier reprezintd un component consumabil care, pe
masura consumului, trebuie compensat. Datoritd faptului ¢d containerul 26 cu umplutura 27 din fier
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cu cocs este sub formd de plasd si este detasabil, precum si datoritd capacului 23, el poate fi usor
schimbat cu altul nou, iar cel utilizat se spald si se completeaza cu cantitatea necesard de talas de fier,
apoi din nou se utilizeaza in ciclul de curdtare si uscare a biogazului.

Biogazul curatat si uscat se evacueazd pentru utilizare in punctele termice sau instalatiile de
cogenerare. Instalarea aparatajului de control si termoizolarea rezervorului 4 nu sunt aratate in figura,
deoarece acestea pot fi realizate in diferite variante.

Pentru golirea rezervorului 4 de lichid, pentru lucrari de profilaxie sau de curdtare a fundului
conic 5 al rezervorului, care se efectucazi de 1...2 ori pe an, este previzut stutul 6 cu ventilul
corespunzator.

Astfel se asigurd atingerea scopurilor stabilite, de ridicare a eficientei proceselor de curdtare prin
absorbtie a biogazului barbotat de impuritdtile continute prin trecerea Iui prin lichidul deseurilor
organice fermentate anaerob, preincélzite in flux continuu, indeosebi de hidrogenul sulfurat agresiv si
concomitent de vaporii de apa saturati prin condensare si absorbtie.

(57) Revendiciri:

Gazometru umed de capacitate variabild, care contine un clopot plutitor, un rezervor cu fund
conic, stuturi pentru umplerea si golirea rezervorului cu apd uzatd, care serveste drept perdea
hidraulicd pentru clopotul plutitor, stuturi pentru debitarea si evacuarea biogazului, caracterizat prin
aceea ci este dotat suplimentar cu un cap distribuitor racordat la o conducta de debitare a biogazului,
o conductd de legaturd si o conductd in forma de cerc perforatd, montate cu posibilitatea reglarii
amplasarii lor la diferite niveluri ale conductei de debitare a biogazului; mai este dotat cu un dis-
pozitiv de curdtare a biogazului, constituit dintr-un corp cilindric cu fund conic §i o vana si fixat cu
ecartament de peretele lateral al rezervorului cu ajutorul unor console cu arcuri cu posibilitatea
vibrarii de la un vibrator electric, amplasat pe capacul corpului, totodatd dispozitivul de curdtare a
biogazului este racordat cu stutul de evacuare a biogazului din rezervor printr-un furtun flexibil,
racordat cu un stut de debitare si cu o conductd inferioard perforatd de distributie a biogazului; in
interiorul corpului pe un gratar este instalat un container din plasd cu umpluturd de fier si cocs, iar in
partea superioara a corpului este amplasat un stut pentru evacuarea biogazului.
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