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Pristroj k pfipravé koncentrdtu koa
brinogen, z krevniho vzorku.

Oblast-techniky . — -~ .. f. f<m "

" nieh faktoru, aaka je flbrlnogen, Z krevniho vzorku kde tento

ptristroj obsahuje prvni komoru pro zachycowéni a separovéni uve-

deného krevniho vzorku a rowvn&% k separovéni plazmové freakce,

druhou komoru pro zachycovéni uvedené plazmové frakce prostred-
nietvim trubidky a ventilu a pro srdfeni uvedeného koncentrétu
a rovné? vyjimatelnou injekéni st¥ikalku k' odbé&ru uvedeného kon-
centrédtu ze druhé komory prostfednictvim daldi trubilky.

Dosavadni stav techniky

Napfiklad v antri ckém patentoﬁém’spisu Ee4 T14 457 Je vyzna—
gen zpusob pripravy koaguladnfch faktorl, jako je fibrinogen, £i-
bronektin, faktor VIII a faktor XIII z krve odstiedovénim krevni-

‘ho vzorku tak, Ze tento vzorek se separuje: do. plazmové frakce

a krvinkové frakce, kde uvedend krvinkovéd frakce obsahuje mezi
Jinym krevni desticky /trombocyty/, b11é krvinky /Ieukocyty/
a dervené. krvinky /erytrocyty/. Koaguladni faktory se ndslednd
extrahuji z plazmové frakce napriklad‘zpﬁsnbem kryoprecipitace
nebo: poiocl &inidla podporuaicfA%recipltaci /sré%eni/, Jjako je
etanol, Bxtrakt se skléda hlavné z fibrinogenu a po pifidéni vhod-
ného enzymu, jeko je trombin, se mi¥e pouzit Jjako lepivé tkéné,
nap¥iklad ve spojeni s operovénim ran. Ve spojeni s trombinem
vytvéri fibrinogen fibrin tak jako v prirozeném stavu., Tento fi-
brin tvofi nerozpustnou sit z vldknitého materidlu, kterd p¥i. ho-
jeni rény vytvdri jisty druh lepivé tkén& spojujicf povrchové
g4sti rény. Koncentrdt koaguladnich faktord sklddajfei se hlawnd
z fibrinogenu se proto se proto projevil svym mimorédné prizni- -
vym’ﬁéinkem‘pfi hojent dperovényéh ran. Podle uvedeného americké~
ho patentového spisu se koncentrdt koagulainich faktord pripra-
vuje- pomoci rdznyeh vakd, do nichZ se prevdd&ji rbzné frakce
b&hem riznych stupnd tohoto zpﬁsobu. Takovyto systém vakld Je

. -
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tak zvany otevieny systém obsahujici riziko infekce a kontamina-
ce persondlu, ' ’

Ve spisu PCT/DK87/00117 je popsén pristroj umolnujici p¥ipra-
vu koncentrdtu koagulaénich faktord z krve jednotlivyech osob /auto~
logni krev/, to znamend, vidy té osoby, kienéﬁmé‘pezdéji pouzit
takto: prlpraveného koncentrétu pfi své operac1, ¢imZ se vylouél
rlzlko rozairenl infekce. Tento pristroa Dredstavuae tak zvany B
uzavireny systém vyluéujici riziko infekce a kontaminece personélu.
Pristroj obsahuje mnoZstvi injekdnich stPfikalek propojenych pomo-
ci ventild a volnych trubidek s vysledkem pong&kud obtiZn&jsSi ob-
sluhye.

Podstata vyndlezu

Predmdtem vymdlezu Je pristroj k pPfipravé Koncentrdtu koagu-
1acnich faktort z autologni krve, ktery Jje :snadno obsluhovatelny
a jeho# podé%tou je, %e prvni a druhd komora jsou &éstelné& vyme-

zeny tym? integréln& tvarovanym pevnym pouzdrem a obsahuji spo-
- . lelnou-pFepirku-a ¥e -prvni komora .je ddle.vymezena pistem_premis—=
-— = —titelnym-jak ‘v souvislosti-—se-zachycovinim-uvedeného- krevntho-—--- -
vzorku a prevdddnim uvedené plazmové frakce do druhé komory, tak
v souvislosti s vracenim uvedené plazmové frakce do prvni komory
ke srézent. koncentrétu. Vysledny prlstroa Jje relatlvne snadno ob~
sluhovatelny, proto¥e nepl nutno brét v dvahu volné trublcky
a propojené ventily. :

Obzvldsts vyhodné'provedeni pfistroje podle vyndlezu pred-
stavuje premistitelny pist,bktery tvori prepdzku mezi prvni a dru-
‘hou komorou, ¢im? se pfistroj stévéd obzvldst& kompaktni,

Mimoto pistni ty&, podle vyndlezu, miZe obsghavat zdvit na o-
‘padné strand, ne? je pist a tento zévit zabird do zdvitu ovlada—
ciho élenu;otoéné pfipojeného ke st&n& pevného pouzdra. Vysled-
kem je, %e se pist md%e snadno pohybovat p¥i prevadEni plazmové
frakce z prvni komory do druhé komory a zpdt po srafeni koncentrd-
tu, ani? by pritom zpusobil pohyb pristroje takového stupné, Ze
by se odd&lené frakce dopravované pisten, rozruilly. Pist je dédle
relativng snadno uvéddn do pohybu, dokonce i kdyby zlstal vézet
v klidové poloze béhem plnéni. Tak se doséhne jednoduchého a spo-=

lehlivého ovlddéni pristroje.
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Podle vyndlezu Je zeJména vyhodné, ¥e pouzdro je kruhovéd
vélcovité a Ze ovlddacl &len Jje tvofen prstencem rota¥né obepi-
najicim obvodovy okraj stény kruhov& vélcovitého. pouzdra.

Dédle podle vyndlezu mize byt pistnice dutd a prizpisobend
k™ uloZeni vyJjimatelné injekdni str1kadky spojené s vait¥kem dru-—

hé komory prost¥edniectvim . ohebné trubitky a pis-

tu. Vysledny pristroj Jje obzvlésté kompsktni a skytd dobrou ochra-

nu injekdni strikadky,dokud se tato injekdni strika&ka nenapiﬁi
koncentratem,koagulaénlch faktoru. Prusné trubika umo¥nuje snad-
né vytaZeni injekdni strikackv a rovn&: Jjeji snadn&jsi naplneni
koncentrdtem. '

Injekéni strikalka, podle vyndlezu, mi¥e byt uloZena v. uzav-
Feném plastovém obalu pevné privateném k obvodové &dsti vnitrni-
ho ndtrubku, ktery Jje svym vn&jsim koncem prizpisoben k uloZeni
druhé chebné trubiéky a svym druhym vanit¥nim koncem Jje prizpliso—
ben k uloZeni vystupujiciho konce injekéni stfikalky. Vysledkem
Jje dosa¥eni obzvlédtd dobré sterilni ochrany injek&ni sti¥ikalky
v pristroji.

Ddle trubicka mezi prvni a. druhou komorou mi¥e obsahovat
spdjovaciAkanéIek prochézejici pistem, kde pricné timto'spojova-»
cim kanélkem prochézi otodny ventil tvoPici blokovaci &len, ktery
d4le obsahuae ovlédaci ty& umisténou vné od uvedeného spojovaciho

- kandlku, ktersé prochdézi axidlnd pistnlcl a obsahuje ovlddaci pd&- :

ku na vnéj&im volném konci uvedené pistnice. Timto zplsobem Je
zajiSt&rP obzvl4std Jjednoduché ovldddni otodného ventilu umfsté-
ného mezi prvni. a druhou komorou a spojeného s trubidkou. Sou-
asné Jsou ovlédeci'éleny3soojené's ventilem,dobfe chrané&ny uvnits
pistni tyde b&hem obsluhy prlstroae.

Proto¥e pistnice Je uspoidddna Jjenom v aedné komoTe a ne
ve d0hé komore, mi¥e vzrist rozdfl -tlakd mezi toute prvni a dru-

hou komorou. Pistnice miZe, podle vyndlezu, prostupovat pohyblivou

mezist&nou, kterd na vzddlendj¥im konci od pistu vymezuje prvni
komoru. Tato pohyblivd mezisténa obsahuje tésnici krouzky zajisd-
tujfed uté&snidné spoaeni Jak s pistnlcl, tak s pfilehlou &ésti
stény pevného Douzdra. Vysledkem je, %e se rozdily tlakd mezi
prvni a druhou komorou vyrovnaji oobzvldsté jednoduchym zplsobem

pPi pohybu pistu.
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D#le, podle vyndlezu, jak trubi&ka spojujief druhou komoru
s injekni stfikadkou, tak trubidka spojujicf prvai komoru = dru-
hou komorou miZe byt opatfena vstupnim a vystupnim otvorem do dru-
hé'komory; kde tento vstupni a vystupni otvor je umistdn t&snd
u stény pevného pouzdra. Timto zplsobem se umo¥ni obzvl4dtE jed-
nodude &inné odstrandni plazmy z2byl€é po sraZeni ve druhé komofe
a rovnd¥ odstraneni koncentrétu, ktery byl extrahovén. '
Naskonec, podle vynédlezu, miZe byt st&na pouzdra opatiena
plnfeimi &leny pro pln&ni ¢inidla podporuaic1ho srédzendi koagulaé-

nich faktort ve dGhé komote. Vysledkem je vyvoldni srédZeni Jjedno=-

duchym zpisobem. Ddle se témito plnfeimi dleny umo¥ni vyrovnﬁnl
tlaku,

Prehled obrdzkd na vykrese

Vynédlez bude podrobnéjivpopsén v dal8ich odstavecich s odvo-
l4nim na pifilo¥ené vykresy, kde na obr.1 je zndzorné&no prednostni
provedeni pristroje podle vyndélezu, v bokorysu, v osovém Fezu,

' na obr.2 ktery vycha21 z obr.i ae zndzorn&n pristroa v pou21t1 '
po srazeni koncentrétu koagulaénlch faktord ve druhé komore, B
na obr.3, ktery také vychéz{i z obr. 1, Jje zndzornén pristroy

v nésledugic1 poloze, t&sn& pfedtim, neZ se koncentrat napln1

- do 1n3ekﬁni strlkacky. Na obro4 Jje znézorn&no druhé provedeni

pristroje v bokorysu a osovém rezu, podle vyndlezu, na obr.5

je zndzornéno t¥eti provedeni p¥istroje, podle vyndlezu, v boko-
rysu a osovém Fezu, kde n&které dily Jjsou vynechdény z dbivodu vét-
81 prehlednosti, na obr.6 je zndzorn&n ve vétdim méfitku vodici
krouzek pouZity v obr.5, vbﬁdorysu, nz obr.7 Jje zndézorn&no dru-
hé provedeni kryciho vika, v pohledu podle osy VII-VII z obr.5

a na obr.8 je znédzornéno Eivrté provedeni pristroje podle vyndle-
zu, ve schématickém bokorysu a v osovém Fezu.

Priklady provedeni vyndlezu

Pristroj zndzorndny na obr.l a¥ 3 obsehuje plééf oznadeny
vE&eobecné vztahovou znadkou 1 a tvorici kruhovitd vdlcovité pouz-
dro 2 kolem pistového mechanismu oznaleného vSeobecn& vztahovou
znalkou 3. Pistovy mechanismus 3 obsahuje pohyblivy pist 4 s du-
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tou pistnief 5. Pistnice 5 Je opatfena na volném konei, na opad-
né strang nez je pfst, vn&j¥im zévitem 6 zabirajlfcim do vnit¥ni-

- ho. zévitu 7 ovlddaciho &lenu 8. Ovlédaci &len-8 ve tvaru otoéného .. -

prstence Jje pfizplsoben k rotadnimu obepinédni ubxadnﬂéhr okraje
9 stény pouzdra 2 na jeho axidlné otevienén ‘xonei. Volny obvodovy
okraj 9 stény pouzdra 2 obsahuje vystupujici obvodovy lem 10 za~

: biraaici do obvodové drézky 11 v obvodovém vybréni 12 ovlddaciho

¢lenu 8, podle obrdzku. Protéj&i konec stény pouzdra 2 je uzavien
a vytvari spodni sténu 13, Pist 4 rozdéluje vnitfek plésté 1

na prvni komoru 14 a druhou komoru 15, jejié% objem se reguluje
presouvénim pistu 4. Na opalném konci pistu 4 je prvni komora 14
vymezena pohyblivou mezisténou 16 volnd posuvné usporéddanou kolem
pistnice 5 v plda&ti 1., AxidIni pohyb pohyblivé mezist&ny 16 Je
oboustranné omezen, jak obvodovym osazenim 17 na vnit¥ni strené
stény . pouzdra 2, tak radiglni dorazovou plochou 18 vytvorenou

na ¢ésti pistnice 5, kterd pokralduje &dsti opatfenou vnéjéim zé-
vitem 6. Pohyblivé mezisténa 16 Jje v tésném kontaktu s vnit¥ni
stranou pouzdra 2 a vnéjéi strarou pistnice 5 samostatné pomoci
tésnfeich krouzkd 19 a 20.0dpovidajiecim zplsobem je uté&snén pist
4 v kontektu s vnit¥ni stranou pouzdra 2 pomoci pistového tésnici-
ho krourku 21. Pist 4 Jje opatfen spojovacim kandlkem 22 propojuji-
cim prvni komoru 14 a druhou komoru 15. Spojovaci kandlek 22 ob-
sahuje radiglng rozgifenou Eést"gl,“Vé které je ulozen blokovaci
oto¥ny ventil 24 . Tento blokovacf otodny ventil je vytvoien

na kanci ovléddaci tyde 25 prochdzejici jednou stiranou pistu 4 a
celou délkou duté pistnice 5 k jejimu volnému konci, kde je vytvo—
Yena ovlédaci p4lkm 26 ohnutd v pravém udhlu s ovléddaci ty&i 25.
Blokovaci otodny ventil 24 obsahuje prilny otwor 27. KdyZ je blo-
kovaci ventil natolen v jedné z obou krajnich ploh uspofddanych

v dhIu 90°, zaujimé p¥isny otvor 27 bud otevienou polohu zajidfy-
jici volny priichod spojovacim kandlkem 22 nebo zaujimé uzavienou
polohu, kterd blokuje prichod spojavacim kandlkem 22. Blokovaci
oto¥ny ventil 24 je opatfen vhodnymi t¥snicimi &leny zajidiujfci-
‘mi utésnéné spojehi s okolnimi plochami. Tyto t&snici &leny ngi¥
jsou znézorn&ny na vykrese z dlvodd v&t&i prehlednosti. Jak Je vy-
znaleno na vykrese, je ovlddaci pédka 26 umisténa ve vhodném axi-
81nim zahloubenf 28 v koncovém viku 29. Koncové viko 29 je snima-
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telnd zajié{éno na volném konci duté pistnice 5 takovym zplso-
bem, %e vnit¥ni &4st pistnice 5 je uzaviena vzhledem k okoli.
(hIovy tvar axiélniho zahloubeni gg,je vhodné zvolen tak, aby
st&nami tohoto zehloubeni byly vymezeny dvé opalné ovlddaci po~
lohy ovlédaci pdlky 26.Spojaovaci kandlek 22 prochézejiei mezi
prvni komorou 14 a.drvhou komorou 15.Je spojen na Kdki priléha-.
jicim ke aruhé komote 15 s andnim‘koncem prvni trubléky 30 upev—
n&né v pistue4, Opaény konec prvni trubicky 30 je umistén v sou—
sedstvi stény pouzdra 2.Druhdéd trubidka 32 je pripevnéna k gelu
pistﬁ 4 priléhajicimu ke druhé komo¥e 15.Vstupni otvor 33 dru-
hé trubilky 32 ve druhé komofe 15 a vystupni otvor 31 prvni tru-
bidky 30 ve druhé komote 15 pFiléhaji ke st&n& pozdra 2. Druhd
trubi8ka 32 prochézi pistem 4 a pokraduje do vnitrni gdsti duté
pistnice 5, v jeji? délce je voln& uspofddéna, Konec druhé tru-
bi¥ky 32 uvnit¥ duté pistnice 5 je upevnén v jednom konci vnit¥-
nfho ndtrubku 34, ktery na druhém konmci ut&sné&n& obepingd vystu-
pujici konec 35 obylejné 2 ml injek&ni strikalky oznaltené vzta-
~hovou znalkou 36e. Inaekcnl strlkacka 36 ae obklopena plastovym

_obalem 37, ktery Je_svou_ vnltrni céstl prlpevnén neprodycno ko—-

lem a nad vnitPnim nétrubkem 34 zavefenim nebo zalepenim. Injek-

gni st¥ikadka 356 Jje vyjimatelné& uloZena ve vnit#nim nédtrubku 34,
kde ‘drzi pomoci treni. Inaekcnl strikatka 36 se snadno vytahne_”v

V_ z vnit¥niho nitrubku 34, kdy% plastovy obal ;_ se roztrhne.

Druhé trubidka 32 m& takovou délku, aby injek&ni stiikalka 36

‘mohla byt vyta¥ena z duté pistnice 5 po sejmuti koncového vika

~

29. Nésledné miZe byt plastovy obal obsahujici injekéni stfikad-
ku 36 vyjmut z pristroae od¥iznutim druhé trubicky 32 1ibovalng,
proto¥e tato druhé trubidka 32 je soulasn& tésné prilepena u mls—'
ta pro od¥fznuti. Na stran® obvodového osazeni 17 pro’ pohybli-
vou mezistdnu 16, co néjt¥sn&jf k pistu 4 je umistén hadicovy
ndsadec: 38 pro hadigku 39, Hadi¥Ka39 je na konei vybavena jeh-
lou 40 b&%ného typu k napichnuti %ily a odbéru krve. Hadi&ka 39
je vhodnd opatiena hadicovou tlalkou 41. Hadilka 39 je déle o~
pat¥ena hadicovou odbo&kou 42 s prvnim filtrem 43 b&Zného typu
ktery umoZnuje priddvéni antikoagulantu, jako Jje heparin a/nebo
citrédt, za sterilnich podminek, do prvni trubilky 30 a tedy i

do prvni komory 14 pFistroje. Podobny; druhy filtr 44 Jje napojen




-7 -

na spojku 45 ve st&né& pouzdra 2 v blizkosti spodni stény 13 .
Druby filtr 44 umoZnuje p¥iddvat &inidlo, jako je elkohol,
SR napfiflad ve form& etanolu, k‘povzbuzeni sréd?eni koncentrdtu
.  koaguladnich faktoril ve druhé komofe 15. Druhy filtr 44 ddle
7"w*=hiAﬁ:g;hﬁiélz§£6;£g;£fA%iéz Eg;éterllnich podmlhgf.dﬁzvgzza druh&
. filtr 43 a 44 Jsou znqzorneny pouze schematlcky a jak bylo uve~
deno, Jjsou bé&Zného typu Jako Jsou filtry prodévane SpOlquOSbi
Millipore. Do druhé komory 15 miZe byt podle vybéru umisténo
konvenéni michaci zafizeni ve form& magnetu. Toto michaci{ zari-
zeni se ovlédd4 zvenku a uzivd serho k michédni obsehUe --. -,
Pristroj, podle vyndlezu, se ovléddd nédsledujicim zplisobem.
V prvni komofe 14 se nejdfive vyvine nizky tlak stladenim pistu
4 do polohy zndzornéné na obr.l. Vysledkem Je, Ze Jjedind osoba
mﬁze snadno: napichnout Zilu Jjehlou 40, obsluhovat pristroj
bez cizi pomoci a zajistit, aby se prevedla pacientova krewv
do prvni komory 14, Filtrem 43 se do komory 14 pfidévé antikoa-
gulans, pPfed nebo soudasng s uvedenym prevddénim krve. KdyZ Je
hadicovd tladka 41 uzaviend, oifistroj se vlozZi do odstredivky
tak, aby odstfedivd sila pisobila v opaéném sméru, ne? Jje ozna-
eno £ipkou C na obr.l. Vysledkem odstredovéni je, %e krevni vzo-
rek v prvni komofe 14 se separuje do plazmové frakce a do krvin-
kove frakce, kde plazmova frakce Je co neatesneal u: plstu 40 Po
6tolenis 'blokovac1ho ventilu 24 ovlédaci péckou 25 & ovlddact
ty&{ 25 do polohy umoZnujici otevfeni prlichodu spojovacim kandl-—
kem 22 je fifst 4 teZen ven otdenim ovlddaciho &lenu 8, dokud:
se plazmové frakce nepfevede do druhé komory 15 timto>spojovacim."
kandlkem 22 a prvni trubilkouw 30, Nésledovné se provede'sraieni
koaguladnfch faktord v plazmové frakeci obvyklym zplspbem ve -dru-
< hé komo%etlivjejich ochlazenfm a pridédnim etanolu druhym filtrem
44. Xoncentrat koaguladnich faktord se srezi ve druhé komoFe 15
« pPi teplotéd 0°C. Kdys se p¥fstroj vlo#f do odstredivky k odstfe-
déni tak, aby odstPedivéd. sila pisobila ve sméru vyznaleném £ip-
kou C, sraZeny koncentrét se nucené usadi na spodni sténé 13. .
Ndsledovnd , je&td 'stédle pon&kud tekutd plazmovd frakce zbyld
ve druhé komofe 15 se z ni odstrani prvni trubickou 30 a spojo—
vacim kandlkem 22, viz obr.2, stlaéenimdgistnice 5 a pistu 4
po otev¥eni blokovacfho oto&ného ventilu 23. Plazmové frakce
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zbyld v prvni komofe 14 je na obr.2 oznalend vztahovou znalkou
46, zatimco krvinkovd frakce pPitomnd v prvni komofe 14 Jje oz~
naend vztahovou znalkou 47. KdyZ je pist 4 v poloze znézorn&-
né na obr.2, zistdévéd ve druhé komoife 15 jedté malé mnoZstvi
tekuté plazmowé frakce a pistnice 5 se stéle pohybuje ve sméru
Sipky 48. Je velice dtle?ité, Ze se ze druhé koﬁory 15 odstra-—
ni veékeré tekuté“plazmové'frakce_iglbéhem‘pohybu pistnice 5
a toto odstranéni se usnadni’nahonénim.pfistrojé'tak, aby po-
sledni mnoéstvi.tekutiny'skohéilo pfed vstupem 31 prvni trubil-
ky 30. Nésledovn& se koncentrét 49 zbyly ve druhé komoPe 15
zkapalni tim, Ze se pfistroj ohfeje. Tak Jako pfedchéZejici
ochlazeni Jje zkapaln&ni proveditelné pomé&rné snadno a rychle,
proto¥e druhé komora 15 pfiléhé ke spodni st¥n& 13 a miZe byt
tedy vystavena tepelnému udinku z n&kolika stran, Jak jiZ% bylo
uvedeno, miZe byt ve druhé komotfe 15 umisténo michaci zaFfizeni
ve form& magnetu, které mii¥e byt ovlidddno zvenku a které miZe
usnadnit proces oh¥{ivéni. KdyZ se koncentrdt zkapalnf, pristroj
sexznovu naklonf tak, aby koncentrédt skonCil u vstupu 33 dru-
"hé hadlcky 32 spoaene s injek&ni strlkackou 36, Potom se sejme
koncové viko 29 plstnice S.A_ovladé se pistnlce 2_ 1n3ekéni -
strikacky 36 tak aby se injekdni strikadka 36 naplnila teku-
tym koncentrétem ) ‘g;, Zména polohy'vstupného otvoru ;;_dru-
hé trubléky 32 pr11éhaalc1 ke sté&n& pouzdra 2 opét Z&Jlstl
Uiplné odstranéni komcentrédtu 49 ze druhé kowmory 15. Nyni se
injek¥ni st¥ikadka vyjme uvedenym zplsobem ze zbyvajici &dsti
pPistroje a prepravi se i s obsaZenym koncentrdtem k mistu po-
uziti, kde se tento koncentrét vytlali, zatimco se pridéava
fibrinotvorny enzym, trombin. P¥ed pridénim alkoholu filtrem
44 se mtZe ze druhé komory 15 doplnit do injek&ni stiikalky
'36 malé mnoZstvi /0,3 ml/ plazmy. Toto malé mnoZstvi plazmy -
se vrdti do druhé komory 15 po usazeni koncentrdtu 49 a vyprézd-
néni zbyvajiel pleZmy obsahujici alkohol. MnoZstvi plazmy, kte-
ré se .vritd do injekdni st;ikaéky 1_, podporuae zxapalneni kon—
centrdtu 49. ‘

Provedeni pristroje zndzornéné na obr.4 plné odpovidé pii-
stroji na obr.1 a¥ 3, s tim rozdilem, Ze mezi plastovy obal 37
a prvni komoru 14 je vloZena pridavnéd trubilka 52 . Jeden ko=
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nec této pridavné trubildky 52 Jje, podle obr.4 pripojenk oddé-

lené délce vn&jdiho nédtrubku 53, kde na obr.4 je zndzornéna

jen 8dst této délky. Tak jako vnitfni ndtrubek 34 je i wm¥Jji{

nédtrubek 53 ve své délce s utdsnénim obklopen plastovym obalem
53 uzplspbena k uté&snénému spojeni s vystupujicim koncem 35
injeként st¥ikalky 36, Opalny konec pridavmné trubilky 52 pro-
chdzf volng prﬁchdzim otvorem 54 ve sténé& pistnice 5 p¥ilehlé
k pohyblivé mezisténé 16, k Jeai strang odvricené od prvni ko-
mory 14. P¥{davnd trubidka nédsledovné s ut&sn&nim pohybllvou me-
zisténou 16, kde Je zajigténa na vnit¥ni strané této pohyblivé
mezistény 16. Volny vstupni otwewr pridavné trubilky 52 je u-
mistén‘poblié stény vélcovitého pouzdra 20

Pristroj zndzorn&ny na obr.4 umo¥nuje vyuzivat rastovyech

“ faktorﬁkbsazenych v krvinkové frakei krve. Uvedené ristové fak-
tory jsou, mezi Jjinym: PDGF /platelet derived growth factors-
ristové faktory odvozené z destilek/, EGF, FGF, TGFfp IL-1.

Rastové faktory stimuluji hojeni ran, protoZe jejich piitomnost
mezi jinym podporuje rychly zaldtek op&tného vytvareni cév, ko-
lagenové syntézy a fibroplasie, kterou miZeme pozoroval na o-

" kraji rény. V pPistroji, podle obr.4, se ristové faktory be&hem
odstreéovénl koncentruai v prvni komofe 14, kdyZ? odstFedéni
upﬁsobi usazovéni koncentrdtu 49 ve druhé komote 15. Rastové
faktory se koncentruji &inidlem, Jjako je adrenalin nebo trom-—
bin, ktery se piidévé pPed odstPedovénim, kde toto &inidlo pod-
poruje separaci uvedenych ristovych faktord od krvinek, Cinid-
lo se priddvé prvnim filtrem 43. Vysledkem je, e ristové fak-
tory jsou separovdny v maléy mno¥stvi plazmy zbylém v krvinkové
frakci pres predchézejfef odstfedovéni. Odst¥edovéni zplsobi,
e _ ristové faktory se usazuji na vrehni 84sti krvinek pobli¥
pohyblivé mezistény 16 a tak se uvedené ristové faktory snadno
plni do ingekéni strika¥ky 36 pridavnou trubilkou 52 pri pohybu
1n3ekcn1 st¥ikalky 36 tak, aby byla spojena s vn&€jEim nétrub-
kem 53.0sti vn&j&iho ndtrubku 53 neBSidauné trubidky 52 mize
byt opat¥eno uzaviracimi &leny, které nejdou zndzornény, aby
se. zabrénilo vytékdni &4sti obsahu v prvni komofe 14 touto

pridavnou trubidkou 52 bé&hem odstfeéovénio KdyZ se ristové fak-

0
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tory naplnf do injekdni- st¥{ikalky gg,'vréti se injek&ni str{i-
katka 36 do wvnitrniho ndtrubku 34 a ddle se pokraduje v mani-
pulaci s usazenym koncentrétem 49, jak jiZ bylo popséno.

Tretf provedeni vyndlezu znézorn&né na obr.5 je zcela to-
toZné s provedenim podle obr.1 a% 3, kromé n&kolika modifika-
ct kry01ho v1Ka pistnlce 5 a: sterllnlho filtru pro druhou ko-~
moru 15, které budou poarobneal popsany v dal&i gdsti poplsu. ‘
Tdentické &&sti provedeni vynalezu.podle obr.5 a obr.i1 aZz 3
Jsou oznaleny tymi? vztahovymi znadkami. Plastovy obal 37
s injek&ni stffkalkou 36 neni uveden na obr.5 kvili prehled-
nosti. Sterilni filtr umoZnuje p¥ivod &inidla podporujieiho
precipitaci/sré%eni/ koncentrédtu koaguladnich faktord ve dru-
hé komotfe 15 a na obr.5 Jje tento filtr umistén v pomocné trubce

60 zaji&téné ve wvnitifnd &4sti pistnice 5 opatfené wnéjsim zdvi-

tem 6. V nejvnitfnéjsim konci pomocné trubkg 60 je uloZena

v trubkovémrnéstavci 61, ktery je spoledné odlit s pistnici 5.
Pomocnd. trubka 60 je ddle zajifténa mezi dvéma radidlnimi vy-

stupky 62 a 63, které jSou také'spoleéné odlité s pistnici'zv

trubkovehoAnastavce 61. bDO“OvaCl trubka 64 Drochéz1 radlalnl
sténou pistnice 5 a prichozi dirou 65 do uzké E&sti této pist—
nice 5. Spoaovac1 trubka 64 potom proch321 podél wvnit¥ni sté-

- ny pistnice 2 k- plstu 4y kde s utdsnénim prochazi otvorem
~a konéi na strané plstu 4 priléhajici ke druhé komofe 15.Vol-

ny koneec pomoené trubky 60 je ¥ rovind _s vystupujicim volnym

koncem pistnice 5. Volny konec pistnice 5 tohoto ppoVedeni.je
uzavien krycim vikem 66, které je na ném otodn& uloZend. Kryei
viko 66 obsahuje prwvni a druhou &dst 67 a 68 vyrobené z plastu
a spole&nd odlité s kloubem 69 tvo¥ici spojovaei dfl, viz také
obre7. Kryci viko 66 md tvar destilky s kolmo umisténymi &leny,
které jsou s nim spolednd odlité., Prvni &&st 67 kryciho vika
'66 Je opatfena zakfivenou aobrubou 69 “téhoz poloméru'zakfiveni
Jako vystupuaici volny konec pistnice 5. Zakrivend obruba 69°

je prizplisobena tvaru vnea°1ho okraje pistnice 2, ke kterému ;'
pFriléhd a Je opatfena hfebenovym lemem 70 tvarovenym na vnit¥ni
strané a zabirajidim dc hfebenové drédZky 71 prochézejici po ob-
vodu pistnice 5. V prvni &ésti §7 kryciho vika 56 je vytvaro-

vén trubkovity dil 72, ktery pfiléhd k vnitini stran¥ pist-
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nice 5. Trubkovity dil 72 mé vnit¥ni prafez obdélnikovy. Kro-
m& toho, ¥e pPiléhd k vnit¥ni stran¥ pistnice 5,je trubkovity
' dil 72 déle prizpdsoben k uloZenf vyénivajiciho konce ovlédaci
- ._ __ty%e_ 25 blokovaciho: ventilu 24, kde vydnivajici konec ovlédact

Blokova01 ventil 24 se otac1 me21 svymi dvéma polohami pomo-
cf ovlddaci tyce 25 a prvnl s4sti 67 xryc1ho vika 66 Jjejim
oté&enim kolem okraje pistnice 5 mezi dvéma op&rkami 73 a 74,
viz té% obr.7, kde je zndzorména pistnice 5 &érkovend. Vysled—
kem je, %¥e kryci viko 66 se lehce pohybuje mezi dvéma polohami
otédenim kolem stfedové osy pistnice 5, kdyZ se druhd gést 58
kryciho vika 66 vyklopi. Jak je znézornéno na obr.7, vnit¥ni
sténa trubkovitého dilu 72 je tvarovéna integrélné s opé&rnou
st&nou 75 prochdzejici rovnobdZné se spojovacim kloubem 69
& kondici td¥sn& u vnitPni stény pistnice 5. Timto zplisobem
je vytvo¥eno dodatelné podeptreni kryciho vika 66 na pistnici
5, kde kryci viko 65 se montuje na pistnici 5 pomoci tfmenové
zépadky. Opdrnd sténa 75 déle zajiftuje, Ze kryci viko 56 se
mase relativn® snadno otédet mezi obéma op&rkami 73 a 74
bez nebezpedi kolize s plastovym obalem 37 & injekéni stiikad—
kou 36, uvnit¥ pistnice 3, Druhé &4st 68 kryciho vika 66 nese
dva kolmo vys»upu31c1 cepy 16, 11 umist&né. tak',ze mohou
byt s utesnénim ‘uchyceny do volného: konce pomoené trubky 60
ve vzajemng vneaglch polohéch kryciho vika 66. Jak je zndédzor-
néno na obr.7, Vﬁpustnym:otvorem11§,prochézi axiédlné vystu-
pujfci Cep 76y kde tento vypustny otvor 78 umo¥nuje vypoudtd-
ni druhé komory 15 v aedné z poloh kryciho vika 66, totiZ,
kdy%Z blokovaci ventil _g je v uzaviené poloze. Tvarové stény
“ 79 a 80 Jjsou vytvarovény podle obow vystupujicich &epl 76, 77.
Tyto tvarové stény 79 a 80 Jjsou propojeny zekiivenou sténou
. 81, tvarovanou tak, aby procnétela podél vnitrnf stény pistnice
5, kdy% piipojend druhd gést 08 kryciho vika 66 Jje presné polo-
‘hovéna v zdbéru's. ‘koncem plstnlce 5. @&st kryciho vika 66 vy-
tvarované do tvaru destidky Je v podstate kruhovitd podél ob~
vodové Casti, wviz obr.7, ale Jje upravena do plochého vystupku
§g_vystupujibiho pr¥es obvod. Tento plochy vystupek 82 usnadnu-
je manipulaci s krycim vikem 66. Jak Je zndzorndno na obr.5,

tyde 25 mé tyz prafez jako trubkovitg dil 73 u kryciho vika 66.J
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uvnit¥ ovlddactho &lenu §‘ve tvaru otosného prstence je namon-
tovén vodici krouZek 85 na vnit¥ni stran& vdlcovité st&ng pou-
zdra 2 v tomto provedeni pfistroje, kde vodici krouZek 85 Jje
také z¥ejmy z obr.6. Vodici krouZek 85 obsahuje dva radiélni
tepy 86, 87 umist¥né primérové na protilehlych strandch, kte-
ré vystupuji radidlné snérem ven a které zapadaai do radidl-
nich zahloubeni 88 a 89 ve sté&n& pouzdra 2 tak, aby dva prﬁmero—
v& protilehlé Zepy 90, 91 vy&nivaly radidlnd dovniti a zabira-
ly se vzdjemné osov®& usporddanymi drd¥kami, které nejsou zné-
zornény, ve vnéjsim zdévitu 6 pistnice 5. Vodiei krouZek 85
zajistuje, Ee‘pisinice-zlé pfipojenym pistem 4 se vZdy axidl—
n& presouvaji bez tendence k otdleni.

P¥istroje podle obr.5 se pou?ivd stejnym zplisobem jako
pPistroje podle obr.! a% 4, nehledé na skutednost, Ze ovléda-
ci ty¢ 25 blokaovaciho ventilu 24 se otdli krycim vikem 66
po jeho vyklopeni sm&rem nahoru kolem spojovaciho kloubu 69
a jeho otd&enim mezi ob&ma op&rkami 73 a 74 umisténymi na pist-
nici 5, Kryctho vika 6 se déle pou?ivé, podle obr.5, k otevi-
-réni.neboﬂzaviréni~prﬁchodu‘pomocnou;trubkou,gg‘se_sterilnim_
filtrem do poZadované polohy. Vysledkem Jje, Ze je vZdy zabré-
n&no prichodu vzduchu pomocnou &. spojovaci trubkou 60 a 64

~

-do druhé komory _2, kdyz . ae otevlen prﬁchod spoaovacim kanél—‘__ B

kem 22 mezi prvni a druhou komorou 14 a 15.

Na obr.8 je schematicky znézorn&no dalSi provedeni pfi
stroje podle vyndlezu., Jak Jje zPejmé z obrdzku, mohou byt ob&
komory 14 a 15 také odddleny pomoei pevné stény 100, kde prvni
komora. 14 je vytvofena nad pistem 103, ve vélci 104. Druhé ko-
mora 15 je vytvofena na opalné stran& pevné stény 100, kde ta—
to komora 15 je vymezena pevnymi sténami tvorfeimi p14s¥ 105.
P14s% 105 Je opatien spojovacim Clenem 106 uvmo¥nujicim pripo—
jeni injekdni stiikalky 107. Pistnice 108 pistu 103 md 4avé &ds-
ti 109 a 110 vzédjemné spojené pomoei wnéjsfho zavitu 111 a
vnit¥niho zévitu 112. Vn&jsi,. druhd &dst 110 pistnice 108 Je
otodng spojena s vélcem 104 tak aby Jeji oté8eni zpisobilo
axidlni pPesun pfstu 103. Vdlec 104obsahuje ddle hadicovou
spojku 113 k zaji&téni hadice 114, Stejn& Jako hadidka 39
na obr.1 a¥ 5 umoZnuje hadice 114 dopravu krve do pristroje
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injek¥ni st¥ikadkou, kterd nenf podrobndji popséna. Hadice 114
miZe byt teké spojena s filtrem k pridévdni antikoagulantu.
" OmBoBnd i druhéd komora 15 Je spojena s filtrem 115 k priddvani
- = __ &inidla_podporujiciho_ prec1p1tac1/sra;eni/ koncentrétu koagu-
_ lagnfsh faktort. Prichazi kendlek 116 prochézejfci mezi obéma
o komorami 14 a 15 mdZe byt uzavien blokovacim ventllovym fle-
nem 117 a Jjeho oba konce Jsou samostatné spoaeny spojovacimi
trubidkami 118 & 119 dsticimi t&sné k Jjednotlivym st&nédm obou
komor 14 & 15. -

E Pristroje zndzorn&ného na obr.8 se pouzivd stejné aako
jiz drive popsanych pPristrojd, kromé toho, Ze krev se dopravuje
hadici 114 do prvni komory 14, kde se separuje do riznych frak-
ci odstredovénim. Pri stlaleni pistu 103 proti pevné sténé 100
se: plazmové frekce prevddi do druhé komory 13, kdy% Je otev-
fen blokovaci ventilovy &len 117. Ve druhé komore se sréii
koncenirat koaguladnich faktord Jiz popsanym zplsobem, Staze—-
nim pistu 103 zpét se zbylé tekutina z plazmové frakce nasaje
do prvni komory 14 op&t, kdyz se koncentrdt koagulalnich fakto-
ri zbyly ve druhé komote 15 nasdl do injekéni strikaldky 107.
Pripadné rozdily tlaku v posledng jmenovaném pristroji se mo-
hou také vyrovnat sterilnim filtrem 115.

N Popsané orlstroge se mohou vyréb&t z nékolika Jednoduchych"
komponentu. A poastato se v&echny komponenty mohou vyrobit
A plastu vstiikovym 11tim nebo vytlaovénim a tak je moZné
vyrobit pom&rné mélo nékladné pristroje vhodné k pouZitelnym
zabizenim, Tyto prlstroae se snadno sterilizuji a ve¥keré se-
parace koncentrétu se provédl za 4pln& sterilnich podmlnek mi-
mo¥4dn& jednoduchym a snadnym zpusobem.
- Vyndlez byl popsén se z¥etelem na vybrané provedeni. Pres-
to miZe byt zhotoveno mnoho modifikaci, ani% by do¥lo k odchy-
& leni od predmetu vynédlezu. Spojovaci kandlek 22 miZe byt pro-
veden napiiklad, poole vybcru, s filtrem umo¥nujicim pruchod
- pouze plazmové frakce. A- koneéne plastové trubidky 32 a 52
mohou byt spoledné tvarovény ve svych aedpotllvych délkéch

podle wvnit¥niho =z vn&j&ino nétrubku 34 a 53.
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PATENTOVE NLROKY
1 «¥PFistroj k p¥ipravé koncentrétu koaguladnich faktord, jako je
~ fibrinogen z krevnfh® vzorku, kde tento p¥istroj obsahuje prve
ni komoru pro zachycovédni a sepérovéni uvedeného krevniho vzore
ku a rovn&Z k separovédni plazmové frakce & druhou komoru pre zaw
 chycovéni této plazmové frakce prost¥ednictvim trubidky a vene
tilu a pro sréZent tohoto koncentrédtu a rovn&Z obsahuje vyjimae
telnou injekdn{ st¥ikadku k odb&ru uvedeného koncentrétu ze drue
hé komory prostfednictvim dal3{ trubidky, vy zna d u jic i
8 e 't"i‘m;mié’prhi"é”&fﬁﬁé"kbﬁBfé'(fl;“T5)”jéoﬁ“éé§féﬁﬁé'v§;

sténou (13) a obsahuji spolelnou piepéZku a Ze prvni komora (14)
Je délefvjmezena pistem (4) premistitelnym jak v souvislosti

se zachycovénim uvedeného krevnfho vzorku a prevddsnim uvedené
plazmové frakce do druhé komory (15), tak v souvislosti s vrae
cenim uvedené plazmové frakce do prvni komory (14) ke srééeni
koncentrétu,

24PF¥istroj podle bodu 1, vy znad&ujici 8 e t 1 m, Ze
- pfemistitelny pist (4) tvori prepéiku mezi prvni a druhou komo-
rou (14, 15)

3.P¥istroj podle bodu 2, vy znadtujici se t 1 m,

" ¥e pistnice (5) pistu (4) obsahuje vn&js3i zdvit (6) na opalné
strand ne¥ pist (4), ktery zabiréd do vnit¥niho zévitu (7)
ovlddaciho ¢lenu (8) otodné prlpogenému ke st&n& pevného pouze
dra (2)..

I — _ —

mezeny tym# pevnym pdbdrem (2) integridln& tvarovanym se spodni
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Pristroj podle bodu 3, vy znadujici se t 4L m,
%e pouzdro (2) je kruhov& vélcovité a %e ovlédaci &len (8) Jje
tvoren oto¥nym prstencem (8) rotan¥ obepinajicim obvodovy
okraj (9) stény kruhové vélcovitého pouzdra (2).

5

Pristroj podle bodh 2 a% 4, vy zn a é ujieci se t1imn,

' %e pistnice (5) je duté a je pflzp&sobena k ulofeni vyjimatel=

6e

né injek¥ni st¥ikadky (36) spojené s vnitfkem druhé komory (15)

prostfednictvim druhé ohebné. trubifky (32) a pistu (4),

Pfistroj podle bodu 5, v yznacdu j]i ci se tim,
Ye injekdni st¥ikalka (36) je uloZena v uzavieném plastovém
obalu (37) pevn¥ ptiveieéném k obvodové &ésti vnit¥niho natrub-

R (34), ktery je svym vnéjéim koncem prizpisoben k uloZeni

. druhé ohebné trubilky (32) 8 svym druhym vnit¥nim koncem je

Te

8e

9e

pfizpisoben k ulofeni vystupujiciho konce (35) injek&ni stri-

‘Pfistroj podle bodld 2 a% 6, vy znatujici se tim

e prvni trubidka (30) mezi prvni a druhou komorou (14, 15)
obsahuje spojovaci kendlek (22) prochézejici pistem (4), kde
pfi&n& timto spojovacim kanélkem (22). prochézi otodny ventil

(24) tvorici blokovaci ¥len N kterﬁ ~ déle obsahuje ovlddaci

tyé (25) umist&nou vn¥ od uvedeného spogovaciho kandlku (22)
a prochdzejici axidlng pistnlcﬁ (5).

Pristroj podle bodu 7, vyznadujici se t i m,
%e volny konec pistnice (5) obsahuje obvodové pohyblivé krye
cf{ viko (66) neoto¥n¥ spojené s oviddacf ty&i (25) blokova=

‘efho oto¥ného ventilu (24), kde obvodovy pohyb kryciho vika

(66) ¥1d1{ blokovaci otodny ventil (24) a je vymezen op¥rkemi
(73, T4)e | - |

Pristroj podle bodu 8, vy s n & ¢ ujieci se ti1im,
%2e kryci viko (66) obsahuje prvni &ést (67) otoin& p¥ipoje~
nou k volnému obvodovému konci pistnice (5) a druhou &ést (68)
vjklopn& spojenou s prvni &ésti (67) a umoznujici p¥istup
dovnltr dutlny pistnlce (5) ve vyklopené polozeo




1C. Pristroj podle bodu 9, vyznadujdicd 8 e t i m,

11l

12.

13e

¥e druhé komora (15) mé& vypustné spojeni s okolim Bomocnou
trubkou (60) a spojovaci trubkou (64) obsahujici sterilni
filtr, kde tyto. trubky prochézeji pistem (4} a pistniei (5)
a kon¥f t&sn& u volného konce této piétnice (5) a Ze druhé
gést (68) kryciho vika (66) obsshuje dva vystupujicf Zepy.
(76, 77), kde kaZdy &ep je pFizptsoben k uloZeni s ut&sndnim-
do volného konce trubek (60, 64)v p¥isluSné krajni poloze
kryciho vika (66) a kde oba &epy (76, 77) zapadaji do uve~
denych trubek, kdyZ blokovaci ventil (24) je v oteviené po=
loze a &epy (76, 77) obsahuji vypustny otvor: (78).

Pr{stroj podle bodd 1 a% 10, vy zna & ujffci se t1im,

 %e pistnice (5) prochézi pohyblivou mezist&nou (16), kterd

svym koncem vzdédlendjSim od pistu (3) vymezuje prvanil komoru
(14), kde tato pohyblivé mezist&na obsehuje té&snici krouZky
(19, 20) zajidtujici ut&sndné spojeni jak s pistniei (3),
tak s@piilehloﬁméésti.stény.pevného,pouzdra (2)e

PPistroj podle boddi 1 aZ 11, v yznacdcu jJici s e t 1 m,
%e jak druhd trubidka (32) spojujfci druhou komoru (15) s in-

- jek&nt st¥ikadkou (36), tak spogova01 kanalek (22) a prvni .

trubidka (30) spojujici prvai komoru (14) a druhou komoru
(15), jsou opatieny vstupnim a vystupnim otvorem (33, 31)
do druhé komory (15), kde tyto vstupni a vystupni otvory

(33, 31) jsou umistiny t&sn& u st¥ny pevného pouzdra  (2).

Pr¥istroj podle bodu 12, vy zna du jici se tim,
fe je bpatPen pridavnou trubi¥kou (52), kteréd je spojena

s prvni komorou'(14) a umofnuje separaci a pfevéddni risto=~
vych faktord z krevniho vzorkue




14.

P¥istroj podle bodu 13, vy z n a Eujici se t1ipg,
%e pridavné trubilka (52) je ohebné trubilka se vstupem umis-
t¥ym bezprost¥edn® u stdny pevného pouzdra. (2), kde tato

i __ __pridavné _trubi&ka (52)_Je zajiSt&na v bo¥ni Zésti pohybllvé

1‘50
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mezist¥ny (16) pFiléhajici k vnit¥ni Zésti prvni komory (14)

a Ze tato pfidavné trubi&ka (52) prochézi s ut&sn&nim pohyb-
livou m921sténou (16) a volnd pokra&uje prﬁchozim otvorem
(54) duté pistnice (5) a na konci obsahuje vnEj81 nétrubek
(53) umoZhujici spojeni s injekini st¥ikadkou (36).

Pristroj podle bodu 14, vyznadujici se t i m,
%e vndj31 nétrubek (53) mé déiku vnit¥niho nétrubku- (34)
pevnd privafeného ke sténd uzavieného plastového obalu (37).

Pristroj podle bodd 1 aZ 14, vy zna cu jicdi se

t i m, %e je dpat¥en prvnim a druhym filtrem (43, 44), které

za sterilnich podmfnek dovolujf pridévéni &inidel podporuji-

cich zpracovéni inggéienci krevniho vzorku v jednotlivych ko=
moréch (14, 15) pristrojee

Pfistrog podle bodu 16, vyznadujie i se t 1 m,

- - %e filtra&ni Cleny (44) umoZnujfci p¥idévéni &inidel do dru~

hé komory (15)y jsou’ uspofédény v pomocné & spoaovaci trubce
(60 a 64) mezi touto druhou komorou (15) a okolim.




\O

10

11
12
13
14
15
16
17
18

19, 20 t¥snfef kroulky pohyblivé mezéstény

21
22

23 -
24
25

26
27
28
29
30
31
32
33

34- , ;
35

36

37

38

©® N0V s WN -

Seznam vztahovyech znadek

pl&3t p¥istroje | .
pouzdro
pistovy mechanismus
pist
dutéd pistnice
 vn&j3L zévit -
vnit#nf z&vit -
ovlédaci &len (otoéhy prstenec)
obvodovy okraj’
obvodovy lem
obvodovéd dréZka
obvodové vybrén{
spodni sté&na '
prvni komora
druhé komora
pohyblivéd mezist&na
obvodové osazeni
dorazova ploeha

e —— e 4w i o e

pistn{ t¥snici krouZek

spojovaci kanédlek { WW;\
radiélné rozSifend Zést kanélku e T xa3reov 1 5
‘blokovaci otoény ventil ' I . %A231YNA808d‘
ovlédac{ ty& i avy |
- ovlédaci pédka : ' o ‘

N 16 NSO
priény otvor o | ~ 1
axidlni zahloubeni R . @sed
koncové viko v oL
prvn{ trubika | 281L20
vystupni otvor. | ' 3

ystup | a |

druhé trubidka
vstupni otvor

- vnit¥ni nétrubek
vystupujict konec 1n3ek6ni stfikaéky
injekdnt st¥ikadka
plastovy obal injek&ni stiikalky -
hadicovy nésadec




T L] PP Ty ST, ot QI
SHQOWELRING NN
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39
40

41

42

hadidka

© jehla

hadicové tladka
hadicové odboéka

- 20 =

43

44
45
46

- 47

48
49
50
o1

52

54
55-~ 59

62, 63

prvni filtr
druhy filtr

~spojka

plazmové frakce

_krvinkové frakce
smdr pohybu pistu

koncentrét

9 060 00860800

pistnice injek&ni stiikalky

pr{davné trubilka
vn& j31 nétrubek
prichozi otvor
pomocné trubka
trubkovy néstavec
radidlni{ vystupky
spojovaci trubka
prichozi dira

xryei viko- :
prvail &ést kryciho vika

druhé &ést kryeiho vika

spojovaci kloub

zak¥ivené obruba kryciho vika

h¥ebenovy lem
h¥ebenové drézka
trubkovity d4dil
opérky

opérné sténa
vystupujici éepy
vypustny otvor
tvarové sténa
zakTrivené sténa

....0...0.

'plochy vystupek kryciho vika




=21 -

85 vodici krouZek

86, 87 radidlni &epy

88, 89 radidln{ zahloubeni
90, 91 protilehlé &epy
92= 99  ceevecocee

100 pevné sténa
101= 102 sevoeveces | | :
104 vélec v ‘ |
105 plast
106 spojovaci &len
107 injek&n{ strikalka
108 pistnice
109 prvni &ést pistnice
110 druhd ¢ést pistnice
IRRR vn&jd1i zdvit
112 vnitini zévit
113 ' hadicové spojka
114 hadice
115 _sterilnf filtr R
116 ~ prichozi kandlek
117 blokovaci ventilovy &len

118, 119 spojovaci trubilky ‘ -
"C smér plsobeni odstfedivé sily
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