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(67) Resumo: MASSA DE MODELAGEM COMPOSTA DE UM
AGLUTINANTE QUE ESTA PRESENTE COMO PLASTISOL E
CONFORME O CASO OUTROS ADITIVOS, SENDO QUE O
PLASTISOL E COMPOSTO ESSENCIALMENTE DE PVC E
PLASTIFICANTE; UTILIZACAO DE MASSA PLASTICA QUE PODE
SER ENDURECIDA POR AQUECIMENTO; E UTENSILIOS E
OBJETOS FABRICADOS A PARTIR DE UMA MASSA DE
MODELAGEM.Trata-se de uma massa de modelagem composta de
um aglutinante que esta presente como Plastisol e, conforme o caso,
outros aditivos, sendo que o Plastisol € composto essencialmente de
plastificante e em que a massa apresenta, pelo menos, um
plastificante isento de ftalatos.



10

15

20

25

30

1/8

“MASSA DE MODELAGEM COMPOSTA DE UM AGLUTINANTE
QUE ESTA PRESENTE COMO PLASTISOL E CONFORME O CASO OUTROS
ADITIVOS, SENDO QUE O PLASTISOL E COMPOSTO ESSENCIALMENTE DE
PVC E PLASTIFICANTE; UTILIZACAO DE MASSA PLASTICA QUE PODE SER
ENDURECIDA POR AQUECIMENTO; E UTENSILIOS E OBJETOS
FABRICADOS A PARTIR DE UMA MASSA DE MODELAGEM”.

A invengio refere-se a uma massa de modelar, que pode ser endurecida em
forno, bem como sua utilizacao.

Em principio, sdo conhecidas as massas plasticas que podem ser
endurecidas no forno para a formag@do e modelagem de objetos. |

Sob massas de modelar também s3o conhecidas as chamadas argilas ou, em
caso de massas com teor de polimeros, as argilas de polimeros.

Assim, o documento DE 25 15 757 C3 revela uma massa plastica que pode
ser endurecida por aquecimento e pode ser modelada manualmente. Uma massa deste tipo
consiste essencialmente em cloreto de polivinila, material de enchimento e plastificante. O
que é desvantajoso em massas deste tipo € que estas somente endurecein em uma
temperatura muito alta, na qual o processo de endurecimento ocorre lentamente. Além
disso, a resisténcia a ruptura deste tipo de massas endurecidas € insuficiente. Além dissb,
pode ser considerado desvantajoso que as massas deste tipo apresentam um teor de até
30% por peso de piastiﬁcantes que contém ftalato, o qual estd sob suspeita de apresentar
um efeito prejudicial hormonal ou de reprodugao.

Os plastificantes com teor de ftalato transformam-se em materiais sintéticos
aos quais devem ser conferidas propriedades elasticas, em altas concentragdes maiores ou
menores de adi¢cdes de até 40 % por peso. Sendo que nisso as mesmas atuam como 0s
chamados plastificantes externos, visto que com o material sintético ndo ocorre qualquer
ligagdo quimica. Com base na auséncia da ligagdo quimica os ftalatos podem, de um modo
relativamente facil, ser novamente eliminados do material sintético ou entdo migrar de
uma maneira gradual.

Portanto, o objetivo da presente invengdo € criar uma massa de modelar ou

de moldagem que ndo apresenta as desvantagens mencionadas na introdugdo e que,
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principalmente, endurece a baixas temperaturas e no estado ja endurecido apresenta uma
resisténcia a ruptura na menor propor¢io possivel de plastificante.

Além disso, o objetivo da invengdo é que a plasticina de acordo com a
invengdo seja quase isenta de substincias de conteiido perigoso ou que oferecem risco a
saide do ser humano.

Estes objetivos sdo solucionados com as caracteristicas compreendidas nas
reivindicagodes 1, 13 e 15.

Nas demais reivindicacbes estao compreendidas as incorporagdes e
aperfeicoamentos vantajosos das massas de acordo com a invengao.

As vantagens especificas das massas de acordo com a invengdo estdo
compreendidas na facil manipulacdo da plasticina somente com as mdos. A consisténcia da
plasticina é quase constante em uma temperatura ambiente e ndo endurece sob as
condi¢gdes recomendadas de armazenagem - fria, seca e sem radiacdo solar direta - também
em casos de armazenagem por varios meses de até 48 meses.

| A massa de modelar de acordo com a invengdo consiste de aglutinante que
estd presente como plastisol e, conforme o caso, demais aditivos, no qual o plastisol €,
essencialmente, composto de PVC e plastificante e no qual a massa apresenta, pelo
menos, um plastificante isento de ftalato.

O aglutinante utilizado consiste, essencialmente, de plastisol. Este plastisol
compde-se, essencialmente, de PVC e aglutinante. Neste caso, o PVC, entre outros, pode
ser um PVC que contém um emulsificador ou esta isento de emulsdes, suspensoes de PVC
ou suspensdes de PVC microperoladas ou entdo uma mistura dos tipos individuais de
PVC.

Um plastificante isento de ftalato é constituido a base de 4cido citrico, a
base de acido adipimico e/ou a base de éster de benzoato. O plastificante isento de ftalato
¢, por exemplo, citrato de acetil tributila, citrato de actila-tri-(2-etil-hexila), citrato de
trioctila, citrato de tridecila, citrato de tributila, citrato de trihexila, citrato de trietila,
adipato de dioctila, adipato de diisodecila, adipato de diisononila, adipato de bis (2-etil-
hexila), éster diisononilico de 4cido 1,2-ciclohexano dicarboxilico, ésteres de 4cido acético

de monoglicerideos, benzoatos ou entdo uma mistura de, pelo menos, duas destas
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substincias. Além disso, o plastificante pode pertencer ao grupo dos benzoatos ou éster
de benzoatos. Por exemplo, o seu denominado dibenzoato de 2,2,4-trietil-1,3-pentanodiila
e derivados do mesmo, o dibenzoato de trietilenoglicol, o dibenzoato de dietileno glicol, o
monobenzoato de dietileno glicol e/ou dibenzoato de propileno glicol.

Quaisquer misturas de todos os plastificantes acima mencionados sdo
possiveis.

A massa apresenta 5 - 30 % de plastificante isento de ftalato, de
preferéncia, de 10 a 28 % de plastificante isento de ftalato, especialmente preferencial, de
15 a 42 % de plastificante isento de ftalato.

Uma forma de incorporagio especialmente vantajosa da invengdo € uma
massa, a qual seja isenta de plastificantes que contém ftalato.

Um estabilizante melhora a estabilidade do PVC, isto é, o mesmo impede,
entre outros, a separagdo do cloreto de hidrogénio. Para isso sdo utilizados, sobretudo,
sais inorginicos e organicos dos metais de cilcio, zinco, estanho, magnésio, s6dio e
potassio, por exemplo, estearato de cilcio, estearato de sédio, estearato de zinco, estearato
de magnésio, estearato de estanho e/ou misturas destes sais de metais.

Além disso, sdo ainda adicionados co-estabilizantes a massa. Em um dos
co-estabilizantes utilizados na massa trata-se de um éster de 4cido graxo, de preferéncia,
éster de 4cido graxo de cadeia longa, com um comprimento de cadeia maior C12. O éster
de 4cido graxo consiste, de preferéncia, de um acido graxo de cadeia linear € um élcobl. O
alcool é preferencialmente um &lcool ramificado. Como exemplo, € mencionado o éster de
acido octadecandico. O co-estabilizante melhora a estabilidade de conservagdo do
agutinante. Assim podem ser evitados sintomas de envelhecimento da massa.

Comprovou-se como vantajoso, para a melhora da estabilidade de -
conservagdo, quando o co-estabilizante contido, conforme o caso, esteja isento de
derivados de 2-etilhexil.

Como exemplos adicionais sio mencionados o 6leo de soja epoxidizado, o
éster metilico de 4cido oléico epoxidizado, éster metilico de acido linolénico epoxidizado,
éster propilico de 4cido linolénico epoxidizado, éster metilico do 4cido do dleo de colza

epoxidizado, éster metilico do acido do 6leo de soja epoxidizado, éster metilico do acido
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do 6leo de linhaga ou uma mistura dos mencionados.

Como material de enchimento sao utilizados, principalmente, materiais de
enchimento inorginicos e organicos, por ex.: caulim, giz, talco, hidréxido de aluminio
e/ou farinha de argila, as quais apresentam um tamanho de particula de< 250 pm, de
preferéncia inferior a 100 um e especialmente preferencial < 63 pum.

Como outros materiais de enchimento podem ser utilizados os chamados
materiais de enchimento leve ou entio podem ser adicionados outros materiais de
enchimento mencionados. Exemplos de materiais de enchimento leve sdo esferas ocas,
especialmente micro-esferas de vidro, por ex: da empresa 3M ou Osthoff Petrasch.
Dependendo do conteido de materiais de enchimento leve pode ser ajustada uma
densidade apropriada, a qual, de preferéncia, esta situada na faixa de 0,3 até 1,1 g/ml.
Além disso, o tamanho também dos materiais de enchimento leve pode ser livremente
selecionado, no qual o seu tamanho, preferencialmente, esta situado na faixa de 10 até 400 -
pm.

Além disso, podem ser utilizados materiais de enchimento a base de
polimeros. Por exemplo, para este grupo podem ser indicados PAMA, PMMA, e/ou
polietileno.

Como agente colorante podem estar presentes pigmentos em forma pura,
como pigmentos em pd, como preparacdes de pigmentos aquosos, preferencialmente,
como pigmentos colorantes ndo azbdicos, pigmento de efeito de cor e/ou corantes
envernizados ndo azéicos. Como selecdo de uma multiplicidade de possiveis pigmentos
colorantes sio mencionados o pigmento amarelo 14 (C.I. 21095), pigmento vermelho 254
(C.1. 56110), pigmento laranja 34 (C.I. 21110), pigmento vermelho 122 (C.I. 73915),
pigmento verde 7 (C.I. 74260), pigmento branco 6 (C.I. 77891), pigmento preto 7 (C.L
77266), pigmento vermelho 101 (C.I. 77491), pigmento violeta 23 (C.I. 51319), pigmento
azul 29 (C.I. 77007), pigmento amarelo 185 (C.I1.56290), pigmento amarelo 1 (C.L
11680), pigmento vermelho 48:2 (C.I. 15865:2), pigmento vermelho 53:1 (C.I. 15585:1),
pigmento laranja 34 (C.I. 21115), pigmento amarelo 83 (C.I. 21108) e pigmento azul 15
(C.1. 74160).

Através da adi¢do destes agentes colorantes a massa obtém uma aparéncia
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brilhante.

Como agentes colorantes adicionais podem ser indicados pigmentos
perolados, pigmentos de lustro de metal de ferro mica, pigmentos brilhantes de poliéster e
pigmentos luminescentes.

Por meio disso pode ser constatado que massas de modelar diferentemente
tingidas, além disso, podem ser mescladas, misturadas ou amassadas entre si, por meio do
qual pode ser previsto um efeito de marmorizagao.

Convenientemente, os proprios agentes colorantes utilizados na massa de
modelar ndo devem mais ser soliveis na agua.’

Por meio de um exemplo bisico, bem como alguns exemplos de férmulas,
invencdo seré apresentada com mais pormenores.

Exemplo béasico

5a95 % por peso, de PVC

5 a 30 % por peso, de plastificante, isento de ftalato

0 a 10 % por peso, de estabilizante

0 a 10 % por peso, de co-estabilizante

0 a 75% por peso, de material de enchimento

0 a5 % por peso, de agente colorante

0 a5 % por peso, de demais aditivos

Os estabilizantes, co-estabilizantes, agentes colorantes e materiais de
enchimento sdo exemplos para os materiais aditivos a serem, conforme o caso, utilizados.

Aqui é essencial observar que quantidades de até 5 % por peso, de
plastificantes como aditivos também podem estar contidos. |

Exemplo de férmula 1 a massa ndo submetida a coloragio

65 % por peso, de PVC ou copolimerizado de PVC

19 % por peso, de plastificante a base de 4cido adipinico

7 % por peso, de estabilizante
19 % por peso, de talco
Exemplo de formula 2 a massa vermelha

63 % por peso, de PVC
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24 % por peso, de plastificante a base de acido citrico

1% por peso, de estabilizante

7 % por peso, de co-estabilizante

4 % por peso, material de enchimento

1 % por peso, de pigmento vermelho 254

Exemplo de formula 3 a massa amarela

65 % por peso, de PVC

21,5 % por peso, de plastificante & base de acido citrico

1,5 % por peso, de co-estabilizante

5,5 % por peso, de estabilizante

6,0 % por peso, material de enchimento (giz, acido silicico)

0,5 % por peso, de pigménto amarelo 83

Nivel da técnica a formula comparativa de colorac¢io ocre

15 kg de emulsdes de PVC

17 kg de suspensdes de PVC

2,5 kg de estearato de célcio

13,5 kg de di-n-octilftalato (plastificante)

1 kg de éster de acido graxo de octila

14 kg de silicato de aluminio

0,5 kg de pigmento (mistura de ocre)

Em uma forma de incorporagdo preferencial, o teor de plastificante situa-se
entre 10 e 28 % por peso e, em uma forma de incorporagdo especialmente preferencial,
entre 15 e 24 % por peso.

O plastificante utilizado, isento de ftalato, esta constituido sob uma base de
acido citrico e/ou sob uma base de 4acido adipinico.

Uma consisténcia requerida da massa pode ser ajustada sem problemas por
meio da variagdo do teor do aglutinante e/ou teor de plastificante.

A massa de acordo com a invengdo, em relagﬁo ao nivel da técnica,
apresenta a seguinte vantagem:

Em temperaturas iguais de endurecimento de 130°C, o tempo de
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endurecimento é nitidamente reduzido. O mesmo é de somente 15 minutos ao invés dos
até entdao 30 minutos.

Em uma duragdo igual de endurecimento de 30 minutos, a massa ja
endurece em temperatura nitidamente inferior de 110°C. Além disso, a massa ji pode ser
endurecida abaixo de 100°C. Em 93°C e uma duragio de endurecimento de 40 minutos a
massa ja esta endurecida.

Na tabela a seguir estd apresentado o tempo de endurecimento da massa de
acordo com a inven¢ido em comparagio com o tempo de endurecimento de uma massa de
acordo com o nivel da técnica, dependendo da temperatura. Nitidamente, pode-se
visualizar que o tempo de endurecimento da massa de acordo com a invengdo € reduzido

em 50%, quando comparada com a massa de acordo com o nivel da técnica.

Tempo de endurecimento | Tempo de endurecimento
em 130°C em 110°C

Massa de acordo com a

invengdo 15 min. 30 min.
Exemplo de férmula 2
Massa de acordo com o

nivel

da técnica 30 min. 55 min.

Exemplo comparativo

Tabela 1: Tempo de endurecimento dependendo da temperatura

Revelou-se que a massa endurecida no forno de acordo com os documentos
do pedido em relagio ao nivel da técnica, apresenta uma resisténcia a ruptura
consideravelmente superior, conforme pode ser visualizado a partir da tabela 2.

Estas resisténcias superiores puderam ser verificadas e comprovadas tanto
com um “Analisador de textura” bem como de acordo com o processo “Three Point

Bending Rig” (Estrutura de trés pontos de flexao).
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Temperatura no processo Resisténcia a ruptura / Resisténcia a ruptura /
de endurecimento, duragio massa de acordo com a massa de acordo com o
do endurecimento: 30 min. invengao [g] nivel da técnica [g]

93°C 1,071 _ - ndo endurecida -
104 °C. 3,097 2,333
116 °C 4,706 3,714
130 °C 4,183 4,181

Tabela 2: Resisténcia a ruptura das massa endurecida

Além disso, com o Analisador de textura pode ser medida uma elasticidade
nitidamente superior da massa endurecida de acordo com os documentos de pedido em
relacdo & massa de acordo com o nivel da técnica.

A fabricacdo da massa de acordo com a invencdo é efetuada, por exemplo,
de acordo com a DE 25 15 757 C3, através da qual o p6 seco de PVC ¢é misturado com o
material de enchimento e depois disso sdo adicionados o plastificante e o co-estabilizante.
A massa assim produzida, conforme o caso, é processada mantendo uma temperatura fria,
por meio de modelagem por amassamento. -

A massa de acordo com a invengdo encontra aplicagdo na fabricagido de
massas plasticas, manualmente moldadas e endurecidas por meio de aquecimento, como
massas de modelagem para utilizagdo por criancas e para a fabricagio de objetos
comerciais de arte e/ou industriais e os produtos fabricados a partir destes, por exemplo,
lumindrias, selos de estampagem e pegas de bijuterias.

A massa ou a massa de modelagem encontra aplicagdes adicionais para fins
terapéuticos na area da medicina, para o treinamento de capacidades de aptiddo e para a
reabilitagao. ,

Os utensilios e objetos fabricados com uma massa de acordo com a
invengdo sdo, ap6s a moldagem para a formagio de utensilios e objetos, endurecidos pelo

efeito do aquecimento.
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REIVINDICACOES
1. Massa de modelagem composta de um aglutinante que esti presente
como Plastisol e, conforme o caso, outros aditivos, no qual o Plastisol € composto

essencialmente de PVC e plastificante, CARACTERIZADO pelo fato de que a massa

apresenta, pelo menos, um plastificante isento de ftalato.

2. Massa, de acordo com a reivindicégéo 1, CARACTERIZADQO pelo fato

de que a massa apresenta 5 a 30 % de plastificante isento de ftalato, de preferéncia, de 10
a 28 % de plastificante isento de ftalato, especialmente preferencial, de 15 a 42 % de
plastificante isento de ftalato.

3. Massa, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, CARACTERIZADO pelo

fato de que o plastificante isento de ftalato é constituido a base de 4cido citrico, a base de
acido adipimico e/ou a base de éster de benzoato.

4. Massa, de acordo com a reivindicagdo 3, CARACTERIZADO pelo fato

de que o plastificante isento de ftalato utilizado €, de preferéncia, citrato de acetil tributila,
citrato de actila-tri-(2-etil-hexila), citrato de trioctila, citrato de tridecila, citrato de
tributila, citrato de trihexila, citrato de trietila, adipato de dioctila, adipato de diisodecila,
adipato de diisononila, adipato de bis (2-etil-hexila), éster diisononilico de acido 1,2-
ciclohexano dicarboxilico, ésteres de acido acético de monoglicerideos, benzoatos ou uma
mistura de, pelo menos, duas destas substincias.

5. Massa, de acordo com uma das reivindicagbes precedentes,
CARACTERIZADO pelo fato de que a massa € composta de

5a 95 % por peso, de PVC

5 a 30 % por peso, de plastificante, isento de ftalato

0 a 10 % por peso, de estabilizante

0 a 10 % por peso, de co-estabilizante

0 a 75% por peso, de material de enchimento

0 a5 % por peso, de agente colorante

0 a5 % por peso, de demais aditivos

6. Massa, de acordo com uma das reivindicacdes precedentes,

CARACTERIZADO pelo fato de que o co-estabilizante consiste de um éster de acido
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graxo, de preferéncia, éster de acido graxo de cadeia longa, com um comprimento de
cadeia maior C12, no qual o éster de acido graxo consiste, de preferéncia, de um é&cido
graxo de cadeia linear e um alcool.

7. Massa, de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,

CARACTERIZADO pelo fato de que o co-estabilizante é um 6leo de soja epoxidizado,

um éster metilico de 4icido oléico epoxidizado, um éster metilico de 4cido linolénico
epoxidizado, um éster propilico de acido linolénico epoxidizado, um éster metilico do
icido do o6leo de colza epoxidizado, um éster metilico do 4acido do o6leo de soja
epoxidizado, um éster metilico do 4cido do 6leo de linhaga ou uma mistura de, pelo
menos, duas destas substincias mencionadas.

8. Massa, de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,

CARACTERIZADO pelo fato de que o material de enchimento € inorgénico.

9. Massa, de acordo com uma das reivindicacbes precedentes,

CARACTERIZADO pelo fato de que o material de enchimento é caulim, talco, giz,

acido silicico, farinha de argila e/ou material de enchimento leve.

10. Massa, de acordo com uma das reivindicagbes precedentes,

CARACTERIZADO pelo fato de que o agente colorante esti presente como pigmento, de
preferéncia, como pigmentoAcolorante nio azodico, pigmento de efeito de cor e/ou corante
envernizado nao azdico.

11. Massa, de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,
CARACTERIZADO pelo fato de que a massa esteja isenta de plastificantes com teor de
ftalato.

12. Massa, de acordo com uma das reivindicagbes precedentes,

CARACTERIZADO pelo fato de que o co-estabilizante contido, conforme o caso, para a

melhora da estabilidade de conservagdo da massa seja isento de derivados de 2-etilhexil.
13. Utilizagdo de massa pléstica que pode ser endurecida por aquecimento e

CARACTERIZADA pelo fato de que pode ser modelada manualmente, de acordo com

uma das reivindicagdes precedentes, como massas de modelagem para a utilizagdo por
criangas e para a fabricagdo de objetos comerciais de arte e/ou industriais € os produtos

fabricados a partir destes, por exemplo, luminérias, selos de estampagem € pecas de
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bijuterias.

14. Utilizacio de uma massa de modelagem, de acordo com uma das

reivindica¢des precedentes, CARACTERIZADA pelo fato de ser para fins terapéuticos na
area médica, para o treinamento de capacidades de aptiddo e para a reabilitag@do.
15. Utensilios e objetos fabricados a partir de uma massa de modelagem, de

acordo com a reivindicagio 1, CARACTERIZADOS pelo fato de que a massa apds a

2

moldagem, para a formacdo de utensilios e objetos, é endurecida pelo efeito do

aquecimento.
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) “MASSA DE MODELAGEM COMPOSTA DE UM AGLUTINANTE

QUE ESTA PRESENTE COMO PLASTISOL E CONFORME O CASO OUTROS

ADITIVOS SENDO QUE O PLASTISOL E COMPOSTO ESSENCIALMENTE DE

PVC E PLASTIFICANTE UTILIZACAO DE MASSA PLASTICA QUE PODE SER

ENDURECIDA POR AQUECIMENTO; E UTENSILIOS - E OBJETOS

FABRICADOS A PARTIR DE UMA MASSA DE MODELAGEM”

Trata-se de uma massa de rnodelagem composta de um aglutmante que esta -

presente como Plastlsol e, conforme 0. caso, Outros admvos sendo que o Plast1s01 é

composto essencialmente de plastlﬁcante e em que a massa ‘apresenta, pelo menos, um

. plastificante isento de ftalatos. -
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