JP 6869261 B2 2021.5.12

(19) EFEIFHFF (UP) F 2 ®wEB2 (1) da s =
$IETPR6869261 5
(P6869261)
(45) 3%1TH HW34ESA 128 (2021.5.12) 2HEHFBE SMIF4A 150 (2021.4.15)
(51) Int.Cl.
B22D 27/ {2006.01) B22D 27/20 C
c21C 1/08 {2006.01) cz21cC 1/08
c22C /00  (2006.01) C22C  35/00
C22C 33/08  (2006.01) C22C 33/08
B22D 1/00 {2006.01) B22D 1/00 W
WREON 0 (2 1l ) REECHY
CHEEES $5RE2018-554072 (P2018-554072)  |[(73) $Fap4EE 518170804
(86) (22) HEEHE SER29FE4R 128 (2017.4.12) I ITATZATA
Eo) BREBR $F3R2019-519373 (P2019-5193734) ELKEM ASA
43y &&E SA1IETALLE (2019.7.11) v—F 0277 FAnm, ¥
(86) ERFHERE T PCT/NO2017 /050093 AAI4 LY 169
B7) EELHES w02017/179995 Drammensveien 169,
(7 BEEAHB SERR29£E10H 198 (2017.10.19) 0277 OSLO NORWAY
EERERH ERRI0E12H12H (2018.12.12) (74) {CEE A 100064388
Bl ESEEEESES  15/099,897 #ELT EFF FH
(32) 5B SERR284E4H 15H (2016. 4. 15) (7T A 100194113
(33) IS iBE5RE - Hie 2 LHEET #E+ NAAREH B
KE (US) (T2 3EAE Vo TFawr, via—

TAVHEEE 37363 FiHI—H
, P b= F—=2 25— 54T
10047
BREIHRS

(54) [READER] LT HHEREA

(G700 O
Dooo

O
g
O

O 0Oooo
O 0O oo
[ R |

Oo0oooooooooooooooogdg
O 0Ooooo

OoooooooQgooooo
OO0 ooooogo4Qgoooao
OO0 ooooogoQgoooo

O 0Ooo0oooao

gbooood
O

ispooongnboobobooo.lbiocb0oooooboboOobo3snnoooooDoonn
i.5010.000 0000000000010 000000000 O0ODODOOOOOO

oooooocogobobooooboooooboooooooDan

O

gbog40080Q0000000O0O0DOOO0OO01IODO0O0O0O0ODOOOODOD

O

gboz2bedb0b0obO0obO0obo0o0lmoooooboobobobonn

O

oooobz2040000000000C0010000000D0OCOO00ODOOO

O

O

iboobobooboboobdobobooooobooboboboboobooboao

gbooooboobobobooboobooboboosobooboooan

O

oooobOoooobooooooboooooooboooosobbooooonoan

O

10

20



e e e e e e v [y [

(2) JP 6869261 B2 2021.5.12

oooooOooooobooooooboOooobboooobosoooobooo
od
ioooooooobooooobooboooobooboobooOooboooooobooooonn

gboooosboooobooano
oooon

g

gbobooooooooboboboboooooboob2400b0 0000
gbobdoooooooobobobdooboooboobuoboboboobooo
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gboobobooobooboobobooooobooboboobooonb

i R
[ i Ry |
O O O
O OO
[ R
[ Ry
O 0O O
[ i R |
O OO
O O O
[ i R
O OO
[ i Ry
[ I Ry
O OO
O OO
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O O
[ |
[ |

O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(chilhODOODODOoOoOooooooooo
ugbooboooooboobobobooodoa
oooboooooobOocoooobooog

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

OoOoooooo0ooooooo0o oD oDooooooDoDoooooooooogg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O

s ey e ) A A A

oooooODoooooboOooocroMnOdV
oooano
gbooooboobobobooobogno

=
|
O

(0]

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
[ |
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |

O

oooao
oooo
oooao
750 800
gooao

e ey s e R [ sy s [ [ |

Ooooooo4o0oooooo0D oo ooo0D o0 oDoDooo0D oo oDooo0oDoDooooooooo

OoooooooOooon
Oooooogoooogoo

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
On;o ooo
Ono;m ooo
Oon; ooo
oo o oo
O oOoooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

3,527,970 0 0003000000000 O0O0OOsS00O0O00OO0OO000OnO
ggoooboooooooboooooobo.lcbbbooooboobOboOoOobOoDOon
gbobobooobooboboboooobobobas,s27,5970000n
gbobooboobooond

DDDDD@
O 0Oo0Oooo
I:JEII:II:J[:J‘-OJ'I
OOoo0oooaoo



Oo0ooooooooooogoggog

(%)

Ooooooo4oooooo 40D ooDoooo oo oDoDoooDooDoDoogoooao

€))

JP 6869261 B2 2021.5.12

oodono4,740,5400 0 0 0000010%0000000000o0.101000000
ooooboo.3ssbooOooobobooouobscooobooonooDoOnOoanason
oooooboo.lgisbboogooobooooooooboolp2cc00obbOOoOooDOO
iooooooobooooooobobocoooboooooooO0ooooboo0ogoooon

Oooo0obOO0oO0oon0o4,740,5400 0 00 0000000000000 0D0OO

gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
gobobioooooooooooooooobooooooobooboooooDoon
gbobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
oobooOo0oo0ogd4,e6e6,5160 000000000

gbobogi1l.o01.500
oAlCODODDODOOOO
ooooOoooooon

oooooooooon
goo.oaoononoOO
Uoo0b0o0aoas3.504.50
ooooooooooo

O O

O OO
O 0O O

O

O 0O o
O O N
=
O O o
O o

od
od
AlO

gooao

Superseedd 0 O 0O 0O O Extrall O O

goooao

oooooooooon
oooooooooon
ooooDooooooo
ooooooooooo
oooooooooon
ooobooooooon

OoOoo0oood

gooaod
oooao
goood
good
oooano

60100000

goooogan

good
oooano
.50 1.50
good
ugood

OO oO0ooo
O Ooooo
Oo0ooc oo

gooad
oooano
good
good
oooao

OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo

goobOooooobooocooooboobooooboooooobooooao
chillUoooDooooobooooooooooobooooooo
gbobooooooobooboboobooooboobobaoon

goooao

O

O

a

g

0oo00o

agoooao

goooao

ooooao

goooao

goooao

goooo

ooooao

Superseedd 0 0O O O O Extral 0O O
r0 0.0 000 Cad 00500000
0O00000ooooooooOod
goooao
gooooooooooobobobon
O00o0o0oooooooooood
000000000 AlinocO 00O
OO0Cd0 O DoDDOooooooooad
gooooooooobbbobbn
O00o000oooooooooOod
goooao

0000000 Ooo0ooadAlinocO
O00o0o0o0ooooooooood
doooooooooobobobobon
gooooooooooobobobn
O00o0oooooooooood
000000000000 oo0o0
gooooao

goooao

O0ooooood
goooooooao
gooooooono

ooooao
doooooooooobobobobon
goooo
000000000000 oo0oo
doooooooooobobbobon
goooooooooobbobobn
0O00000ooooooooOod
doooooooooobobobobon
goooao
0000000000000 O0i150
ooooo.3s0 000000000
gooooooooooobobobn
gooooooooobbbobbn
ooooao

gbobooooobooboboboobobobao

o.50000bOOoOOoOoO0obOObOOoOoOobOoOooonn

ooooooooooooooobooogooobooo
goooboooooooboobooooobooooooboood
goobOooooooOocooooboooooboog

gbobooooooao

o0 0oooboobodfooo.abooooooononn

gooil1.500100000000000000.1015

gboobooooobgobobobooboobobao

u o

10

20

30

40

50



ey e e e e ey [ e s s s [
I e e

Oooooooooooogoo

150

O oOoooo
O oOoo0ooao

Oooo0ogood

Oooocoooooogoo

0

OO0 Do oDoogogoooogg
OO0 oooooogogooo
oo oooooogogoooo

O Ooo0ooooaog
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

O

g
t
u
O
g
u
O
g
t
O
O

O
O

g
a
u
O
g
u
O
0
0
O
A

]

O

4) JP 6869261 B2 2021.5.12

ooooooooobooooooboooobooooooooboooooDoao
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
oobOooooobOoooobooooboooao

O
]
O
O
O
O

OCO0O0OD0ODDODO0OO0OO0O0O0OSuperseed 0O0D0DO0O0 ExtraD OO OOOODO
oooobOoooooboooooooboooooooboooooao
gbooboooooboboboboooboobobobooo

O
O
O
O
O
O

oooooooooooboooooboooobooooobooboooooOooboooooDboon

goboooobobobooboooobgobobobooooboboboboo

Oooo0oocoogoao

g cO ED OGO
HO O OOOo0.0120
gboooboaobodado

t
U

O Oooo

oood

O

I
O
'—\
O

Oooooogooood

Ooooooooooodg

O

Ooooooooooooooooooooooao

O

O 0o oo

O d

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O

O

uobobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ugboooooobooabad

ogoo
uod
ooao
ogoo
aond

gbooooobooboboboooooooboboboboo
gboobooboooboobooboboboooobgnn
goooocoooboooooboooooooooano

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O
O
O
(]

O 0 00O0O0OOOOO0OODODOOOODOOBODOEF
gbooobooooboooognn
gobooaond

oooooaon
gbooooboobobobooobobobo

gooao
ooono

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O o oogo
O 0Oooo

g
oo
oo

ooobOooooobOoooooooooboboooooboooboooooao
ooooOooooobooooooobooooboooooao
ooobooooobooocooooboooobooooan
3ooooooo0ooooboooooooOboOoooOoDbon

oboobooon

goobOoooobool.5010.00000000000DODO020600000

O
O
O
O
O

ooooOocoooobooooobo.abo0bOOOn
gboo.4040000DO0ODOOLOODODODODO
gboobooobooobooooobooboboboobab

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

go.1gisgbooboooobgbolibiocbgbO
ooooboooooobo.st2s500b000o0ooooooooooan

gboboooooboboboo.ssbgbobobooooboboo.
oooobooooooooooooobooo.libboooobDOoOOoOooDODn

gdoboooooobooisoecoboooboooono40n08000O0nO

oooboooooobOocoooooogoooooao

10

20

30

40

50



Oo0Oooooaog
O0Ooo0oooao

W
O

s e e e e e e e s [ [ |
[ s [ |

5

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

sy

[%2)

Ooo0oooQogooo

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
g
g
O
g
g
O
O
g
u
O
g
g
O
O
O
O
O
O
U
O
O
O
O
O
O
0
O
S
0
O
O
0
O
O
O
0
O

OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogoggogoo

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo

O O

O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO0 o O

O
O

Oooooooogogo
O 0o ooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogao
O oo ooogogoQg
O o oooogogo
Oooooooogogo
OO0 ooooggog
OO0 oooogogo
Ooooooogogo
OooooooogooOgoao
O Oo0oooogogoQg
oo oooogogo
Ooooooogogo
OO0 ooooggog
O o oooogogo
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogo
O o0 oooogogog
OO0 oooogogo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogao
O oo ooogogoQg
OO0 oooogogoo
DDDDPDDDD

O

O

O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O

uod

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O

O

goo
ugbdobodoooooobuobobobobooobobobobaodd
/800 00000C0OOODDODOOO0O0DO0DO0D0OODODDOODODDDOOO

O

0
O

O

O

O

O

goo

O

.350

U
u

O

O

O Oooo

O
O
O

g
g
O

O

O

O

good

O
0
0

g
u
O

150

O

g
O
g
g

O

O

U
0
g
u

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Oooo O

O 0Oooo
O 0Ooo

uboobodaobado

O

)

O

O

O

gono

900

O

u
O
g

O

O

u
O
O

O

uono

O

O

O

oono

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

uono

O

C

O

oo

uod

O

JP

O

6869261 B2 2021.5.12

O

oo

uod

O

O

0

oo

O
O
O

g
a

0
0
0

g
u

400

O

u
O
u

0

U
0
U

uod

O

O

O

goo

O
O
O

O
O
O

uod
oooboooooobOooooooooooboooooobooboooooao
rSi,0 0000000000000 DO0D0O0000O00oo0ooooooDbDDoO0n

gbobdoobooooooobobobdobooooobooboboboooao
goooOocoooboooooboobooooooooao

O

O

O

goo

O
O
O

g
u

O
O
O

g
a

800

O

u
O
U

O

u
O
O

O

(]

uod

ooocooooOoooooooobooobbOO0oO0oO0OOoOoOooOoOoObaoOaosrcog
goooOoooooooooosrso,000b0b0o0ooooobooobobon

goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
oooobOoooooooooooDao

3,333,940 0 0000000 O0oOoooOoooooboooooooooonn

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao

OOo0ooooogoooooooggdg
Ooo0oooooooOoQgwoogooaog
Oooo0ooooQgoao
OoooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo

(6

JP 6869261 B2 2021.5.12

ubooooboobobobooooboboboboooboobobao
oooooOooooboooobooooobooboooooobooboooooao
oooobooOoooobOoooobooooobooboooooboooooao
gbooooboobobobooooobobobobooobobobao
333,940 0 000 O00O0oooOOoO0ooooboooOoooboooboooooDoon
ooooooooooooooao
0b0003,333,9540 0000
3,333,940 0 00000000

0

|

e e ey e e e [ A s [ [
e e ey e s [y [y |
R 1 e [y [y

OooooooQgogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooogdg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0ooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0oooodg
Ooo0Ooo0oooodg
OOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0ooogdg
OoOooooogdg
OooOoo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

|

O

O

OoOooooooOgooOoao
Oooooooggogoao
OooooooogQgoao
Oooo0ooooQgoo
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoao
OooooooogooQgoo
OoOoo0ooooOgooOoao
OOo0ooooogQgogoao
OooooooogQgoo
OoOoo0oooogooQgoo
OOo0oooooggogao
OooooooogogoQgoao

OOoo0oooaoo

g

O
O

O

0

OoOoo0oo0odgao

O

O Ooo0oooao

O

OOoo0oooaoo

O

O 0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0Ooo0ooao
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooaog

O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OooOoooood
OoOoo0oood

gbooood
goooOocooobooooobooo
2000b0b0b0o0oo0obobobob

oooano
gooao
oooao

oooao

.30 0.60

oooo
oooano

O
O

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

odoe0O0OO0O0OOnO

oooao
oo
good

O
O
O
O
O
O
O

goood
good

good

10

20

30

40

50



OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg

Ooooooooooogogogg
OooooooooooQgg

gboooooobooboao
ooooocooooon

ubooogoooboboa

g

O

O
gbobooooooboboo
u
oooooOoooooboon
g

g

10000000 o0ooooo0oonao
gbooooooboobobobooonn
gbooboobooboboobooonn
gbouobouobooboboooohb
ooooboooooooboooooao

P

ogoaoao

O
g
a
u
O

O 0Ooooao
O oOoooo

O
g
a
u
O

JP

gbooooood

gbooooogd
ugboooood

oooooooo
oooooboooo
0.0060 O 0.0120
ooooobooog
oooooboooo

10D00b0b0o0o0o0o0obOobo0obo0obooooooboobobOoboAD

6869261 B2 2021.5.12

gboobooooobooao

O Ooo0oooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo

EDO0DO0OO0O0OO0O0

ugbdooboobooilboooosgb0rRbODObOO0OOoOoobOoboboboooobobaoann
oooooao
gpboooog
ocooooDoDOoO0oO0oOoOogooo.501.500000000000000C0O0OD0OOALINocO O
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gooboooobooocooboobooboooobooooboooboOoob200000b00000
Oo00ODDOOO00O0O0O3OANInoccO0DOO0O0DO0DOOODODDOOOODDOOAIDOOOO
SO0O0D0Superseedd D0 OD0O0OEtra0 0000 0O0O0OCOODDOOOOOOOODOO
gooooooooboooooooooao
gboooaog
CAICODODOS000000OSuperseed0 D00 00OEtrad OO0 OOAIDDODOOO.500
OOO0ODOSuperseedd D00 0O0OEXwra0 OD DO O0O0O0O0OO0OOOOOOODODDDOODOOOO
gbobooooooobgobobobob40DbOosSOobobobooooobobobao
gbobooooobooboboboooboonn
oooooao
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
OOoO00DDODO0OO00O0oO0OooooOOAlinoccD000O0OODO0ODOOODDODOOoOBDOODO
OCOAIDODDDOSuperseedd D0 0D0O0OEtra0 00000000 OCOCODODDOOOOOO
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
Ooo0boOOoOO0oOoobooOb0o.12500ANncO 00 00O0DOO0DOODOODOODDOOO
OOO0O0OD0ODDOO0o0.37500Superseed0 00000 ExtraD OO OOOODDOOOOOO
is0oogoooobooooboooobobooooobooooboooooooboboooooao
gobooboooooogoobgoboboboooooboboboboboooobDobobao
gbooboooooooboobobobooooan
ugboogood
gooao
=y PR T 7 OFEHE
Si02 FeO+MnO AlLO3 CaO+SrO+MgO

NS Y2V 45 25-30 15-20 6-10

+/7° 1 2015 45 25-30 16-23 8-11

/7" v 2016 29-38 30-35 15-18 13-18
goboooog
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
googo

SiOp 0000 O0OFeODOMNOOOOOOOOODODDDOODODDODODOODODODOD

10

20

30

40



gooooooooboon
ooooooooooood
ooooooooOooood
goodooooooboon
gooooooooboon
ooooooooooood
oooooad
gooooooooboon
ooooooooooood
goo0oooooooboon
gooooad
gooooooooboon
ooooooooOooood
gooooooooboon
goooooooobooon
ooooooooooood
oooooad
OO0oodAlinocOO O OGd
ooooooooooood
oooooooooOooo
seedd O O OO
goooooan

ocooooao
gooooooooboon
gooooooooboon
ooooooooOooood
oooooad
gooooooooboon
OOO0OoO0o0O00odAlinocd
ooooooooOooood
gooooooooboon
goooooooobood
ooooooooooood
oooooad

gooooad
ooooooooooood
oooooad
OO0o0o0DAD0O0O0O0OOOOOOOoOaoTs.
01.1900002Zr00.990 0 0O 0O Srg d
ocooooao

I = O v
01

oo

oo

oo

oo

oo

O

O

od

oooao

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo

O
O
O
O
O

O
O
(]
[
O

O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo

O
O

O
O

C))

JP 6869261 B2 2021.5.12

FeOD 0 0 O Si0,0 Ca00 O AIL0,0 000000000
000
000
00O
201600
000

O

O
O
O
O

O
O

O

0
0
0
0

0
O

O oOoooo

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

oooboooooboocooboobooooao
oooboooooboocoooooboooao
OO00O0O0O0OFeOO OALLOZ,DDOOODOODO
oooboooooboobooz2o01500000
ooobooooobooooao

AlCsSrODZr0OOOOOOOOQODODDOO
oooboooooboocoooooooao

ooooDoDoOOo0ooOoooooooooao
SuperseedD 0 0000 ExtraOD 00O OO
Oo00o0oDDoDOoOO0ooooooooooooao
ooooDoDoOooooooooooooao
oooDoDoDOoOoOoooooooooo

ooooboooooobooooooooooao
oooboooooboocoooooooao

oooboooooobOoooobbo20000000000 Super

ugbooouobooboabad

O
UOExtraD 00O 0000000 o0ooOobOobobooooooboooboaonb
u

2000000000000 00O0DOO0ODOOOOOODOO
gbobobooooobooboboobooooobobooba

goo

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B
OOoo0oooog

goo

ooo

O

O Ooooo
O Ooooo

O

270000zrOgo.980000SrO0O

oooobOooooboooobDbooboo

gboooooobobobooobobobao
ooooboooooobooooooboooooan
oooobooooooooooboooooao
gbooooboobobobooobobobo
gbooooboobobobooobgobobad

oooano

1ooo0si0D1.940000AI00.100000Ca
UbFreb0don

30 000Si04.400 00AI0O0.0850 000 Ca
UbreO0O0n0OoboOoOonOO

gbooooboAD0ObO0obOO0obO0obooooboboboboooboooboobonb
ooooobooos3obooboOoooboouooooooBbbOOOOoOOoODOOOODOO

oooao

LSiiboooooooboooooobooooooobooooooooooooao

O0DDOD0O000O0O0opopoo.5000000AI0000D0OSuperseedd 00 00O OEXx
tra0000CO0OO0O0O0OCOOO0DOOOcCOODaO

oooao

10

30

40

50



I R [ |

OoOooooooooogogQgoo

O
O

(9) JP 6869261 B2 2021.5.12

dooooooDooooDooboooooo 3,400 00cC01,820 000 Sid 0.0710 0
0 SO0.0490 O O O PO 0.00390 O O
oDooao
O00DADOO0O0OBOODDODOODODDOODOCOOOOODDOODDOODO2O00000
opoooao
0oo0o
A& HE#k (wi%)
Element | C% | Si% | S% P% | Mn% | Ti% | Al% | Cr% | Sn% | Sb% | Cu%
bl 335 | 205 | 0070 | 0050 | 060 | Max o000 | 013 | 012 | 0057 | 050
4020 | 020 | 0005 | £0.015 | =0.10 | 0.010 £0.010 | £0.02 | 0013 | =0.05

BHAIB | 55 | 200 | 002 | 0051 | 050 | o004 | o012 | 014 | 012 | 00s7 | o051

BARAIA | 30 | 201 | 0071 | 0050 | 050 | o004 | 000es | 014 | 012 | 0057 | 051

BEAB | 54 198 | 0071 | 0051 | 059 | 0004 | 00117 | 014 | 012 | 0058 | 051

BRAC | 34 | 207 | 0071 | ooss | 059 | ooms | 00036 | 014 | 012 | 0056 | 050

BRAIA | 30 | 204 | 0072 | 0050 | 059 | 0004 | 00066 | 014 | 012 | 0058 | 051
opDooo
0oooooDoOoOooDbhOoOoooboooo.locb00DbOoOoDDODOOoOoODODOOoOOoDDODOOnn
0ooooooDooDooDobOoooooDooDooDOooDooOooo3oooooDoodd
0oo0o0oo0ooDooDobOobo4400000000000D00DO0ODOOOBODOOOOO
0oooooDoOoooDoooo 30000 nDo0onDAD D000 DODOoOooDDODoOoOoooOan
0o00Do0ooDbOo0o0oo0DbOOo0ooDoOOooooooDboooDoDoOoo3a DY ooooooA
0oo0ooooDooDooDobOOoooooDooDoocooDooDooDOobooooooodd
0D0Do0o0o0oDooDooDoOoDaOo
ooooo
0o0o0o0o0ooDooDooOobooooDooDooDooDoooooDooDooDooOoooooag
0o0Doo0ooooDooDooDobobaoao
ooooo
000

A F b, mm F b, mm ES 2N

A B 21 2 EREIC AL O KR

BEREA A 1.9 2 LR A O S

HEREA B 14 1 LRI R O A

BEREA A 35 4 BB R b K

Rl C 25 3 R RAL D R
ooooo

40000000000 00DO0DOOO0440000000000000000D0D0O0O0

pOO0OO0oO0oOooOoOocOooobooOoobooon

g
u
O
g
a
O
g

obooo
ooobADOO0OoOBOOOOOOOOOOCODOOODODODOOOODOOOODOOD
oooooOoooobooooooboboosgobooan

obooo
osgbooOoOoOoOoBObOOOOOODOOOOObDADODOODDODODOOOODOOOODOOD
oooooOooooooboooooboocooobobocoooooOooooOobOoOoOoOoOooDoon
goboooooboobobobooo

10

20

30

40



(10) JP 6869261 B2 2021.5.12

gooao obooog

EBI=Y MBI RRSTO%M : BLRROFANELABISRER TS,

s
L]

»
e

i

1

[(B@2) &2/ Z)LMRIIZIER 5 T AR L T
LV UV 52 PR e D 4R

C: WENRIMES LR EERT
AIZE T2 REPDEBOIEAR

-

N -
g‘)lfw"i > 7Fe8

(5] #LLEH Y R FANOEEHRD
EBI= b
ASTOHBMABNMBTHD,
BEHORAZ 7Y TOTHDRED
FREOBVIGEES NS,

E: AIEH&0.01
2mm

e

ooon

2015 (si0.)

A: Al04
\ 60 C: Ca0
W: FeO
s: Si0

Cristobalite
Tridymite _

& — |
A
% » \ 0% FeO

A N0y
C: Ca0
W: FeO
s: si0

30% FeO

Ooo0oOoao
R
270
265
E‘ 260 ‘\—
= 255
a —
250
g 245 F
240 ‘ ‘7
235 E
BAB WA BRI RWAC A
=R - R




1)

JP 6869261 B2 2021.5.12

gboooooooan

(51)Int.CI. oo
oooo 33/06 (2006.01) oooo 33/06  OOOO0
oooo 37/00 (2006.01) oooo 37/00 0000

gog gogog

(6)0000 DOOOOOOOOooooooboboooooooo
gboobobobobobobobobobo
gboboboboboobobobobooa

(58)000000(Int.cl.0000)
00000000000000000
000000000000000
00000000000000000000
00000000000000000000000

goood
godod



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

