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BZW. TREIBSTOFFZUSATZ

Bei einem Verfahren zur Herstellung eines

Treibstoffes oder Treibstoffzusatzes, bei welchem

ein Pflanzendl erhitzt wird und mit Ethanol zu einem

Pflanzendlethylester umgesetzt wird, wird das

Verfahren so geflhrt, dass

- das Pflanzendl fur wenigstens eine Stunde auf
wenigstens 150°C erhitzt wird,

- die gebildeten, unldslichen Eiweilke abfiltriert
werden,

- das Filtrat tropfenweise in Ethanol getropft wird,
und

- die gebildeten Phasen aus Ethanol, oxidiertem
Pflanzendl und

oxidiertem Pflanzendlethylester abgetrennt werden.

=] Thermisch oxidiertes Pflanzendl

=]
Ethandiphase
Osidierte >fanzand Ethylester

2 oi iQ:)O? j iQ%EO/
o
oo o § o

DVR 0078018



> dsteneichisches AT 502 540 B1 2011-04-15
l/ patentamt

Beschreibung

1. GEGENSTAND DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung eines Treibstof-
fes oder Treibstoffzusatzes, bei welchem ein Pflanzendl erhitzt wird und mit Ethanol zu einem
Pflanzendlethylester umgesetzt wird, sowie auf einen Treibstoff oder einen Treibstoffzusatz.

2. ALLGEMEINE ZUSAMMENFASSUNG

[0002] Dieseltreibstoffe mineralischen Ursprunges werden zum Betrieb von Dieselmotoren
eingesetzt. Treibstoffe aus Mineraldlen haben den Nachteil, dass sie aus fossilen Olen gewon-
nen werden, die aus hegrenzten Ressourcen stammen. Es ist auch bekannt, dass ersatzweise
Dieselmotoren mit Pflanzendlen aus nachwachsenden Rohstoffen hetrieben werden kénnen.
Diese haben den Nachteil des hdheren Verbrauches gegeniiber Mineraldltreibstoffen.

[0003] Die eingereichte Erfindung beschreibt einen Treibstoff bzw. Treibstoffzusatz, der durch
Teiloxidation von Pflanzendlen, anschlieBender Filtration und Behandlung mit Ethanol gewon-
nen wird. Er ist in jedem Verhaltnis mit konventionellem Dieseltreibstoff mischbar. In einer Bei-
mischung von 10 % zu konventionellem Dieseltreibstoff fihrt er zu einer Verbrauchsminderung
von mindestens 10 %. Damit wird der Nachteil der begrenzten Verfugbarkeit von Mineralélen
durch die Verwendung von einem Energietrager aus nachwachsenden Rohstoffen zumindest
teilweise beseitigt. Durch Teiloxidierung der Pflanzenéle und anschlieBende Ethanolbehand-
lung wird gegeniber konventionellen Herstellungsmethoden eine Einsparung von Rohstoffen
erreicht.

3. BESCHREIBUNGSEINLEITUNG

[0004] Die Erfindung bezieht sich auf einen Treibstoffzusatz aus teiloxidierten Pflanzendlen
nach Behandlung mit Ethanol. Dieser Treibstoffzusatz ist mit konventionell hergestelltem Mine-
raldiesel in jedem Verhéltnis mischbar und fihrt in einer 10 %-igen Beimischung zu einer
Verbrauchsreduktion in Dieselmotoren von mindestens 10 %.

4. STAND DER TECHNIK

[0005] Dieselmotoren werden (blicherweise mit Dieseltreibstoffen mineralischen Ursprunges
betrieben. Es ist als bekannt vorauszusetzen, dass Erdol weltweit eine begrenzte Ressource
darstellt. Alternativ kdnnen an Stelle von Mineraldlen auch Pflanzendle wie zum Beispiel Son-
nenblumen- oder Rapsol verwendet werden. Diese stammen aus nachwachsenden Rohstoffen
und sind daher theoretisch unbegrenzt verfiighar. lhr Nachteil besteht in h6herem Energietra-
gerverbrauch gegeniber Dieseltreibstoff mineralischen Ursprunges, was auf die groReren
Kohlenwasserstoff-Kettenlangen von Pflanzendlen verglichen mit Dieseltreibstoff mineralischen
Ursprunges zurtckgefihrt wird. Zur Verringerung der Kohlenwasserstoff-Kettenlange werden so
genannte Umesterungsverfahren eingesetzt. Dabei werden die in Pflanzendlen vorhandenen
Triglyceride, das sind Ester des Glycerins, eines Dreifachalkohols (Triols), mittels Methanol und
Katalysatoren wie zum Beispiel Natronlauge (NaOH) oder Natriumcarbonat (Na,COs) im basi-
schen Milieu (pH=8-9) zu Methylestern umgesetzt. Auch die freien Fettsduren im Pflanzendl
reagieren in diesen Verfahren unter Wasserabspaltung zu Methylestern. Weiters entstehen
dabei Seifen als Reaktionsprodukte von Estern mit Basen und Glycerin wird freigesetzt. Aber
auch die konventionellen Umesterungsverfahren mit Methanol kénnen den Verbrauch an Ener-
gietragern in Dieselmotoren nicht herabsetzen. Dariber hinaus sind Methanol und Natronlauge
giftig.

[0006] Aus der DE 102 43 700 A1 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Herstellung von
Biodiesel bekannt geworden, bei welchem in einem drucklosen Verfahren Biodiesel durch voll-
standige bzw. weitgehende Umesterung von aus freie Fettsduren enthaltenden Fettsauretrigly-
cerid-Ausgangsmischungen hergestellt wird, wobei diese Umesterung entweder durch saure
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oder basische Katalyse der Ausgangsmaterialien und Aufreinigung der Veresterungs- bzw.
Umesterungsprodukte durchgefiihrt wird.

[0007] Aus der US 2003/0032826 A1 ist ein Verfahren zur Herstellung von Fettsdureestern aus
einem Triglycerid-Einsatz bekannt geworden. Das Verfahren umfasst das Einbringen eines
Katalysators und eines Triglycerid-Zufuhrstroms in eine Reaktionszone eines Reaktors und das
Einbringen von Alkohol in den Zufuhrstrom innerhalb der Reaktionszone, um eine Mischung,
umfassend Fettsaureester und Glycerin und nicht-reagierten Alkohol, herzustellen.

5. AUFGABE DER ERFINDUNG

[0008] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Treibstoff oder Treibstoffzusatz
zu entwickeln, der aus nachwachsenden Rohstoffen stammt, der ohne Giftstoffe hergestellt wird
und der in Dieselmotoren zu einer Herabsetzung des Energietragerverbrauches fihrt.

6. LOSUNG DER GESTELLTEN AUFGABE

[0009] Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass

[0010] - Pflanzendl fir wenigstens eine Stunde auf wenigstens 150 °C erhitzt wird,
[0011] - die gebildeten, unldslichen Eiweile abfiltriert werden,

[0012] - das Filtrat tropfenweise in Ethanol getropft wird, und

[0013] - die gebildeten Phasen aus Ethanol, oxidiertem Pflanzendl und oxidiertem Pflanzendl-
ethylester abgetrennt werden.

[0014] Ein derartiges Verfahren wird somit so gefiihrt, dass Pflanzendle thermisch oxidiert,
filtriert und mit Ethanol in einem Zweiphasen-System ohne Verwendung von Katalysatoren und
Giften versetzt werden.

7. EFFEKTE DER ERFINDUNG UND UNTERANSPRUCHE

[0015] Die thermische Oxidation von Pflanzendlen durch Erhitzung auf mindestens 150°C fir
mindestens eine Stunde fiihrt zur oxidativen Umwandlung von mehrfach ungeséttigten Fetts&u-
ren in Pflanzendlen in Lipid-Peroxide. Weiters denaturieren die im Pflanzendl vorhandenen
Eiweille (Proteine), werden teilweise unloslich und kdnnen durch Filtration der oxidierten Pflan-
zendle aus diesen entfernt werden. Das Filtrat wird tropfenweise in Ethanol eingebracht und die
vorhandenen Triglyceride werden dabei nach dem Massenwirkungsgesetz teilweise in Ethyles-
ter umgewandelt. Weiters werden noch vorhandene Proteine bei diesem Verfahren ausgefalit
und verbleiben in der Ethanolphase. Ein geringer Teil des Ethanols 10st sich im Pflanzendl und
flhrt zu dessen leichterer Entziindlichkeit. Das so behandelte oxidierte Pflanzendl sinkt unter
das Ethanol und ist klar. Es handelt sich um oxidierte Pflanzendl-Ethylester-Mixturen (0POEM).

[0016] Die oPOEM sind mit Sauerstoff angereichert und in jedem Verhaltnis mit konventionel-
lem Dieseltreibstoff mischbar. Die Sauerstoffanreicherung fuhrt zu einer vollstéandigeren
Verbrennung der Energietrager in Dieselmotoren und damit zu entsprechender Treibstoffer-
sparnis.

8. AUFZAHLUNG UND KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHENFIGUREN

[0017] In der Zeichnung ist eine Anlage zur Versetzung von oxidierten Pflanzenélen mit Ethanol
beispielhaft skizziert. Es handelt sich dabei um einen Langsschnitt durch eine solche Anlage.

9. FIGURENBESCHREIBUNG

[0018] In der gezeichneten Anlage wird das thermisch oxidierte Pflanzendl durch Filtration
durch Trichter von unléslichen Anteilen gereinigt und tropft in den Behalter mit vorgelegtem
Ethanol.
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[0019] Proteine werden im Ethanol ausgefallt und verbleiben in der Ethanolphase, wéahrend das
oxidierte Pflanzendl nach dem Massenwirkungsgesetz zu Ethylestern umgewandelt wird und
unter die Ethanolphase absinkt. Von dort kann es mit einem Hahn am Boden des Behalters
abgelassen werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines Treibstoffes oder Treibstoffzusatzes, bei welchem ein
Pflanzendl erhitzt wird und mit Ethanol zu einem Pflanzendlethylester umgesetzt wird, da-
durch gekennzeichnet, dass
- das Pflanzendl fir wenigstens eine Stunde auf wenigstens 150 °C erhitzt wird,

- die gebildeten, unldslichen Eiweille abfiltriert werden,

- das Filtrat tropfenweise in Ethanol getropft wird, und

- die gebildeten Phasen aus Ethanol, oxidiertem Pflanzendl und
- oxidiertem Pflanzendlethylester abgetrennt werden.

2. Treibstoff bzw. Treibstoffzusatz, der nach dem Verfahren gemal nach Anspruch 1 herge-
stellt ist, dadurch gekennzeichnet, dass er mit Sauerstoff angereichert ist.

3. Treibstoff bzw. Treibstoffzusatz nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass er mit
Dieseltreibstoff gemischt ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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