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@  Vorrichtung  zum  Entfernen  von  Markierungen  auf  Strassendecken  od.  dgl. 

  Vorrichtung  zum  Entfernen  von  Markierungen  auf  Stra- 
ßendecken  od.  dgl.,  mit  einer  senkrecht  zur  Straße  liegenden, 
motorangetriebenen  Spindel  (1),  an  deren  unteren  Enden  ver- 
tikal  verstellbar  ein  Achsenkreuz  angeordnet  ist,  dessen  Ach- 
sen  (15)  abrichtwalzenartige  Schrämwerkzeuge  (10)  tragen, 
gegen  die  Ebene  des  Achsenkreuzes  vertikal  beweglich  an  der 
Spindel  (1)  gelagert  und  durch  eine  Federanordnung  (19)  nach 
unten  vorgespannt  sind.  Dabei  kann  die  Spindel  mit  ihrer  Lage- 
rung  über  ein  Parallellenkerwerk  mit  Rädern  verbunden  sein, 
so  daß  die  Höhe  aller  Räder  gegen  die  Spindellagerung  in  einer 
Parallelbewegung  gleichförmig  veränderbar  ist . 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   dem  O b e r b e -  

g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  zum  E n t f e r n e n   v o n   M a r k i e r u n g e n   a u f  

S t r a s s e n d e c k e n   o d . d g l .  

M a r k i e r u n g e n   a u f   S t r a s s e n d e c k e n   o d . d g l .   m ü s s e n   h ä u f i g   e n t -  

f e r n t   w e r d e n .   Es  i s t   b e k a n n t ,   zum  E n t f e r n e n   d i e s e r   d u r c h  

F a r b a u f t r a g   o d e r   B e s c h i c h t u n g   h e r g e s t e l l t e n   M a r k i e r u n g e n  

W a l z e n   zu  v e r w e n d e n ,   d i e   ä h n l i c h   w ie   A b r i c h t w a l z e n   f ü r  

S c h l e i f s c h e i b e n   e i n e   A n z a h l   von   h a r t m e t a l l b e s t ü c k t e n ,   ü b e r  

d e n   U m f a n g   v e r t e i l t e n   Z ä h n e n   a u f w e i s e n   und  u n t e r   e n t s p r e -  

c h e n d e r   A n p r e s s u n g   g e g e n   d i e   S t r a s s e n o b e r f l ä c h e   bzw.   d e n  

F a r b b e l a g   a b g e r o l l t   w e r d e n .   D a b e i   i s t   e s  -   wie   b e i   A b r i c h t -  

w a l z e n  -   b e k a n n t ,   d i e s e   W a l z e n   a u s   e i n e r   A n z a h l   a n e i n a n d e r -  

l i e g e n d e r   S t e r n s c h e i b e n   z u s a m m e n z u s e t z e n .  

Um  e i n e   a u s r e i c h e n d e   A b r o l l g e s c h w i n d i g k e i t   zu  e r r e i c h e n ,  

i s t   es  d a z u   b e k a n n t ,   d i e s e   S c h r ä m w a l z e n   an  d e n   A c h s e n  e i n e s  

A c h s e n k r e u z e s   a n z u b r i n g e n ,   das   an  e i n e r   v e r t i k a l   z u r   S t r a s -  

s e n d e c k e   a n g e o r d n e t e n   m o t o r a n g e t r i e b e n e n   S p i n d e l   a n g e b r a c h t  

i s t .   E i n   w e s e n t l i c h e s   P r o b l e m   b e i   d i e s e r   A r t   v o n   " D e m a r k i e -  

r u n g s v o r r i c h t u n g e n "   e r g i b t   s i c h   d a r a u s ,   d a s s   d e r   S t r a s s e n -  

b e l a g ,   i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   v o n   R a n d m a r k i e r u n g e n   s e h r  

u n e b e n   s e i n   k a n n ,   und  d a h e r   d e r   b i s   zu  2mm  o d e r   d a r ü b e r  

d i c k e   F a r b b e l a g   i n   V e r t i e f u n g e n   d u r c h   d i e   i n   e i n e r   E b e n e  

d r e h e n d e n   W a l z e n   n u r   u n v o l l s t ä n d i g   a b g e a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n ,  

ohne   d a s s   d i e   E r h e b u n g e n   d e r   S t r a s s e n d e c k e   e b e n f a l l s   a b g e -  

a r b e i t e t   w e r d e n .   D i e s   f ü h r t   j e d o c h   zu  e i n e r   u n n ö t i g e n   A b -  

a r b e i t u n g   von   F a h r b e l a g   m i t   e i n e m   e r h e b l i c h e n   Z e i t - u n d   W e r k -  

z e u g a u f w a n d .  



Um  e i n e   b e s s e r e   A n p a s s u n g   d e r   an  d e n   A c h s e n   des   A c h s e n k r e u -  

zes   g e l a g e r t e n   S c h r ä m w a l z e n   an  B o d e n u n e b e n h e i t e n   zu  e r r e i -  

c h e n ,   i s t   es  b e k a n n t ,   das   s t a r r e   A c h s e n k r e u z   ü b e r   e i n   G u m m i -  

f e d e r e l e m e n t   o d . d g l .   i n   R i c h t u n g   a u f   d i e   S t r a s s e n d e c k e   z u  

v o r g e s p a n n t   an  d e r   S p i n d e l   zu  l a g e r n .   D i e s   f ü h r t   j e d o c h   b e i  

B o d e n u n e b e n h e i t e n   zu  e i n e r   u n g l e i c h f ö r m i g e n   V e r t e i l u n g   d e s  

a u f   d i e   e i n z e l n e n   A c h s e n   des   A c h s e n k r e u z e s   a u s g e ü b t e n   v e r t i -  

k a l e n   A n s t e l l d r u c k e s .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   V e r m i n d e r u n g   d e r  

A r b e i t s l e i s t u n g ,   d . h .   e i n e   E r h ö h u n g   d e s   Z e i t a u f w a n d e s   b e -  

w i r k t .   A u s s e r d e m   a r b e i t e n   a u c h   b e i   d i e s e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h -  

t u n g   d i e   S c h r ä m w a l z e n ,   d i e   a u f   den   A c h s e n   d e s   s t a r r e n   A c h -  

s e n k r e u z e s   g e l a g e r t   s i n d ,   i n   e i n e r ,   wenn   a u c h   g e g e n   d i e  

A c h s e   d e r   S p i n d e l   und  d a m i t   g e g e n   d i e   S t r a s s e n o b e r f l ä c h e  

s c h r ä g s t e l l b a r e n   E b e n e .   D a d u r c h   i s t   n u r   e i n e   b e s c h r ä n k t e  

A n p a s s u n g   an  B o d e n u n e b e n h e i t e n   m ö g l i c h .  

Es  i s t   d i e   d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e   l i e g e n d e   A u f g a b e ,   e i n e  

d e r a r t i g e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   zum  E n t f e r n e n   von   M a r k i e r u n -  

gen   a u f   S t r a s s e n d e c k e n   o d . d g l .   so  w e i t e r z u b i l d e n ,   d a s s   e i n e  

w e s e n t l i c h   b e s s e r e   A n p a s s u n g   an  U n e b e n h e i t e n   d e r   S t r a s s e n -  

d e c k e   m i t   g l e i c h f ö r m i g e m   A r b e i t s d r u c k   f ü r   j e d e   d e r   an  j e  

e i n e r   A c h s e   des   A c h s e n k r e u z e s   g e l a g e r t e n S b h r ä m w a l z e n   e r -  

r e i c h t   w i r d ,   und  d a m i t   d i e   W i r k u n g   und  d i e   A r b e i t s l e i s t u n g  

b e i   g r ö s s t m ö g l i c h e r   S c h o n u n g   d e r   S t r a s s e n d e c k e   w e s e n t l i c h  

v e r b e s s e r t  w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   d u r c h   d i e   im  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h s   1  e n t h a l t e n e n   M a s s n a h m e n   g e -  

l ö s t .  

G e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a l s o   j e d e   d e r   S c h r ä m w a l z e n ,   u n a b -  

h ä n g i g   von   d e r   Lage   d e r   a n d e r e n   S c h r ä m w a l z e n   des   A c h s e n k r e u -  

z e s   m i t   e i n e m   von   i h r e r   H ö h e n l a g e   im  w e s e n t l i c h e n   u n a b h ä n -  

g i g e n   A r b e i t s d r u c k   g e g e n   d i e   S t r a s s e n d e c k e   a n g e p r e s s t ,   w o -  

b e i   d e r   A r b e i t s d r u c k   im  w e s e n t l i c h e n   von   dem  j e d e r   S c h r ä m -  

w a l z e   z u g e o r d n e t e n   F e d e r e l e m e n t   a b h ä n g t .   D a d u r c h   i s t   d i e  

A r b e i t s w i r k u n g   j e d e r   d e r   S c h r ä m w a l z e n   u n a b h ä n g i g   v o n   i h r e r  



H ö h e n l a g e   und  d a m i t   wie   d i e   A r b e i t s w i r k u n g  a l l e r   S c h r ä m w a l -  

z e n   g e m e i n s a m   g l e i c h .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   w e s e n t l i c h e  E r h ö -  

h u n g   d e r   A r b e i t s l e i s t u n g   e r r e i c h t .   D i e s   i s t ,   a b g e s e h e n   v o n  
d e r   K o s t e n f r a g e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   V e r k ü r z u n g   v o n   Z e i t e n  

d e r   V e r k e h r s b e h i n d e r u n g   d u r c h   B a u s t e l l e n   a u f   A u t o b a h n e n  

o d e r   B u n d e s s t r a s s e n   v o n   g a n z   w e s e n t l i c h e r   B e d e u t u n g .  

V o r z u g s w e i s e   W e i t e r b i l d u n g s f o r m e n   s i n d   i n   d e n   w e i t e r e n   A n -  

s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

D u r c h   d i e   i n   d e n   A n s p r ü c h e n   5-6  g e k e n n z e i c h n e t e   A u f h ä n g u n g  

d e r   S p i n d e l   m i t   A c h s e n k r e u z ,   z u s a m m e n   m i t   d e r   S p i n d e l l a g e -  

r u n g   und  d e n   ü b r i g e n   m i t   d e r   S p i n d e l l a g e r u n g   v e r b u n d e n e n  

B a u e l e m e n t e n ,   z . B .   d e r   S c h u t z a b d e c k u n g   d e s   A c h s e n k r e u z e s  

m i t   d e n   S c h r ä m w a l z e n   w i r d   d e r   A b s t a n d   d e r   S p i n d e l   und   d a m i t  

d e r   A n p r e s s d r u c k   d e r   S c h r ä m w a l z e n   g e g e n   d e n . F a h r b e l a g   g e n a u  
e i n s t e l l b a r ,   o h n e   d a s s   d i e   f r e i e   B e w e g l i c h k e i t   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   b e h i n d e r t   w i r d .  

D a b e i   k ö n n e n   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   A n s p r u c h   6  d i e  

W i n k e l h e b e l   a u c h   d a d u r c h   g e b i l d e t   w e r d e n ,   d a s s   e n t s p r e c h e n -  

de  E i n z e l a r m e   f e s t   i n   d e r   f ü r   d i e   V e r b i n d u n g   m i t   a n d e r e n  

B a u t e i l e n   g ü n s t i g s t e n   L a g e   an  d e n   A c h s e n   a n g e b r a c h t   s i n d .  

D u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   w i r d   es  m ö g l i c h ,   n u r   e i n   a u s   je   e i n e m  

l a n g e n  A r m   d e r   b e i d e n   W i n k e l h e b e l   und   e i n e r   S c h u b s t a n g e   b e -  

s t e h e n d e s   L e n k e r w e r k   zu  v e r w e n d e n  ,   w ä h r e n d   d i e   A c h s e n   a n  

z w e i   i n   A b s t a n d   l i e g e n d e n   P u n k t e n   a u f g e h ä n g t   s i n d .   Es  w e r -  

d e n   d a n n   a u c h   z w e i   Z w i s c h e n s t ü c k e   v e r w e n d e t ,   d i e   ü b e r   e i n e n  

g e m e i n s a m e n   Q u e r z a p f e n   am  G e r ä t e w a g e n   a n g e h ä n g t   s i n d .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   a n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

I n   d e n   Z e i c h n u n g e n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   S p i n d e l   m i t   A c h s e n k r e u z  

und   S c h r ä m w a l z e n ,  



F i g .   2  e i n   k i n e m a t i s c h e s   S c h e m a   des   P a r a l l e l l e n k e r w e r k s  

z u r   h ö h e n v e r s t e l l b a r e n   A u f h ä n g u n g   d e r   S p i n d e l   m i t  

d e r   L a g e r u n g   an  e i n e m   F a h r w e r k ,   u n d  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e n   G e r ä t e w a g e n ,   an  dem  m e h r e -  

re   D e m a r k i e r u n g s v o r r i c h t u n g e n   h i n t e r e i n a n d e r   a n h ä n g -  
b a r   s i n d .  

B e i   d e r   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d i e  

S p i n d e l   1  m i t   dem  Kopf   2  d e s   A c h s e n k r e u z e s   i n   e i n e m   S t ü c k  

a u s g e b i l d e t .   Aus  f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n   k a n n   s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   a u c h   d e r   K o p f   2  g e s o n d e r t   h e r g e s t e l l t   und  m i t  

d e r   S p i n d e l   1  i n   b e k a n n t e r   W e i s e   v e r b u n d e n   w e r d e n .   D i e  

S p i n d e l   1  i s t   m i t t e l s   W ä l z l a g e r n   3  i n   e i n e m   S p i n d e l g e h ä u s e  

4  g e l a g e r t .   D ie   a x i a l e   L a g e   d e r   S p i n d e l   1  im  G e h ä u s e   4  i s t  

ü b e r   d i e   L a g e r   3  d u r c h   e i n e n   a u f   e i n e m   G e w i n d e a b s c h n i t t   5 

d e r   S p i n d e l   a u f g e s c h r a u b t e n   G e w i n d e r i n g   6  und  e i n e   D i c h t u n g  

7  s i c h e r g e s t e l l t .   Das  L a g e r g e h ä u s e   4  i s t   m i t   e i n e m   u n t e r e n  

F l a n s c h   8  an  e i n e m   S c h u t z g e h ä u s e   9  v e r s c h r a u b t ,   w e l c h e s   d e n  

K o p f   2  m i t   dem  d a r a n   a n g e b r a c h t e n   A c h s e n k r e u z   und  d e n  

S c h r ä m w a l z e n   10  a b d e c k t .  

Am  u n t e r e n   Ende   des   K o p f e s   2  s i n d   i n   g l e i c h m ä s s i g e r   U m f a n g s -  

t e i l u n g  ( b e i m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v i e r )   P a a r e   v o n   L a s c h e n   11 

a u s g e b i l d e t ,   d i e   Q u e r b o h r u n g e n   12  a u f w e i s e n .   Z w i s c h e n   j e d e m  

P a a r   von   L a s c h e n   11  i s t   d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   e i n   A c h s h e b e l  

14  um  e i n e m   d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   12  g e s t e c k t e n   B o l z e n   13  

s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t . ,   D e r   A c h s h e b e l   14  w e i s t   e i n e   e t w a  

r e c h t w i n k l i g   z u r   S p i n d e l a c h s e   w e g r a g e n d e   A c h s e   15,  s o w i e  

e i n e n   i n   F i g .   1  n a c h   o b e n   w e g r a g e n d e n   Arm  16  a u f .   Im  Arm  16  

i s t   e i n e   B l i n d b o h r u n g   17  und  g e g e n ü b e r l i e g e n d   im  K o p f   2  d e r  

S p i n d e l   1  e i n e   B l i n d b o h r u n g   18  v o r g e s e h e n .   In   d i e s e   B o h r u n -  

g e n   i s t   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   19  e i n g e l e g t ,   d i e   d e n   H e b e l a r m  

16  n a c h   a u s s e n ; u n d   d a m i t   d i e   r e c h t w i n k l i g   v o n   d i e s e m   H e b e l -  

a rm  w e g r a g e n d e   A c h s e   15  n a c h   u n t e n   v o r s p a n n t .  

Auf   d e r   A c h s e   15  i s t   e i n e   B ü c h s e   20  a u s   v e r s c h l e i s s f e s t e m  



M a t e r i a l   a u f g e s e t z t   und  m i t t e l s   e i n e r   S c h e i b e   und  M u t t e r  

22  o d e r   a u f   a n d e r e   b e k a n n t e   W e i s e   a x i a l   und   i n   U m f a n g s r i c h -  

t u n g   f e s t g e l e g t .   Auf   d e r   B ü c h s e   20  s i t z t   e i n e   A n z a h l   v o n  

S t e r n s c h e i b e n   21,   d i e   z u s a m m e n   d i e   S c h r ä m w a l z e   10  b i l d e n .  

D ie   S t e r n s c h e i b e n   21  h a b e n   e i n   g e r i n g e s   S p i e l   g e g e n   d i e  

B ü c h s e   20,  so  d a s s   s i e   a u f   d i e s e r   d r e h e n   k ö n n e n .  

Zum  B e t r i e b   w i r d   d i e   S p i n d e l   1  i n   D r e h u n g   g e s e t z t   und   g e g e n  
d i e   A r b e i t s f l ä c h e   a b g e s e n k t .   Wenn  d i e   a u s   d e n   S t e r n s c h e i b e n  

21  g e b i l d e t e n   S c h r ä m w a l z e n   10  i n   B e r ü h r u n g   m i t   d e r   A r b e i t s -  

f l ä c h e   g e l a n g e n ,   w i r d   d i e   A c h s e   15  n a c h   o b e n , u n d   d a m i t   d e r  

H e b e l a r m   16  u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   Z u s a m m e n d r ü c k u n g   d e r   F e d e r  

19  n a c h   i n n e n   um  den   Z a p f e n   13  v e r s c h w e n k t .   D a b e i   ü b t   d i e  

F e d e r   19  e i n e   z u n e h m e n d e   R e a k t i o n s k r a f t   g e g e n   d i e s e   S c h w e n k -  

b e w e g u n g   a u s ,   so  d a s s   d i e   S c h r ä m w a l z e   10  m i t   v o n   d e r   A b s e n -  

k u n g   a b h ä n g e n d e n ,   z u n e h m e n d e n   K r a f t   g e g e n   d i e   A r b e i t s f l ä c h e  

a n g e p r e s s t   w i r d .   Wenn  d i e   S c h r ä m w a l z e   10  e i n e   B o d e n u n e b e n -  

h e i t   d u r c h l ä u f t ,   w i r d   d i e s e   B o d e n u n e b e n h e i t   d u r c h   e i n e   g e -  
r i n g f ü g i g e   Z u s a m m e n p r e s s u n g   o d e r   A u s d e h n u n g   d e r   F e d e r   1 9  

a u s g e g l i c h e n .   B e i   d i e s e n   im  V e r h ä l t n i s   zum  G e s a m t f e d e r w e g  

g e r i n g f ü g i g e n   L ä n g e n ä n d e r u n g e n   d e r   F e d e r   19  ä n d e r t   s i c h   d e r  

A n s t e l l d r u c k   d e r   S c h r ä m w a l z e n   10  g e g e n   den   B o d e n   n u r   g e r i n g -  

f ü g i g .   D a d u r c h   w i r d   e i n   p r a k t i s c h   g l e i c h f ö r m i g e r   A r b e i t s -  

d r u c k ,   u n a b h ä n g i g   von   den   ü b l i c h e r w e i s e   a u f t r e t e n d e n   B o d e n -  

u n e b e n h e i t e n   a u s g e ü b t .  

Die   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   k a n n   im  G a n z e n   a n  

e i n e m   G e r ä t e w a g e n   a n g e b r a c h t   und  d u r c h   b e k a n n t e   A n o r d n u n g e n  

g e g e n   den   B o d e n   a n g e s t e l l t   w e r d e n .   Da  j e d o c h   d e r   G e r ä t e w a -  

gen   e i n e n   r e l a t i v   g r o s s e n   A c h s - u n d   R a d a b s t a n d   h a t ,   und   d i e  

R ä d e r   g e f e d e r t   s i n d ,   und  d a m i t   K r ü m m u n g e n   a u f   d e r   F a h r b a h n  

s i c h   i n   e i n e r   g r o s s e n   Ä n d e r u n g   des   A b s t a n d e s   d e r   S p i n d e l  

g e g e n   den   B o d e n   a u s w i r k e n   k ö n n e n ,   w i r d   v o r z u g s w e i s e   j e d e  

V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   F i g .   1,  wie   i n   F i g .   2  s c h e m a t i s c h   d a r -  

g e s t e l l t ,   d i r e k t   a u f   g e g e n   den   B o d e n   a b l a u f e n d e n   R o l l e n  

g e l a g e r t .   Um  e i n e   g l e i c h f ö r m i g e   H ö h e n - v e r s t e l l u n g ,   o h n e  

W i n k e l v e r l a g e r u n g   d e r   S p i n d e l a c h s e   g e g e n   den   B o d e n   zu  e r r e i -  



c h e n ,   s i n d   d i e   R ä d e r   m i t   d e r   S p i n d e l l a g e r u n g   v o r z u g s w e i s e  
h ö h e n v e r s t e l l b a r   ü b e r   e i n   P a r a l l e l l e n k e r w e r k   v e r b u n d e n ,   d a s  

e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   H ö h e n v e r s t e l l u n g   a l l e r   R ä d e r   s i c h e r -  

s t e l l t .  

In   F i g .   2  i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   d e r a r t i g e n   P a -  

r a l l e l l e n k e r w e r k e s   a n h a n d   e i n e s   k i n e m a t i s c h e n   S c h e m a s   d a r -  

g e s t e l l t .   D a b e i   s i n d   a u f   d e r   O b e r s e i t e   des   G e h ä u s e s   9  v o r -  

z u g s w e i s e   z w e i   p a r a l l e l   i n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   l i e g e n d e  

Arme  30  a n g e s c h w e i s s t .   J e d e r   d e r   Arme  30  i s t   m i t   e i n e m   Z w i -  

s c h e n s t ü c k   31  v e r s c h w e i s s t .   D ie   Z w i s c h e n s t ü c k e   w e i s e n   v e r -  
t i k a l e   L a n g l ö c h e r   32  a u f .   D u r c h   d i e   L a n g l ö c h e r   32  a l l e r  

Z w i s c h e n s t ü c k e   v e r l ä u f t   e i n   Q u e r z a p f e n   33,   d e r   m i t   dem  G e -  

r ä t e w a g e n   v e r b u n d e n   i s t .   F e r n e r ' i s t   m i t   dem  G e h ä u s e   9  e i n  

S t ü t z r o h r   34  v e r s c h w e i s s t .  

D i e s e ,   i n   s i c h   s t a r r e   A n o r d n u n g   i s t   m i t   den   R ä d e r n  

d u r c h   e i n   L e n k e r w e r k   v e r b u n d e n . ' D i e s e s   L e n k e r w e r k   b e s t e h t  

a u s   e i n e m   e r s t e n   W i n k e l h e b e l   35  und  e i n e m   z w e i t e n   W i n k e l -  

h e b e l   36 .   D ie   f r e i e n   E n d e n   d e r   l a n g e n   Arme  d e r   W i n k e l h e b e l  

35  und  36  s i n d   an  den   E n d e n   e i n e r   S c h u b s t a n g e   37  a n g e l e n k t .  

Am  W i n k e l p u n k t   d e r   W i n k e l h e b e l   35  und  36  l i e g e n   R a d a c h s e n  

38,   d i e   an  i h r e n   E n d e n   s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e   R ä d e r  

39  t r a g e n .   Das  f r e i e   Ende   d e s   k u r z e n   A r m e s   des   e r s t e n   W i n -  

k e l h e b e l s   35  i s t   b e i   40  am  G e h ä u s e   9  a n g e l e n k t ,   w ä h r e n d  

d a s   f r e i e   Ende   d e s   k u r z e n   Armes   d e s   z w e i t e n   W i n k e l h e b e l s   3 6  

b e i   41  an  e i n e m   Z w i s c h e n s t ü c k   a n g e l e n k t   i s t .  

Mi t   dem  e r s t e n   W i n k e l h e b e l   35  s t a r r   v e r b u n d e n ,   i s t   e i n   S t e l l -  

h e b e l   42,   d e r   e i n e   S p i n d e l m u t t e r   43  t r ä g t ,   i n   d e r   e i n e   S p i n -  

d e l   44  e i n g e s c h r a u b t   i s t .   Das  e i n e   E n d e   45  d e r   S p i n d e l   r a g t  

d u r c h   e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   V e r t i k a l s c h l i t z   an  d e r   i n  

F i g   2  l i n k e n   S e i t e   d e s   R o h r e s   43  und  i s t   an  e i n e r   i n   d i e s e m  

R o h r   43  v e r s c h i e b b a r e n   K u g e l   bzw.   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s  

V i e r k a n t r o h r e s   an  e i n e r ' R o l l e   a x i a l   f e s t g e l e g t ,   a b e r   d r e h -  

b a r .  A m   a n d e r e n   Ende   i s t   an  d e r   S p i n d e l   44  e i n   H a n d r a d   4 6  

a n g e b r a c h t .   Wenn  d i e   S p i n d e l   44  m i t t e l s   des   H a n d r a d e s   4 6  



so  g e d r e h t   w i r d ,   d a s s   d e r   H e b e l   42  s i c h   im  P f e i l r i c h t u n g   A 

vom  R o h r   34  w e g b e w e g t ,   b e w e g t   s i c h   e n t s p r e c h e n d   a u c h   d i e  

A n l e n k s t e l l e   40  d e s   k u r z e n   A r m e s   d e s  W i n k e l h e b e l s   35  i n  

R i c h t u n g   des   P f e i l e s   A  n a c h   ö b e n , u n d   g l e i c h z e i t i g   d e r   l a n g e  
Arm  des   W i n k e l h e b e l s   35  i n   P f e i l r i c h t u n g   A  n a c h   a u s s e n .  

D u r c h   d i e   S c h u b s t a n g e   37  w i r d   e n t s p r e c h e n d   a u c h   d e r   l a n g e  
Arm  des   z w e i t e n   W i n k e l h e b e l s   36  i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   A 

n a c h   i n n e n   b e w e g t .   D a d u r c h   w i r d   d e r   k u r z e   Arm  des   W i n k e l -  

h e b e l s   36  i n   P f e i l r i c h t u n g   A  n a c h   o b e n   v e r s c h w e n k t   und  b e -  

w e g t   ü b e r   den   A n l e n k p u n k t   41  d a s   Z w i s c h e n s t ü c k   31  und  d a m i t  

a u c h   ü b e r   d i e   Arme  30  d a s   G e h ä u s e   9  n a c h   o b e n .   Da  d e r   e r s t e  

W i n k e l h e b e l   35  und  d e r   z w e i t e   W i n k e l h e b e l   36  i d e n t i s c h   s i n d ,  

b e w e g t   s i c h   das   G e h ä u s e   9  g e g e n   d i e   R ä d e r   39  i n   e i n e r   P a r a l -  

l e l b e w e g u n g   n a c h   o b e n .   B e i   u m g e k e h r t e r   V e r s t e l l u n g   d e r   S p i n -  

d e r   44  e r f o l g t   d i e   g l e i c h e   P a r a l l e l b e w e g u n g   e n t g e g e n g e s e t z t ,  

d . h .   das   G e h ä u s e   9  b e w e g t   s i c h   g e g e n   d i e   R ä d e r   n a c h   u n t e n ,  
und  d i e   S c h r ä m w a l z e n   10  w e r d e n   g e g e n   den   B o d e n   a n g e s t e l l t .  

In   F i g .   3  i s t   i n   D r a u f s i c h t   e i n   G e r ä t e w a g e n   zum  A n h ä n g e n  

v o n   m e h r e r e n   V o r r i c h t u n g e n   g e m ä s s   F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t .  

Der   Wagen  h a t   e i n e   P l a t t f o r m   50,   d i e   s i c h   a u f   v i e r   R ä d e r   51 

in   b e k a n n t e r   W e i s e   a b s t ü t z t .   Auf   d e r   P l a t t f o r m   s i n d   F ü h r u n -  

g e n   f ü r   Q u e r s c h i e n e n   52  a n g e b r a c h t ,   i n   d e n e n   d i e s e   n a c h   b e i -  

den   S e i t e n   d e s   W a g e n s   v e r s c h i e b b a r   s i n d .   An  den   Q u e r s c h i e -  

n e n   52  s i n d   L a s c h e n p a a r e   54  a n b r i n g b a r ,   i n   d e n e n   d e r   Q u e r -  

b o l z e n   33  ( F i g .   2)  g e l a g e r t   w e r d e n   k a n n .   Auf   dem  Q u e r b o l z e n  

33  s i t z e n   d i e   Z w i s c h e n s t ü c k e   31  m i t   i h r e n   L a n g l ö c h e r n .  

Auf   d e r   P l a t t f o r m   50  s i n d   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   A g g r e g a t e ,   z . B .  

e i n   m i t t e l s   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e t r i e b e n e s   S t r o m a g g r e g a t ,  

das   o b e r h a l b   d e r   L a g e r g e h ä u s e   4 0  ( F i g .   1)  ü b e r   Z w i s c h e n -  

s t ü c k e   m i t   d i e s e n   v e r f l a n s c h t e   E l e k t r o m o t o r e   g g f .   ü b e r   e i n  

R e d u z i e r g e t r i e b e   a n t r e i b t .  

O b e r h a l b   d e r   P l a t t f o r m   50  k a n n   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

P l a t t f o r m   a n g e o r d n e t   s e i n ,   w e l c h e   m i t   den   Q u e r s c h i e n e n   5 2  

v e r g l e i c h b a r e   Q u e r t r ä g e r   a u f w e i s t .   An  d i e s e n   o b e r e n   Q u e r -  



t r ä g e r n   k ö n n e n   h y d r a u l i s c h e   H u b e i n r i c h t u n g e n   a n g e b r a c h t  

s e i n ,   d i e   ü b e r   am  M o t o r ,   bzw.   am  L a g e r g e h ä u s e   d i r e k t , a n -  

g r e i f e n d e   B ü g e l   d i e   V o r r i c h t u n g e n   a n h e b e n   bzw.   a b s e n k e n  

k ö n n e n .  

D u r c h   d i e s e   i n   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   A n o r d n u n g   k ö n n e n   e i n e  

b e l i e b i g e   A n z a h l   von   V o r r i c h t u n g e n   g e m ä s s   F i g .   1  und   2  h i n -  

t e r e i n a n d e r  a m   G e r ä t e w a g e n   a n g e o r d n e t   s e i n ,   so  d a s s   b e i  

e i n e m   D u r c h g a n g ,   a u c h   b e i   s t a r k e m   F a r b a u f t r a g   und  s c h o n e n -  

d e r   B e a r b e i t u n g   d u r c h   j e d e   e i n z e l n e   d e r   V o r r i c h t u n g e n ,   i n  

e i n e m   D u r c h g a n g   j e d e   M a r k i e r u n g   b e s e i t i g t   w e r d e n   k a n n .  

Abwe ichend   von  der  g e z e i g t e n   S c h r a u b e n f e d e r   19  für  die  F e d e r a n o r d -  

nung  können   auch  a n d e r e   F e d e r a n o r d n u n g e n   v e r w a n d t   w e r d e n ,   d i e  

b e i s p i e l s w e i s e   auf  p n e u m a t i s c h e n ,   h y d r a u l i s c h e n ,   e l e k t r i s c h e n   o d e r  

m a g n e t i s c h e n   P r i n z i p i e n   b e r u h e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  E n t f e r n e n   von  M a r k i e r u n g e n   auf  S t r a ß e n -  

decken   od.  dg l .   mit  e i n e r   s e n k r e c h t   zur  S t r a ß e n d e c k e   l i e -  

g e n d e n   m o t o r a n g e t r i e b e n e n   S p i n d e l   (1),   an  de ren   u n t e r e m  

Ende  v e r t i k a l   v e r s t e l l b a r   ein  A c h s e n v e r t e i l e r   ( A c h s e n k r e u z )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   Achsen  (15)  a b r i c h t w a l z e n a r t i g e  

S c h r ä m m w e r k z e u g e   (10)  t r a g e n ,   wobei  der  A c h s e n v e r t e i l e r  

( A c h s e n k r e u z )   gegen   die  S p i n d e l   (1)  nach   un ten   auf  d i e  

S t r a ß e n d e c k e   zu  e l a s t i s c h   v o r g e s p a n n t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  jede  der  Achsen   (15)  des  A c h s e n v e r t e i l e r s  



( A c h s e n k r e u z )   v e r t i k a l   b e w e g l i c h   an  der  Sp inde l   (1)  g e l a -  

gert   und  nach  un ten   v o r g e s p a n n t   g e h a l t e n   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  jede  der  Achsen  (15)  des  A c h s e n v e r t e i l e r s   ( A c h s e n k r e u z )  

durch   eine  m e c h a n i s c h e ,   h y d r a u l i s c h e ,   p n e u m a t i s c h e ,   e l e k t r i -  

sche  oder  m a g n e t i s c h e   F e d e r a n o r d n u n g   (19)  nach  un ten   v o r -  

g e s p a n n t   g e h a l t e n   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  oder  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  jede  der  Achsen  (15)  des  A c h s e n v e r t e i l e r s  

( A c h s e n k r e u z )   um  eine  h o r i z o n t a l e   Q u e r a c h s e   (13)  s c h w e n k -  

bar   an  der  Sp inde l   (1)  g e l a g e r t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   2  oder  3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  an  j ede r   der  Achsen  (15)  des  A c h s e n v e r t e i l e r s  

( A c h s e n k r e u z )   im  Bere ich   der  S c h w e n k a c h s e   (13)  etwa  r e c h t -  

w i n k e l i g   ein  Hebel  (16)  a n g e o r d n e t   is t ,   an  dessen   f r e i e m  

Ende  die  F e d e r a n o r d n u n g   (19)  zum  V o r s p a n n e n   der  A c h s e  

(15)  nach  unten  a n g r e i f t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Sp inde l   (1)  mit  i h r e r   L a g e r u n g  

(4,  9)  über   Räder   (39)  gegen  die  A r b e i t s f l ä c h e   s ich  a b s t ü t z t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  S p i n d e l l a g e r u n g   (4,  9)  über   e i n  

P a r a l l e l l e n k e r w e r k   (35,  36,  37)  d e r a r t   mit  den  Räde rn   (39)  

v e r b u n d e n   ist ,   daß  die  Höhe  a l l e r   Räder   (39)  gegen  d i e  

S p i n d e l l a g e r u n g   (4,  9)  in  e iner   P a r a l l e l b e w e g u n g   g l e i c h f ö r -  

mig  v e r ä n d e r b a r   i s t .  



7.  V o r r i c h t u n g   nach   einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  S p i n d e l l a g e r u n g   (4,  9)  am  f r e i e n  

Ende  des  etwa  h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e n   Armes  e ines   e r s t e n  

W i n k e l h e b e l s   (35)  g e l a g e r t   is t ,   im  W i n k e l p u n k t   des  H e b e l s  

(35)  eine  R a d a c h s e   (38)  g e l a g e r t   ist  und  das  f re ie   Ende  d e s  

l a n g e n   Armens  des  W i n k e l h e b e l s   (35)  an  e iner   S c h u b s t a n g e  
(37)  a n g e l e n k t   is t ,   deren   a n d e r e s   Ende  an  dem  Ende  d e s  

l a n g e n   Armes  e ines   zwei ten   W i n k e l h e b e l s   (36)  a n g e l e n k t   i s t ,  

an  dessen   W i n k e l p u n k t   eine  zweite  R a d a c h s e   (38)  l i eg t ,   w o -  

bei  das  f re ie   Ende  des  k u r z e n   Hebels  des  zwei ten   W i n k e l -  

hebe l s   (36)  an  einem  mit  der  S p i n d e l l a g e r u n g   fest  v e r b u n -  

denen  Z w i s c h e n s t ü c k   (31)  l i eg t ,   das  in  einem  v e r t i k a l e n  

L a n g l o c h   (32)  an  einem  am  G e r ä t e w a g e n   b e f e s t i g t e n   Q u e r -  

zap fen   (33)  v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a r   is t ,   und  wobei  eine  S t e l l -  

e i n r i c h t u n g  ( 3 4 ,   42-46)  zum  V e r ä n d e r n   der  W i n k e l l a g e   d e r  

l a n g e n   Arme  der  W i n k e l h e b e l   (35,  36)  gegen  die  S p i n d e l a c h s e  

v o r g e s e h e n   i s t .  
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