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(54) Vorrichtung zum Beliiften eines Backofens mit Backmuffel

(57) Es wird eine Vorrichtung zum Beliften eines
Backofens mit Backmuffel (3) angegeben, bei dem die 8 1"
Kuhlung und der Abzug von Wrasen aus der Backmuffel
(3) Uber einen Luftkanal (5) durchgefihrt wird, an dem
mindestens eine erste Stromungsverbindung fur den
Abzug des Wrasenluftstroms (7) aus der Backmuffel (3)
und mindestens eine zweite Strémungsverbindung (8)
fiir den Abzug eines Kihlluftstroms fir die AuBenumge-
bung der Backmuffel (3) ausgebildet sind, wobei zum
Antrieb der jeweiligen Lufterrader (11,12) lediglich ein
einziger Motor (4) vorgesehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Beliiften eines Backofens mit Backmuffel, mit Llftermit-
teln und mindestens einem Motor.

[0002] Eingebaute Herde und Backéfen heizen sich
wahrend des Betriebs an der AuBenseite auf und mis-
sen daher gekiihlt werden. Die Kuhlung erfolgt in der
Regel entweder durch geeignete zwangsfreie Luft-
stromfihrung oder durch eine Zwangsbellftung, die
mittels eines Ventilators durchgefihrt wird. Auch der
wéahrend des Betriebs des Backofens anfallende Wra-
sen muB aus der Backmuffel in das Freie gefoérdert wer-
den.

[0003] Aus der DE-OS 40 33 949 ist bekannt, an der
Ruackseite der Backmuffel einen Elektromotor anzubrin-
gen, dessen Motorwelle an beiden Enden soweit ver-
langert ist, daB3 sie einerseits in die Backmuffel und
andererseits in den Freiraum zwischen Backmuffel und
Backofenriickwand hinein ragt. An diesen beiden Enden
sind jeweils ein Lifterrad angeordnet, so daB der Motor
das Luifterrad fur die Kohlluft an der AuBenseite der
Backmuffel, als auch das Lifterrad im Inneren der
Backmuffel, das im Durchmesser gréBer ist als der
Kuhlventilator, mit gleicher Drehzahl antreibt. Das Lii-
terrad in der Backmuffel ist durch eine Prallwand vom
Innenraum der Backmuffel getrennt. An der Vorderseite
weist die Tur zur Backmuffel im FuBbereich Lufteinlaf-
schlitze und im oberen Bereich LuftauslaBschlitze auf.
Ebenso sind an der Oberseite der Backmuffel Luftaus-
trittsschlitze fiir die Kahlluft vorgesehen.

[0004] Es sind weitere Systeme bekannt, die mit
einem Ventilator das Geh&use kilhlen und mit dem
Unterdruck, der im Ansaugbereich des Ventilators ent-
steht, den Wrasen aus der Muffel absaugen. Dies ist bei
wirtschaftlichem Betrieb jedoch nur dann méglich, wenn
der Widerstand zwischen Backmuffel und Gehausein-
nenraum gering ist, d.h., es missen geniigend grof3e
Offnungen in der Backmuffel vorgesehen sein.

[0005] Herde und Backéfen kénnen mit Filtern flr den
Wrasen ausgestattet sein. Die Filter sind Ublicherweise
aus einem Drahtgeflecht hergestellt oder weisen Kata-
lysatoren auf, wobei stets ein nicht unerheblicher Wider-
stand entsteht. Damit genligend Wrasen aus der Muffel
abgesaugt werden kann, muB der Ventilator durch
kleine Ansaugquerschnitte des Gehauses gedrosselt
werden, was wiederum zu einer erhéhten Gerausche-
mission fuhrt. Im Stand der Technik wurde dieses Pro-
blem, ahnlich wie in der DE-OS 40 33 989 mit zwei
Ventilatoren gelést. Dabei wird ein Ventilator speziell far
die Gehauseklhlung eingesetzt, der in der Regel als
Querstromventilator ausgelegt ist. Ein zweiter Ventilator
ist als Radial-Ventilator ausgelegt, der fir den Wrasen-
abzug sorgt. Da beide Ventilatoren jeweils einen eige-
nen Motor besitzen, ist der Nachteil dieses Systems ein
hoher Platzbedarf und ein erhdhter Bauaufwand.
[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe
zugrunde, eine Vorrichtung zum Beliften eines Back-
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ofens zu schaffen, bei der bei einfachen und kostengln-
stigen Aufbau eine optimale Kiihlung wie auch gute
Entltftung der Backmuffel mit einem Motor erzielt wer-
den kann.

[0007] Die Aufgabe wird erfindungsgeman durch min-
destens einen Luftkanal fir den Abzug von Kiihlluft und
Wrasen, mit mindestens einer ersten Strémungsverbin-
dung fir einen WrasenLuftstrom aus der Backmuffel
und mindestens einer zweiten Strémungsverbindung
fur den Kahlluftstrom fiir die AuBenumgebung der Back-
muffel gelést, wobei der Motor sowohl ein erstes Liifter-
rad fiir den Kihlluftstrom, als auch ein zweites Liifterrad
far den Wrasen-Luftstrom antreibt. Durch die genann-
ten Merkmale wird eine kostenglinstige und einfache
kombinierte Gehausekuihlung mit Wrasenabzug bereit-
gestellt.

[0008] Durch das Bereitstellen eines Luftkanals mit
Stréomungsverbindungen sowohl zur Backmuffel flr den
Wrasenluftstrom als auch zum AuBenbereich der Back-
muffel fiir den Kuhlluftstrom kann eine gute Vermi-
schung des Wrasens mit der Kuhlluft vorgenommen
werden, so daB die Mischung als gemeinsame Abluft
eine verminderte Belastung der Umgebungsluft bedeu-
tet.

[0009] Vorteilhafterweise ist das Lafterrad fiir den
Kuhlluftstrom ein Axial-Lifterrad und das Lufterrad for
den Wrasen-Luftstrom ein Radial-Lifterrad. Bei einer
Auslegung der Llfterrader fur ein Verhalinis Kahl-
luft:Wrasenabluft = 20:1 erfolgt eine optimale Kiihlung,
sowie ein optimaler Abzug des Wrasens bei gleichzeiti-
ger Minimierung der Gerauschentwicklung und niedri-
ger Energieaufnahme.

[0010] Der Motor kann zwischen dem Lufterrad far
den Kahlluftstrom und dem Lafterrad fir den Wrasen-
Luftstrom angeordnet sein, wobei er im Kiihlluftstrom
liegt, wodurch zusatzlich eine Kihlung des Motors
bewirkt wird. Einen glnstigen Wirkungsgrad fir die
jeweiligen Lufterrader erzielt man dadurch, daB sie
jeweils in der Stromungsverbindung, insbesondere in
der Offnung des Luftkanals zur AuBenumgebung der
Backmuffel bzw. in der Offnung des Luftkanals zur
Backmuffel hin angeordnet sind.

[0011] Far bestimmte Raumbedingungen in dem
Backofen kann der Luftkanal kann auch zweiteilig aus-
gebildet sein und fir den Wrasen und die Kiihlluft
jeweils einen getrennten Kanal aufweisen, die dann zu
einem Mischbereich flihren, in dem beide Stréme mit-
einander gemischt werden, so daf3 der Wrasen nicht in
Reinform in der Umgebung verbleibt.

[0012] Konstruktionstechnisch kann ginstigerweise
vorgesehen sein, eine Platte, die auch zur Aufnahme
des Motors dient, so auszuformen, dafB sie gemeinsam
mit vorgefertigten Seiten- und Verbindungswénden den
Kanal bildet.

[0013] In den Ubrigen Unteranspriichen sind weitere
vorteilhafte Ausgestaltungen der Vorrichtung zum
Belliften angegeben.

[0014] Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines
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in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiels
naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung durch
einen Backofen;

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Details Il
aus Fig. 1 und

Fig. 3 eine Ansicht auf das Radial-Lifterrad aus
Richtung III.

[0015] In Fig. 1 ist eine schematische Darstellung
eines Backofens 2 mit einer Vorrichtung zum Beliften 1
dargestellt. Der Backofen ist mit einer Backmuffel 3 ver-
sehen, an deren Oberseite die Vorrichtung 1 angeord-
net ist. Die Vorrichtung zum Bellften weist fir den
gemeinsamen Abzug von Kuhlluft und Wrasen einen
Luftkanal 5 auf, der an seinem in der Zeichnung rechten
Ende zur Vorderseite 18 des Backofens 2 ausmuindet
und auf seiner in der Zeichnung linken Seite zur Back-
muffel 3 gerichtet eine Strdmungsverbindung 6 fiir den
Wrasen-Luftstrom 7 und gegentberliegend eine Str6-
mungsverbindung 8 fiir den Kuhlluftstrom 9 fir die
AuBenumgebung 10 der Backmuffel 3 besitzt. In dem
Backofen 2 kénnen in der Zeichnung nicht dargestellte
Leitbleche oder Kanalanordnungen fir den Kihlluft-
strom an der AuBenseite der Backmuffel vorgesehen
sein.

[0016] Inder Stromungsverbindung 8 flir den Kuhlluft-
strom 9 ist ein erstes Lufterrad 11 und in der Str6-
mungsverbindung 6, d.h. der Offnung des Luftkanals 5
zur Backmuffel 3 hin, ein zweites Lifterrad 12 angeord-
net. In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist in
dem Zwischenraum zwischen den beiden Lifterradern
11 ein Motor 4 angeordnet, dessen Motorwelle eine
gemeinsame Welle 13 fiir das erste Lafterrad 11 und
das zweite Lufterrad 12 bildet.

[0017] Das erste Lifterrad fir den Kahlluftstrom 9 ist
als Axial-Lufterrad ausgebildet, wohingegen das zweite
Lafterrad far den Wrasen-Luftstrom 7 ein Radial-Lifter-
rad ist.

[0018] Fur die Gehausekiihlung ist somit ein Axial-
Ventilator vorgesehen, der aufgrund seiner Charakteri-
stik bei geringen Gerauschemissionen und hohem Wir-
kungsgrad einen groBen Volumenstrom bei wenig
Gegendruck férdert. Der Radial-Ventilator fur die Wra-
sen-Absaugung besitzt aufgrund seiner Charakteristik
einen hohen Wirkungsgrad fiir den geringen Volumen-
strom bei hohem Gegendruck und erbringt nur eine
geringe Gerauschemission. Da die beiden Lufterrader
auf einer Welle sitzen, ist eine genaue Abstimmung
erforderlich, um bei der gleichen Drehzahl die jeweils
erforderlichen Volumenstréme zu férdern. Die Volumen-
stréme haben bei dem dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel ein Verhéltnis von Kahlluftstrom:Wrasen-Luftstrom
= 20:1.

[0019] Das Radial-Lifterrad 12 kann als einfaches
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Rad ohne Deckscheibe a) mit rickwarts gekrimmten,
b) mit radial endenden oder ¢) mit vorwarts gekriimmten
Schaufeln, als Rad mit Deckscheibe (ebenfalls alle drei
Varianten a), b) und c)) oder als Trommellaufer ausge-
bildet sein.

[0020] In dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist
der Motor zwischen dem Radial-Lafter und dem Axial-
Lafter angeordnet. Bei einer nicht dargestellten Ausfih-
rungsform kann der Motor auBerhalb des Luftkanals,
z.B. oberhalb der Strémungsverbindung 8 flr den Kuhl-
luftstrom vorgesehen sein, so daB der Radial-Lufter und
der Axial-Lufter im wesentlichen nebeneinander ange-
ordnet sind.

[0021] Wie insbesondere aus den Fig. 2 und 3 zu
erkennen ist, ist der Luftkanal 5im Bereich des Lfterra-
der 11 und 12 in einen Luftkanal 14 und einen Wrasen-
Kanal 15 geteilt. Der Wrasen-Kanal 15 weist eine Platte
17 auf, die den Luftkanal vom Wrasen-Kanal trennt und
als Basis fur die Befestigung des Motors dient. Unter
der Platte 17 ist das Spiralgehause flur das Radialrad
angeordnet. Der Kanal 5 wird von den Seiten- und Ver-
bindungswénden &' bis 5" und der Platte 17 gebildet,
wobei diese Platte einerseits und die Wande anderer-
seits jeweils einzeln hergestellie Bauteile sein kdnnen.

[0022] In Fig. 2 ist eine weitere Ausfihrungsform in
gestrichelter Darstellung gezeigt. Die jeweiligen Stréme
der Kihlluft und des Wrasens sind in getrennten Kana-
len 14 und 15 bis zu einem Mischbereich 16 gefihrt.
Dort werden beide Stréme wieder zusammengefuhrt.
Der Mischbereich 16 kann auch auBerhalb der Back-
ofens unmittelbar am Austritt der beiden Kanale liegen.
[0023] In einer weiteren nicht dargestellten Ausfih-
rungsform kann der Motor auch auBerhalb des Kanals
angeordnet sein, und der Antrieb der die beiden Lifter-
rader 11 und 12 tragenden gemeinsamen Welle 13 tber
einen Riementrieb erfolgen. Bei bestimmten Ausfih-
rungsformen kann auch vorgesehen sein, daB die LUf-
terrader 11 und 12 auf getrennten Wellen laufen, die
jeweils mit unterschiedlicher Drehzahl von dem gemein-
samen Motor Uber separate Riementriebe angetrieben
werden.

[0024] Es versteht sich, daB in dem Backofengeh&use
wie auch in der Backmuffel entsprechende Offnungen
far Zuluft vorgesehen sind.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum BelGften (1) eines Backofens (2)
mit Backmuffel (3), mit Laftermitteln und minde-
stens einem Motor (4), gekennzeichnet durch min-
destens einen Luftkanal (5) fir den Abzug von
Kuhlluft und Wrasen, mit mindestens einer ersten
Stréomungsverbindung (6) flr den Abzug eines Wra-
sen-Luftstroms (7) aus der Backmuffel (3) und min-
destens einer zweiter Strémungsverbindung (8) fur
den Abzug eines Kuhlluftstroms (9) fur die AuBen-
umgebung (10) der Backmuffel (3), wobei der Motor
(4) sowohl ein erstes Lufterrad (11) fur den Kahlluft-
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strom (9) als auch ein zweites Lifterrad (12) far den
Wrasen-Luftstrom (7) antreibt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Ldfterrad (11) far den Kihlluft-
strom (9) ein Axial-LUfterrad ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch
gekennzeichnet, daB das Lufterrad (12) flr den
Wrasen-Luftstrom (7) ein Radial-Lifterrad ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Lafterrader (11,
12) far ein Verhéltnis der Luftstréme Kahlluft:Wra-
senabluft = 20:1 ausgelegt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4 ,
dadurch gekennzeichnet, daB beide Lifterrader
(11, 12) auf einer gemeinsamen Welle (13) ange-
ordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Axial-LUfterrad
(11) in der ersten Strémungsverbindung (6) fur den
Kuhlluftstrom (9) und das Radial-Ldfterrad (12) in
der Stromungsverbindung (8) fiir den Wrasen-Luft-
strom (7) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der Motor (4) zwi-
schen den beiden Lfterradern (12, 13) angeordnet
ist und die gemeinsame Welle (13) die Motorwelle
beinhaltet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, da der Motor (4) im
Kahlluftstrom (9) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriiche 1 bis 8 , dadurch gekennzeichnet, daf
der mindestens eine Luftkanal (5) auf der Oberseite
der Backmuffel (3) angeordnet ist und an der Vor-
derseite (18) des Backofens (2) ausmiindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB3 der Luftkanal (5) als
ein gemeinsamer Kanal fir einen gemeinsamen
Abzug von Kuhlluft und Wrasen ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB3 im Bereich der Stro-
mungsverbindung (6, 8) die jeweiligen Luftstréme
eine vorbestimmte Strecke in getrennten Kanélen
(Luftkanal 14, Wrasenkanal 15) gefthrt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 11, gekennzeichnet
durch einen Mischbereich (16), in welchem Wrasen
und Kihlluft miteinander gemischt werden.
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13.

14.

15.

16.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB der Motor (4) an
einer Platte (17) im Luftkanal(5) befestigt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dafB unter der Platte (17)
das Spiralgehduse des Radialliifters ausgebildet
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB der mindestens eine
Luftkanal (5) von entsprechend kanalférmig ange-
ordneten Seiten- und Verbindungswanden (5' -
5™und der Platte (17) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB der Luftkanal (5), der
Motor (4) und die Befestigung ein vormontierten
Bauteil bilden, das an der Backmuffel anbringbar
ist.
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