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Taméd keksintd koskee parannettua menetelmid mineraalien rikastamiseksi
vaahdotuksen avulla. Keksintd kohdistuu erityisesti sellaiseen menetelméén,
jossa ei-sulfidimineraaleja, kuten fosfaattia, fluoriittia ja baryyttid kési-
tellddn vaahdottamalla kéyttien kollektorina mé&rittyjéd polykarboksyylihappo-
Jen osittaisestereits,

Vaahdotus on pdfasiallisen keino fosfaatti~, baryytti~ ja fluoriitti-
malmien samoin kuin muiden malmien prim#d&risen mineraalin rikastamiseksi. Sen
pddetuna on se, ettd se on verraten tehokas menetelméd huomattavasti alhaisem-—
min kustannuksin moniin muihin menetelmiin verrattuna.

Vaahdotus on menetelméd hienoksi jauhettujen arvokkaiden mineraalien
erottamiseksi niihin liittyneesté sivukivestd eli hylkykivestd tai arvokkai-
den komponenttien erottamiseksi toinen toisistaan., Vaahdotuksessa tapahtuu
vaahdottaminen johtamalla ilmaa hienojakoisen malmin ja vaahdotusainetta si-
séltévén veden muodostamaan lietteeseen, Ne mineraalit, joilla on erityinen
affiniteetti ilmakupliin, kohoavat vaahdon pinnalle ja erottuvat veden kaste-
lemista mineraalihiukkasista, Vaahdotuksella erotettavien osasten tulee olla
kooltaan sellaisia, ettd ne voivat helposti kohota pinnalle ilmakuplien avulla.

Kollekteroiksi nimitettyjsd aineita kdytet&&n vaahdotuksessa toivotun
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materiaalin talteenoton edistdmiseksi, Valittujen aineiden tulee pddllystéd
selektiivisesti haluttu materiaali huolimatta monien muiden mineraalilajien
l&sndolosta, Nykyisin teorian mukaan riippuu yhden mineraalilajin erottami-
nen vaahdotuksella jostain toisesta lajista pintojen suhteellisesta koostu-
vuudesta. On tyypillisté, ettéd heteropolaaristen pinta-aktiivisten aineiden
adsorption avulla alennetaan tarkoituksellisesti vapaata pintaenergiaa, T&11l&
tavoin aikaansaatu hydrofobinen p#dllyste toimii témén selityksen mukaan sil-
tana, jotta hiukkanen voi kiinnitty&d ilmakuplaan, Tarkoituksena el kuitenkaan
ole rajoittaa tiZmin keksinndn kdyt&ntddn soveltamista tA1l&d eik&d milléén
muullakaan vaahdotusteorialla,

On tyypillistd, ettd fosfaattimalmia, joka sis&ltd& noin 30 % BP1l (luis-
ta saatavaa 3-emiksistd kalsiumfosfaattia) Ca3(Pou)2, rikastetaan hyvin suuria
tonnilukuja Floridan fosforiittisorakerrostumista. Avolouhinnasta saadun mal-
min liete seulotaan noin 1 mm:n seulalla ja karkeampi fraktio on sen jélkeen
kun se on pesty lietepallojen hajottamiseksi, valmis tuote, Alle 1 mm:n frak-
tio seulotaan edelleen seuloilla, joiden silmésuuruudet ovat 35 ja 150 mesh'id
(0,42 ja 0,105 mm), 150 mesh'in l&pdisevé liete heitetddn pois, Seulomiskésit-
telystd saatua + 35 mesh'in ainetta késitelldén sakeassa lietteess& rasvahapol-
la, polttodljylld ja ammoniumhydroksidilla tai muulla alkalisella aineella ja
saadut agglomeraatit erotetaan t#rypdydilld, spiraaleilla tai suihkunauhoil-
la. 35 x 150 mesh 'in fraktiota kdsitell#in saman tyyppisillé reagensseilla ja
vaahdotetaan tavanomaiseen tapaan, Piidioksidisivukived ei saada kokonaan
poistetuksi rasvahappovaahdotuksen avulla, jonka vuoksi rikaste lietetddn ha-
pon kanssa kokoojapddllysteiden poistamiseksi, lieju poistetaan rikastees-
ta, reagenssit pest#in pois ja rikasteille suoritetaan amiinivaahdotus polt-
todljyn kanssa pH-valilld 7-~8, Tédmé& jalkimmAinen vaahdotus, jota toisinaan kut-
sutaan " puhdistukseksi ", poistaa 1lis&& piidioksidia ja kohottaa lopullisen
rikasteen puhtausasteen vdlille 75-80 % BPL,

Vaikkakin edelld kuvattu menetelmé on tehokas otettaessa BPL talteen
raakafosfaatista tarvitaan siitd huolimatta tehokkaampia kokoojia, jotka
kykenevit aikaansaamaan arvokkaiden fosforikivenndisten tehokkeammen talteen-
oton tuotteen ollessa silti korkealaatuista, Ottaen huomioon vaahdotuksella ké-
sitellyn raakafosfaatin suuret méar&t, voi téllainen kehitys merkité talteen-
saatujen arvokkaitten fosforikivennédisten kokonaismé&réssé huomattavaa suure-
nemista ja tuloksena on huomattavia taloudellisia etuja siindékin tapauksessa,
etti talteenotossa saavutetaan kohtuullinen suureneminen. Parannetun menetelmén
aikaansaaminen ei-sulfidimineraalien vaahdottamiseksi tyydyttéisi néin ollen

kauan esiintyneen tarpeen ja merkitsisi huomattavaa edistystéd t&llé alalla.
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Esilld olevan keksinndn kohteena on téten menetelmé ei=sulfidi-
mineraalien talteenottamiseksi, jolloin mineraali lajitellaan vaahdotuk-
seen sopivaan 0,42-0,105 mm:n ( 35«150 U,S. mesh) hiukkaskokoon, néin laji-
teltu mineraali lietet##n vesipitoiseen véliaineeseen, lietettd késitelldén
tehokkailla madrilld polttodljya, alkalia ja sellaista polykarboksyylihapon
osittaisesteridi, jossa on ainakin yksi vapaa karboksyylihapporyhmd, jolloin
nditd reagensseja lis#tddn 50~700 g:n (0,1w~1,5 1b) mé&rd 1000 kg:a kohti mal-
mia, ja halutut mineraalit vaahdotetaan,

Menetelmille on tunnusomaista, etté osittaisesterilld on rakenne:
0

"
C1o-14H05- 29(OCH CH )300aCH=CH-COOH,
tal
0
"
C1o-10805- 29(OCH CH, ) ;0C~CH,,COOH
tai
O o
C1o-14Hp50g OCH,CH,) OCaCH C«CH2COOH
COOH

Osittaisestereiden kiyttéminen aikaansaa odottamattomia parannuksia
arvokkaiden korkealaatuisten eli hyvin puhtaiden mineraalien talteenotossa
normaaleissa vaahdotﬁsolosuhteissa, Némd esterit hajoavat helposti
sallien siten prosessivirtojen johtamisen takaisin kiertoon. Kyseiset esterit
dispergoituvat helposti vesipitoisiin jérjestelmiin tehden siten mahdollisek-
si mineraalipinnan tehokkaan p&&llystémisen, N&m# esterit ovat stabiileja kidy-
tannéssé kysymykseen tulevat ajat vaahdotusolosuhteissa. Estereilld on vastus-
tuskykyéd veden normaalin tai epdtavallisen korkean kovuuden aiheuttavien ioni-
en aikaansaamaa saostumista ja inaktivoitumista vastaan, joita ioneja ovat
esim. liukoiset kalsium~ ja magnesiumyhdisteet (karbonaatit, bikarbonaatit,
hydroksidit jne.),

Esillé olevassa menetelmisséd kdytettyjé estereitd valmistetaan synteesin
avulle kdyttém#lld hyviksi midrattyjd polykarboksyylihappoja tai esterdimisai-
neita. N&mé synteettiset esterit ovat hinnaltaan kohtuullisia, niilléd saa-

daan kéyttdkelpoisen mineraalin parempi talteenotto yksikkdkustannusta kohti



Ja ne ovat helpommin sagtavissa kuin nykyisin kéytetyt reagenssit, Synteet-
tiset esterit voidasn valmistaa puhtaudeltaan ja laadultaan yhdenmukaisemmiksi
kuin luonnosta niukasti saatavissa olevat tuotteet, Kysymyksessd olevan mene-
telmdn esterit vapauttavat ravinnoksi soveltuvia, sydtdviéksi kelpaavia 61jy-
méisid aineita.

Témén keksinndn mukaisen menetelmén toteuttemiseksi valitaen ei-sulfi-
dimineraali k#sittelyd varten, Tdllaisia mineraaleja ovat fosfaatti, fluo-
riitti, baryytti ja nédiden kaltaiset, joita totunnaisesti kdsitellddn vaahdo-
tuksen, avulla,Valittu mineraali seulotaan hiukkaskooltaan vaahdotukseen so-
pivien osasten saamiseksi tavanomaisten menetelmien mukaan, Vaahdotuksen hiuk-—
kaskoko kisitt&8 yleensd hiukkaskokovadlin noin 35 x 150 mesh'ié,

Sen jélkeen kuin valittu mineraali on seulottu mainitulla tavalla, se
lietetdan vesipitoiseen vialiaineeseen Jja késitelldén esterilléd, polttodljylléd
ja alkalilla k&yttéen néité& tehokkaat middr#ét tevanomaisten menetelmien mukaan.
Yleenséd liete kédsitellddn tehdasmaisessa sakeudessa, joka siséltéd noin 50-75
% kiinteitd aineita, edullisesti noin 65~70 % kiinteitd aineita. Esterid ja
polttodljyd kéytet#én yleensd seoksena, joke sisdltéé esterid ja 81jys suunnil-
leen suhteessa 2/1 -1/4, mik4 merkitsee noin 50-700 g esterid tonnia kohti mi-
neraalia, joskin md#éré vaihtelee aina kyseessd olevan mineraalin mukaan tavan-
omaisissa rajoissa. Polttodljyd kéytetd#dn vaahdonmuodostuksen hillitsemiseen
ja sitd vaihdellaan tarvittaessa riippuen siitéd, missd laajuudessa liiallista
vaahtoamista esiintyy,

Alkalin k&yttd tulee olemaan tavanomalsissa rajoissa ja se on vAltt&mé-
tontd vaahdotuksessa vaadittavan pHearvon saamiseksi, pH=arvo on yleensd alka-
lisella puolella, mutta arvot vaihtelevat riippuen késitellyst& mineraalista
ja saannon jJa laadun toivotusta yhdistelmé&std. pH on yleenséd vA1illé noin
6,0 - 12,0, tavallisesti v&lills 8,0 - 10,0,

Esilla olevan keksinndn mukaisen menetelm&n avulla kdsiteltyj& sopivia
ei-sulfidimineraaleja ovat fluoriitti eli fluoris&lpd, baryytti eli raskas-
sélpd, soratyyppinen raakafosfaatti, jollaista 18ydetd&n Floridassa, tai fos-
koriitti, jollaista 1dydetéén Eteléd-Afrikasta, Muitakin ei-sulfidimineraaleja,
joita k#dsitelldén vaahdottamalla k&yttéen happokollektoria, voidaan késitelld.

Keksint3& valaistaan lédhemmin seuraavilla esimerkeilld, joissa kaikki
osat ja %-mddrat ovat painoon perustuvia ellei toisin ole meinittu, Joskin
keksintd& valaistaan fosfaattimineraalien avulla, on selvéd, ettd vastaavan-
laisia etuja on saavutettavissa keksint®& muihinkin mineraaleihin sovelletta-
essa. Seuraavaa yleistd menetelméi kéytetddn esitetyissid vaahdotusesimerkeis-

sa.
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Esivaahdotus:

Vaihe 1: Kéytetdén pestyé ja seulottua meteriaalia, esim, 35 x 50
mesh’in seulafraktiota. Tyypillinen késitelt&va materiaali on yleensé seos,
jossa on 23 % esivaahdotuksen osasia ja 77 % j8lkivaahdotuksen osasia,

Vaihe 2: Otetaan riittaviésti markdd ndytettd, yleensé 640 g, joka
kuivapainona vastaa 500 g. Ndyte pestéén kertaslleen noin yhtd suurella méé-
r&lla vesijohtovettd. Vesi dekantoidaan huolellisesti niin ettei tapahdu kiin-
teiden aineiden h&vidta.

Vaihe 3: Kostea ndyte konditioidaan yhden minuutin ajan noin 100 cm3:n
kanssa vettd, riittdvén midrdn kanssa emastd 5-10 %:sena vesiliuoksena toivo-
tun pH-arvon saamiseksi, seoksen kanssa, joka sis&ltéd 50 % happoa ja sopi-
vaa polttodljys, ja tarvittaess vield lis&m#irsn kanssa polttodljyé. Lisé-
vesimddrid voi olla tarpeen antamaan seokselle "kaurapuuron" sakeus (noin
69 % kiinteiid aineita). Eméksen médrd vaihtelee 4 tipasta noin 20 tippaen.
Tatd lisdystd siédetddn pH-mittarilla oikeata padtepistettd silméllépitéen,
Konditioinnin péd&tyttyd voidaan lis&td 1is&é emasté péitepisteen séiétédmiseksi,
Tarvitaan kuitenkin 15 sekunnin pituinen liséikonditiointi, jos lisétdén liséd
emistd pH:n saitémiseksi. 5- noin 200 tippaa happo-61jy-seosta ja puolet tés-
t4 mifrastd 1isadljyd kaytetésn riippuen toivotuste kdsittelytasosta.

Vaihe 4: Konditioitu liete pannaan vashdotuskoneen 800 g:n vetoiseen
kulhoon ja noin 2,6 litraa vettd lisit8én (riittévésti vettd massan pinnan
saamiseksi s#ilidn nokan tasolle). Kiinteiden aineiden médéré kennossa on tAmén
jalkeen noin 14 %, Lietettéd vaahdotetaan 2 minuuttia ilmen avulla, jota johde-
taan siséén 10 sekunnin pituisen sekoittemisen jélkeen.

Vaihe 25 Ylimi&rainen vesi dekantoidaen huolellisesti karkeimmista
tuotteista., Jadnndés pannaan sivuun kuivausta ja analyysié varten, Rikaste pan-
nean tekaisin vaahdotuskoneeseen yhdessé 10 cm3:n kanssa 10-% rikkihappoa ja
noin 2.0 litran kanssa vettd, Seosta sekoitetaan 3 minuuttia vaahdotusdljyn
poistamiseksi samalla kun ilman sydttd keskeytet#in. Kennojen siséllot pois-
tetaan muoviastiaan, ylimd#rdinen vesi dekantoidaan ja karkeampi rikaste pes-—
téan kayttéen:vesijohtovettd ja samalla huolellisesti dekantoidaan ylimédrdi-
nen vesi,

Jalkivaahdptugv(piidioksidi)

Vaihe 6: Esirikaste (karkeampi rikaste) pannaan vaahdotuskoneen kul-

hoon ja riittévésti vettd lisét#én lietteen pinnan saamiseksi suunnilleen 1,27

cm astian nokan alapuolelle, Amiini, palodljy Jja vaahdotusaine lis&tdéén ja
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lietettd sekoitetaan, siksi kunnes kaikki vaahto haviai, Hyvéksyttévai vaah-
dotusta varten tarvitaan yleensd 3 tippsa palodljyd, 1 tippa vashdotusainet—
ta ja 1-2 ems 2 %;sta amiinin liuosta,

Vaih¢ /:

Tuoteet kuivataan uunissa, punnitaan ja analysoidaan PQOS:n tai BPL:n
paino-%-méirin selvittimiseksi, Jalkivaahdotusperédt yhdistetdédn esivaahdotus-
perien analyysid varten, Vaiheet 5 ja 6 voidaan ja&ttas suorittamatta, jos
halutaan saada talteen vain esirikaste, Lisdanalyysit CaO:n, MgO:n, Fe203:n
Jja A1203:n osalta tarvitaan toisinaan, mutta ne eivét ole vdlttémattomid esi-
rikasteen talteensaannon mddrittdmiseksi, Mineraalien talteensaanto lasketaan

kdyttéden seuraavaa kaavaa:

(We)(Pe)
(we(pey + (v ) (P )

t t

= X 100

jossa Wc Ja Wt ovat vastaavasti rikasteen ja perien kuivapainot ja Pc Ja Pt

ovat vastaavasti rikasteen ja perien paino~%-m&&rat P . Esirikasteen tal-

0
275
teensaantoarvot lasketaan samalla olivatpa vaiheet 5 ja 6 suoritettu tai ei.

Esimerkki 1

Flopida-foszgatin vaahdotus

TRTCY

Kéayttéden kokoojana polyesterid, jolls on seursave rakenne:
0

M
(OCH2CH2) 0C~CH=CH~COOH

C12"1)+H'as-29 3

kdsiteltiin Floridan raakafosfaattia edelld <kuvatun yleisen menetelmin mukaan
Jétt&m8l18 wvaihe 5 ja 6 suorittamatta. Puoliesteri on tuloksena alkoholiseok-
sen kéytOstd etoksyloidun alkoholin saamiseksi ja t&mén vuoksi silléd on vaih-
televa hiilipitoisuus. Kokoojas kaytettiin 0,045 kg tonnia kohti malmia
yvhdessd 0,681 kg:n kanssa polttodljyi n:io S5 tonnia kohti malmia vaahdon muo-
dostuksen sédtémiseksi, Emdsté kdytettiin se mé&rd, mikd oli tarpeen pH:n saa-
miseksi arvoon 9,55, Tulokset on esitetty taulukossa I.

Vertailun vuoksi suoritettiin vastaavanlainen koe samalla kiyttdmédral-
14 kéyttden tavanomaista rasvahappoa, 8ljyhappoa, Polttodljyd ja emdstd kdy-
tettiin myds samanlaiset mdr#&t, Tulokset on esitetty taulukossa I.

Taulukosta I voidaan n&hdé, ettd t&mén keksinndn mukainen kokooja
aikaansaa fosfaatin huomattavan talteensaannon, kun taas tavanomaisesti kédy-

tetty rasvahappo on tdysin tehoton t&lld kdyttomédrédtasolla,
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Esimerkki 2

Esimerkin I menetelmé toistettiin, paitsi ettd kokoojaa kaytettiin
0,114 kg tonnia kohti ja 0ljyd kéytettiin Oi795 kg tonnia kohti, pH=arvoa vaih-
deltiin my&s hiukan.

Vertailun vuoksi suoritettiin vastaavanlainen koe kéytt#en tavanomaista
rasvahappoa kuten edelld, paitsi ettd hapon ja Sljyn kdyttdméérat olivat samat
kuin esimerkissa 2,

Esimerkin 2 ja vertailukokeen tulokset on myds esitetty taulukossa I.

Taulukosta I voidaan néhdi, ettd timén keksinndn mukainen kokooja
aikaansaa huomattavasti suuremman talteensaannon kuin aikaisemmin k&ytetty
kokooja laadun ollessa olellisesti ekvivalenttinen.

Esimerkki 3

Talldinkin noudatettiin esimerkin I menetelm#éd, paitsi etté kokoojaas
kdytettiin 0,227 kg tonnia kohti ja 31jyd kéytettiin 0,681 kg tonnia kohti.
Em#std kdytettiin niin paljon, ettd pH-arvoksi tuli 8.2,

Vertailun vuoksi suoritettiin vastaavanlainen koe kidyttéen tavanomaista
rasvahappoa kuten edelld,paitsi etté hapon, Sljyn ja eméksen kdyttomédréat oli-
vat samat kuin esimerkissé 3,

Esimerkin 3 ja vertailukokeen tulokset on mySs esitetty taulukossa I.

Taulukosta I voidaan n&hds, ettéd té&mén keksinndn mukainen kokooja
aiksansaa huomattavasti suuremman talteensaannon kuin aikaisemmin kéytetty
kokooja laadun ollessa oleellisesti ekvivalenttinen.

Esimerkki L

Esimerkin 3 menetelmi toistettiin, patsi ett8 emiksen kéyttdd lis#ttiin
pH:n saamiseksi arvoon 9,55,

Vertailun vuoksi suoritettiin vastaavanlainen koe kdyttden tavanomaista
rasvahappoa kuten edelld, paitsi ettd hapon, 61jyn ja eméksen kéyttdmd&rdt olivat
samat kuin esimerkissé U,

Esimerkin 4 ja vertailukokeen tulokset on myls esitetty taulukossa I.

Taulukosta I voidaan néhdd, ettd témén keksinndn mukainen kokooja ai-
kaansaa huomattavasti suuremman talteensaannon kuin aikaisemmin kédytetty

kokooja laadun ollessa oleellisesti vastaavanlainen.
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Esimerkki 5
Noudatettiin esimerkin I menetelmdd, paitsi, ettd kéytetty kokooja
oli rakenteeltaan seuraavanlainen;
0
"
(OCHQCHQ)BOCOCHvCHQCOOH

!

OH

Cl2—th25—29

Sitd kéytettiin 0,227 kg tonnia kohti malmia yhteensd 0,681 kg:n kanssa
polttodljyd nio 5 tonnia kohti malmia, Eméksen kéyttomédrd oli riittévé
pH:n saamiseksi arvoon 11,55.

Vertailun vuoksi suoritettiin vastaavanlainen koe, paitsi etté esimer-
kissd 5 kdytetyn puoliesterin sijasta kéytettiin tavanomaista kokoojaa
81jyhappoa, Molempien kokeiden tulokset on esitetty taulukossa II.

Esimerkki 6

Esimerkin 5 menetelmd toistettiin, paitsi ettd esimerkin 5 kollektorin
sijasta kéytettiin kokoojaa, joka oli rakenteeltaan seuraavanlainen.

0 OH
" s
OC—CH2«C-CH2~COOH
'

COOH

(OCHZCHQ)

ClQ-th25-29 3

Vertailun vuoksi kiytettiin samaa vertailukohdetta kuin esimerkissé 5.

Tulokset esitetty taulukossa II,

Taulukko II

Floridan fosfaatin vaahdotus

Esimerkki Kayttomédrat pH Esirikastetta Laatu
(kg/tonni) (%) (% PZOS
happo/81jy

v A - T v - ~

Taulukosta II voidean n&hdé, ettd témén keksinndn mukainen kokooja
aikaansaa paremman talteensaannon mainitulla pH-arvolla kuin tavanomainen kol-
lektori., Vaikkakin esirikasteen laatu heikkenee, on tuloksena jélkivaahdotuksen

jélkeen suurempi P205 in talteensaanto.
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10

Vertailuesimerkki A
N -~ .- v . T <

Noudatettiin esimerkin 3 menetelm&#, paitsi, ettd kéytettiin kokoojaa,
joka oli rakenteeltaan seuraavanlainen:
0

"
C OC~CH =CH-COOH

l?—th25-29

Esivaahdotuksen saanto oli 64,30 % ja laatu vastasi 29,09 % P205.

Esimerkissid 3 saadut vastaavat arvot olivat 92,00 % ja 28,33 % PQO , mikd

5

osoittaa témd keksinndn mukaisen kokoojan paremmuutta tehokkuudessa.

Esimerkki T

FoskoriitinﬁﬂEtelé—Afrikka)vaahdotus

Noudatettiin esimerkin 5 menetelm#&, paitsi, ettéd késitelty malmi oli
foskoriittia, Eteld-Afrikasta saatua kovaa fosfaattimineraalia ja kokoojan
ké8yttomddrs oli 0,363 kg tonnia kohti ja 81jyn kéyttdmédrd (polttodljy n:o 6)
oli 0,363 kg tonnia kohti, Saanto oli 79,03 % ja PQOS:n %-méérs esirikas-
teessa oli 15,95, N&mé tulokset osoittavat, ettd kovien fosfaattimalmien
hyvéd késittelytulos saavutetaan myds t&mén keksinndén mukaisella kokoojalla.

Esimerkki 8

Fluorisélpémalmi

Noudattaen tavanomaista menetelmd# vashdotettiin fluorisdlpémalmie
kdyttéen tonnia kohti malmia 0,136 kg kollektoria, jonka rakenne on esitetty
esimerkissd 6. Polttodljyd n:o S kdytettiin 0,136 kg/tonni, Esirikasteen saan-
to oli 98,21 % ja laatu vastasi 24,00 % CaF .

Vertailun vuoksi suoritettiin vastaavanlainen koe kdyttden &ljyhappoa
saman verran, mutta ilman polttodljyi. Esirikasteen saanto oli 75,86 % ja
laatu vastasi 91,24 % CaF2.

Tulokset osoittavat parantunutta saantoa, joka saatiin kéytté&m&lld

tdmin keksinndn mukaista kokoojaa fluoriittimalmin vaahdotuksessa.
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Patenttivastimukset

1. Menetelmi ei-sulfidiminersalien talteenottamiseksi, jolloin mine-
raali lajitellaan vaahdotukseen sopivaan 0,42<0,105 mmin (35~150 U.S. mesh)
hiukkaskokoon, ndin lajiteltu mineraali lietet8&n vesipitoiseen véliaineeseen,
lietettd kdsitellddn tehokkailla ma&rilld polttodljyd, alkalia ja sellaista
polykarboksyylihapon osittaisesterié, jossa on ainakin yksi vapaa karboksyyli-
happoryhmé, jolloin nditd reagensseja lis&téén 50~700 gin (0,1-1,5 1b) méérd
1000 kg:a kohti malmia, je halutut mineraalit vaahdotetaan, t unnet tu
siitd, ettd osittaisesterilld on rakenne:

0

"
€1 51 1Hp5pg  OCH,CH, ) JOC-CH=CH~COOH,
tai
0
n
Cle_thzs_gg(OCHQCH2)3OC—CHQCOOH
3
OH
tai
0 OH

" 1
C (OCHQCHZ)3oc=CH20«CH2000H

)

COOH

lQ—lkH2 5-29

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unn e t t u siité,
ettd ei~sulfidimineraali on raskafosfaatti,

3, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unne t t u siité,
ettd ei-sulfidimineraali on foskoriitti.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, t unn e t t u siitd,

ettd ei-sulfidimineraali on fluoris#lpé,
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Patentkrav

1, Fdrfarande fdr utvinnande av ickewsulfidmineral, varvid minera-

let sorteras till en fdr flotation l&mplig partikelstorlek av 0,42~0,105 mm
(35-150 U.S, mesh), det s& sorterade mineralet uppslammas i ett vattenhal-
tigt medium, slammet behandlas med effektiva mé&ngder av brénnolja, alkali och
en partiell ester av en polykarboxylsyra innehdllande minst en fri karboxyl-
syragrupp, varvid dessa reagenser tills#ttes i en méngd av 50-700 g (0,1-1,5
1b) per 1000 kg malm, och de dnskade mineralen floteras, k A&nneteck -
n at d&rav, att den partiella estern har strukturen:

0

"
0C-CH=CH~COCH,

c (OCHQCHQ)

l2—th25—29 3

eller 0

n
OC-CHZCOOH

2

OH

C (OCH2CH2)

12-14"25-29 3

eller 0 OH

" [}

OC—CHZC-CHQCOOH
3

COOH

c (OCHQCHQ)

12—1hH25-29 3

2. Férfarande enligt patentkravet 1, k &@&nnetecknat dérav,
att icke-sulfidmineralet &r réfosfat.

3, Fdrfarande enligt patentkravet 1, k &nnetecknat dérav,
att icke-fulfidmineralet &r foskorit.

4, Férfarande enligt patentkravet 1, k 8 nnetecknat dérav,

att icke-sulfidmineralet &r fluorit.
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