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(57)摘要

本发明公开了一种地质钻探中硬质破碎地

层气举反循环钻进防堵工具，主要涉及地质钻探

中的防堵工具技术领域，包括钻铤，还包括保护

管，保护管套装在钻铤外围，保护套管上端管壁

上间隔设置有多圈进水孔层，钻铤下端管壁上设

置有多层防堵分流孔层。本发明设置套装在钻铤

外的保护管，保护管设置多个进水孔，当破碎地

层气举反循环钻进时，通过进水孔使孔底吸渣和

进水口进行一定的分离，使进水孔与孔底碎渣保

持合理的距离，有效的防止了孔底碎渣经进水孔

吸入时造成堵塞的情况；在钻铤下端设置防堵分

流孔主要作进水用，保证足够的进水量，从而保

证钻铤内腔中混合流体的流速，进而保证混合流

体中携带的岩屑能沿钻铤内腔顺利返出地面。
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1.一种地质钻探中硬质破碎地层气举反循环钻进防堵工具，包括钻铤，所述钻铤上端

可拆卸连接常规钻铤，所述钻铤下端可拆卸连接有钻头接头，其特征在于：还包括保护管，

所述保护管套装在所述钻铤外围，且两者之间设置有进水腔，所述钻头接头外径尺寸大于

所述钻铤外径，所述保护套管下端面和所述钻头接头上端面接触，所述钻铤和所述钻头接

头内部中空连通设置有钻铤内腔，所述钻铤和钻头接头内径相同，所述保护套管上端管壁

上间隔设置有多圈进水孔层，每圈所述进水孔层均包括多个均匀分布的进水孔，所述进水

孔连通钻孔和所述进水腔，所述钻铤下端管壁上设置有多层防堵分流孔层，每层所述防堵

分流孔层均包括多个倾斜且均匀分布的防堵分流孔，所述防堵分流孔连通所述钻铤内腔和

所述进水腔。

2.根据权利要求1所述的地质钻探中硬质破碎地层气举反循环钻进防堵工具，其特征

在于：还包括防卡锥环，所述防卡锥环设置在所述保护管上端，且套装在所述钻铤外围。

3.根据权利要求1或2所述的地质钻探中硬质破碎地层气举反循环钻进防堵工具，其特

征在于：所述进水孔层的数量为5～10层，且每层设有10～15个所述进水孔，所述防堵分流

孔层的数量为2～3层，且每层设有2～3个所述防堵分流孔。

4.根据权利要求3所述的地质钻探中硬质破碎地层气举反循环钻进防堵工具，其特征

在于：所述防堵分流孔的轴线与竖直方向的夹角不大于30°。
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一种地质钻探中硬质破碎地层气举反循环钻进防堵工具

技术领域

[0001] 本发明涉及一种地质钻探中的防堵工具，尤其是一种地质钻探中硬质破碎地层气

举反循环钻进防堵工具。

背景技术

[0002] 破碎地层气举反循环钻进时，因孔底碎渣较多，时常出现破碎岩块堵塞钻头进水

(渣)口，出现返水量骤降、甚至断流的现象，堵塞给气举反循环钻进带来了极大的困难，现

今尚无破碎地层气举反循环防堵工具，大多采用调整钻进参数、活动钻具等方式进行一定

的预防和解堵，如无法恢复返水、则需要起钻清理，在特别破碎地层气举反循环钻进工艺往

往无法使用，只有更换其它工艺继续钻进，为了解决上述问题，对破碎地层气举反循环堵塞

现象及地层破碎情况进行研究分析，深入研究气举反循环吸渣机理，运用射流、虹吸及水力

筛选等原理，研究出了破碎地层气举反循环防堵工具。

发明内容

[0003] 本发明提供了一种地质钻探中硬质破碎地层气举反循环钻进防堵工具，解决了上

述提及的背景技术中存在的问题。

[0004] 本发明为解决上述技术问题所采用的技术方案是：包括钻铤，钻铤上端可拆卸连

接常规钻铤，钻铤下端可拆卸连接有钻头接头，还包括保护管，保护管套装在钻铤外围，且

两者之间设置有进水腔，钻头接头外径尺寸大于钻铤外径，保护套管下端面和钻头接头上

端面接触，钻铤和钻头接头内部中空连通设置有钻铤内腔，钻铤和钻头接头内径相同，保护

套管上端管壁上间隔设置有多圈进水孔层，每圈进水孔层均包括多个均匀分布的进水孔，

进水孔连通钻孔和进水腔，钻铤下端管壁上设置有多层防堵分流孔层，每层防堵分流孔层

均包括多个倾斜且均匀分布的防堵分流孔，防堵分流孔连通钻铤内腔和进水腔。

[0005] 为了避免起升钻具时卡顿，还包括防卡锥环，防卡锥环设置在保护管上端，且套装

在钻铤外围。

[0006] 为了更好的实现防堵分流目的，且每层设有10～15个进水孔，防堵分流孔层的数

量为2～3层，且每层设有2～3个防堵分流孔。

[0007] 为了使防堵分流孔吸水的水流能够将钻头底部吸入的碎渣和水的混合物向上携

带，防堵分流孔的轴线与竖直方向的夹角不大于30°。

[0008] 本发明采用上述结构，具有以下的优点：

[0009] 1 .在钻铤下端设置防堵分流孔主要作进水用，保证足够的进水量，从而保证钻具

内腔中混合流体的上返流速，进而保证混合流体中携带的岩屑能沿钻具内腔顺利返出地

面；

[0010] 2.同时运用虹吸及射流的原理设计防堵分流孔的角度、尺寸及距离钻头底面吸渣

(水)口的高度，使分流孔吸水的水流能够将钻头底部吸渣(水)口吸入的碎渣和水的混合物

向上携带，并辅助底部钻头底部吸渣(水)口进行吸渣(水)；
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[0011] 3.设置套装在钻铤外的保护管，保护管设置多个进水孔，当破碎地层气举反循环

钻进时，用保护管将防堵分流孔吸水的进水孔上移，使进水孔与孔底碎渣保持合理的距离，

有效的防止了孔底碎渣经进水孔吸入时造成堵塞的情况，随着地层破碎程度的增加而增加

保护管的长度，保证了在破碎地层气举反循环钻进时孔底吸渣及进水相对稳定，从而保证

破碎地层气举反循环钻进的顺利进行。

附图说明

[0012] 图1为本发明的正向剖视结构示意图；

[0013] 图2为图1的A处局部放大结构示意图。

[0014] 图中，1、防卡锥环；2、进水孔；3、保护管；4、进水腔；5、钻铤；6、钻铤内腔；7、防堵分

流孔；8、钻头接头。

具体实施方式

[0015] 为能清楚说明本方案的技术特点，下面通过具体实施方式，并结合其附图，对本发

明进行详细阐述。

[0016] 如图1‑图2所示，整体包括钻铤5，钻铤5上端可拆卸连接常规钻铤，钻铤5下端可拆

卸连接有钻头接头8，还包括保护管3，保护管3套装在钻铤5外围，且两者之间预留有进水腔

4，钻头接头8外径尺寸大于钻铤5外径，保护套管下端面和钻头接头8上端面接触，为了避免

起升钻具时卡顿，还包括防卡锥环1，防卡锥环1安装在保护管3上端，且套装在钻铤5外围，

钻铤5和钻头接头8内部中空连通设有钻铤内腔6，钻铤5和钻头接头8内径相同，钻铤内腔6

的下端口就是钻头进水(渣)口，保护套管上端管壁上间隔加工有多圈进水孔层，为了更好

的实现防堵分流目的，进水孔层的数量为5～8层，且每层设有10～15个进水孔2，防堵分流

孔层的数量为2～3层，且每层设有2～3个防堵分流孔7，进水孔2连通钻孔和进水腔4，钻铤5

下端管壁上加工有多层防堵分流孔层，防堵分流孔层的数量为2～3层，每层防堵分流孔层

均包括多个倾斜且均匀分布的防堵分流孔7，防堵分流孔7连通钻铤内腔6和进水腔4，

[0017] 为了使防堵分流孔7吸水的水流能够将钻头底部吸入的碎渣和水的混合物向上携

带，防堵分流孔7的轴线与竖直方向的夹角不大于30°。

[0018] 工作原理：钻头底部经保护的水眼主要作吸渣用，保证钻头刻取的碎渣及水进入

到钻铤5内，破碎地层气举反循环钻进时，保护管3上的进水孔2进水，水通过进水腔4，沿着

倾斜的防堵分流孔7进入到钻铤内腔6，实现钻孔底吸渣和进水口进行一定的分离，保证足

够的进水量，水进入钻铤内腔6后保证钻铤内腔6混合流体的流速，进而保证混合流体中携

带的岩屑碎渣能沿钻铤内腔6上行顺利返出地面，用保护管3将防堵分流孔7吸水的进水孔2

上移，避免其进水的同时吸入钻孔底部的碎渣而造成进水孔2的堵塞，随着地层破碎程度的

增加而增加保护管3的长度，使进水孔2与孔底碎渣保持合理的距离，有效的防止了孔底碎

渣经进水孔2吸入时造成堵塞的情况。

[0019] 其中，上述提及的常规钻铤和钻头接头8均属于现有技术。

[0020] 上述具体实施方式不能作为对本发明保护范围的限制，对于本技术领域的技术人

员来说，对本发明实施方式所做出的任何替代改进或变换均落在本发明的保护范围内。

[0021] 本发明未详述之处，均为本技术领域技术人员的公知技术。
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图1
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图2

说　明　书　附　图 2/2 页

6

CN 113153142 A

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004

	DRA
	DRA00005
	DRA00006


