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(57) Abstract: The arrangement
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The encapsulated housing (1,
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with a pressure safety device (4a,
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pressure safety device (4a, 4b,
4c). Media escaping from the
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encapsulated housing (1, 2, 3; 6,
7, 8, 9, 10) can be caught in the
storage housing (6, 6a) when the
pressure safety device (4a, 4b,
4c¢) is actuated.
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(57) Zusammenfassung:
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7, 8, 9, 10) ist mit einer einen
Druckausgleich erméglichenden
Drucksicherungseinrichtung (4a,
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ein

Drucksicherungseinrichtung (4a,
4b, 4c) ist ein zwischen einem
ersten Volumen und einem
Speichergehiuse (6,
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Beschreibung

DRUCKENLASTUNGSEINRICHTUNG EINER GASISOLIERTEN SCHALTANLAGE

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung mit einem Kap-
selungsgehduse, welches ein erstes Volumen umgibt und eine
einen Druckausgleich ermdglichende Drucksicherungseinrichtung

aufweist.

Eine derartige Anordnung ist beispielsweise aus der schweize-
rischen Patentschrift CH 695 647 A5 bekannt. Dort ist ein
Kapselungsgehduse beschrieben, welches mit einem Isoliergas
befiillt ist. Als Drucksicherungseinrichtung ist dort ein
Berstelement vorgesehen. Bei Entstehen eines Uberdruckes wird
mittels der Drucksicherungseinrichtung ein Druckausgleich
herbeigefiihrt. Das erste Volumen des Kapselungsgehduses wird

dabei mit einer Umgebung des Kapselungsgehduses verbunden.

Nach einem erfolgten Austreten des Isoliergases in die Umge-
bung ist das Isoliergas verloren. Somit ist ein wirtschaftli-
cher Verlust zu beklagen. Je nach Isoliergas ist auch eine

Beeintradchtigung der Umgebung moglich.

Somit ist es Aufgabe der Erfindung eine Anordnung der ein-
gangs genannten Art anzugeben, welche wirtschaftlicher be-

trieben werden kann und umweltvertraglicher ausgestaltet ist.

Erfindungsgemal wird dies bei einer Anordnung der eingangs
genannten Art dadurch geldst, dass mittels der Drucksiche-
rungseinrichtung ein zwischen dem ersten Volumen und einem

Speichergehause verlaufender Kanal schaltbar ist.
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Der Einsatz eines Speichergehduses ermoglicht ein unkontrol-
liertes Verfliichtigen von Medien zu verhindern. Uber den Ka-
nal ist das Kapselungsgehduse mit dem Speichergehause verbun-
den. Dabei ist die Verbindung derart ausgebildet, dass eine
ausreichende Abdichtung fir ein urspringlich im Innern des

Kapselungsgehduses eingeschlossenes Medium gewdhrleistet ist.

Zum Schalten des Kanals kann eine Drucksicherungseinrichtung
der bekannten Art Verwendung finden. Somit ist es moglich,
eine erfindungsgemdle Anordnung auch an bestehenden Kapse-
lungsgehdusen nachzuriisten. Vorteilhaft ist dabei, dass in
die inneren Strukturen des Kapselungsgehduses selbst nicht
eingegriffen zu werden braucht. Somit konnen bestehende Kon-
struktionen beibehalten werden. Diese sind lediglich hin-
sichtlich der Ausbildung und des Anschlusses von Kanal und
Speichergehduse entsprechend anzupassen. Als Speichergehause
konnen beispielsweise wannenformige Ausnehmungen Verwendung
finden, in welche das Fluid eingeleitet wird. Die Speicherge-
hduse koénnen beispielsweise in Fundamente beispielsweise in
Form eines Doppelbodens integriert sein. Bei Verwendung wvon
Medien die schwerer sind als das das Kapselungsgehause umge-
bende Medium, sind wannenartige Ausnehmungen als Speicherge-
haduse ausreichend. Das Speichergehduse kann vorteilhaft bei
einer Integration in Bauwerke durch Aufbringung von Anstri-

chen abgedichtet werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
die Drucksicherungseinrichtung eine Uberdrucksicherungsein-

richtung des Kapselungsgehduses ist.

Innerhalb des Kapselungsgehduses sind im Regelfalle Medien
eingeschlossen, die von der Umgebung des Kapselungsgehauses
separiert sind. Technologisch bedingt weist das Medium haufig

einen gegeniiber der Umgebung abweichenden Druck auf. Kapse-
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lungsgehduse sind dabei nur bis zu einem bestimmten Bemes-
sungswert in der Lage, Druckdifferenzen zwischen dem ersten
Volumen und dem AuReren des Kapselungsgehiuses standzuhalten.
Bei dem Auftreten von Uberdriicken, entweder im ersten Volumen
des Kapselungsgehduses oder auberhalb des Kapselungsgehduses,
kann eine Drucksicherungseinrichtung ein Uberstrdmen von Me-
dien zulassen. Drucksicherungseinrichtungen sind beispiels-
welise Berstscheiben oder Ventile. Da mit dem Vorsehen eines
Speichergehauses ein aus dem ersten Volumen des Kapselungsge-—
hduses stromendes Medium auffangbar ist, kann bei Auslegungen
von Kapselungsgehdusen nunmehr vorgesehen sein, deren Druck-
bestdndigkeit zu reduzieren und stattdessen ein Ansprechen
der Drucksicherungseinrichtung haufiger zu gestatten. Somit
ist es méglich, den Materialaufwand fiir eine Anordnung zu re-—
duzieren da diese nicht mehr auf seltener auftretende Extrem-—
bedingungen ausgelegt sein muss. Nach einem Ansprechen der
Drucksicherungseinrichtung kann das im Speichervolumen aufge-

fangene Medium erneut genutzt werden.

Vorteilhafterweise kann weiter vorgesehen sein, dass inner-—
halb des ersten Volumens zumindest ein elektrisch aktives
Element angeordnet ist, welches gegeniiber dem Kapselungsge-

hduse elektrisch isoliert ist.

Elektrisch aktive Elemente sind beispielsweise elektrische
Leiterziige, welche zur Ubertragung von elektrischer Energie
oder Daten dienen. Diese sind gegeniiber benachbarten Baugrup-
pen elektrisch zu isolieren. Dazu kann vorgesehen sein, dass
Feststoffisolationen die elektrisch aktiven Elemente von dem
Kapselungsgehduse beabstanden. Zusdtzlich kann das Innere des
Kapselungsgehduses mit einem Fluid befiillt sein. Insbesondere
bei Mittel-, Hoch- und Hochstspannungsanlagen, welche der
Ubertragung von elektrischer Energie dienen, ist durch das

Kapselungsgehduse eine beriihrungssichere Struktur geschaffen,
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so dass ein nicht beabsichtigtes Beriihren von elektrisch ak-
tiven Elementen nahezu unmdglich ist. Beil einer entsprechen-—
den Ausgestaltung des Kapselungsgehduses aus einem elektrisch
leitenden Material kann dieses zusdtzlich mit Erdpotential
beaufschlagt werden, so dass eine Beriihrung der &duReren Ober-
fldchen des Kapselungsgehauses, beispielsweise durch Bedien-

personal, ungefahrlich ist.

Weiterhin ist die Beaufschlagung des Kapselungsgehduses mit
Erdpotential dahingehend vorteilhaft, dass sich bei dem Ein-
stellen von elektrischen Fehlern, beispielsweise an einem
elektrisch aktiven Element, eine Fehlerstrombahn ausbilden
kann und so ein zuverldssiges Ansprechen von Schutzeinrich-

tungen erméglicht ist.

Weiterhin kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass innerhalb
des ersten Volumens ein unter erhdhtem Druck stehendes Fluid

angeordnet ist.

Wird ein im ersten Volumen befindliches Fluid mit einem er-—
héhten Druck beaufschlagt, so ist es moglich, die physikali-
schen Eigenschaften des Fluides zu verandern. So kann bei-
spielsweise vorgesehen sein, ein Isoliergas im ersten Volumen
anzuordnen, welches mit einem erhdhten Druck beaufschlagt
wird, so dass die elektrische Durchschlagfestigkeit des Iso-
liergases verbessert ist. Damit ist es vorteilhaft moéglich,
im Innern des Kapselungsgehauses befindliche elektrisch akti-
ve Elemente zu isolieren und die zur Isolation ndtigen
Schlagweiten zu reduzieren. Somit kann man beispielsweise e-
lektrische Schaltgerdte oder elektrische Schaltanlagen in ei-
ner kompakten Form ausgestalten. Dabei kann vorgesehen sein,
dass mehrere Kapselungsgehduse miteinander verbunden sind,
wobei im Innern des Kapselungsgehduses nach Vorgaben eines

elektrischen Schaltplanes verschiedene elektrisch aktive Ele-
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mente wie Sammelschienen, Leistungsschalter, Trennschalter,
Erdungsschalter, Messeinrichtung zum Messen von elektrischen
GroBen wie Spannungs- oder Stromwandler usw. angeordnet sind.
Somit ist es mbglich, beispielsweise Schaltstationen auszu-
bilden, welche iiber mehrere Ein- und Ausgange verfligen, wel-
che in verschiedenen Arten miteinander kuppel- bzw. ver-

schaltbar sind.

Weiterhin kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Drucksi-

cherungseinrichtung ein Berstelement ist.

Berstelemente sind kostenglinstig verfligbar. Sie konnen in
einfacher Weise an Flanschoffnungen eines Kapselungsgehaduses
angeflanscht werden. Sie stellen an einem Kapselungsgehause
eine Sollbruchstelle dar, welche bei einem Uberschreiten ei-
ner Druckdifferenz zerstort wird. Berstelemente kdnnen in
einfacher Weise ausgetauscht und ersetzt werden. Dabei konnen
je nach Eigenschaften der Berstelemente unterschiedliche An-
sprechschwellen realisiert werden. Berstelemente weisen bei-
spielsweise einen kreisrunden Querschnitt auf, welcher in
seinen Dimensionen an einen Flansch des Kapselungsgehauses
angepasst und dort befestigbar ist. Zum Ansetzen eines abge-
dichteten Kanals kann dieser Flansch genutzt werden, so dass
das Berstelement beispielsweise im Bereich einer Flanschver-—
bindung zwischen dem Kanal und dem Kapselungsgehduse einge-—
fiigt ist. Durch diese Variante wird die BaugroORe des Kapse-—
lungsgehduses selbst kaum veradandert und eine Verbindung des
Speichergehduses mit dem Kapselungsgehiduse {ilber einen Kanal

kann leicht hergestellt werden.

Weiterhin kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass verschiedene
Volumina mittels verschiedener Drucksicherungseinrichtungen

mit dem Speichergehduse verbindbar sind.
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Komplexe Anlagen sind hdaufig aus einer Mehrzahl von Kapse-
lungsgehdusen, die jeweils verschiedene Volumina umgeben,
aufgebaut. Die Volumina sind dabei voneinander abgetrennt. Im
Regelfall sind an den Volumina zugeordneten Kapselungsgehau-
sen Drucksicherungseinrichtungen angeordnet. Es ist jedoch
auch moglich, dass mehrere Kapselungsgehduse gemeinsam ein
Volumen abgrenzen. In einem solchen Falle ist es lediglich
noétig, dass an einem dieser Kapselungsgehduse eine Drucksi-
cherungseinrichtung angeordnet ist. So sind beispielsweise
Schaltanlagen bekannt, welche eine Vielzahl von Kapselungsge-—
hdusen aufweisen, wobei einzelne Volumina der Kapselungsge-
hduse teilweise miteinander verbunden sind und teilweise von-

einander abgeschottet sind.

Da es relativ unwahrscheinlich ist, dass in samtlichen Kapse-
lungsgehdusen gleichzeitig ein Ansprechen der Drucksiche-
rungseinrichtungen erfolgt, ist es vorteilhaft, mehrere Kana-
le verschiedener Volumina in einem gemeinsamen Speichergehdu-
se miinden zu lassen. Somit ist ein Speichervolumen gegeben,
welches ein ausreichendes Volumen zur Verfliigung stellt, um
aus den Jjeweiligen Volumina abstromende Medien in sich aufzu-
nehmen. Je nach einem zu erwartenden Gleichzeitigkeitsfaktor
des Ansprechens einzelner Drucksicherungseinrichtungen kann
das Aufnahmevermdgen des Speichergehduses mehr oder weniger

groR ausgelegt sein.

Vorteilhaft kann dabei vorgesehen sein, dass das Speicherge-
hduse das Fluid von einem das Kapselungsgehduse umgebenden

Medium separiert.

Ein Separieren stellt eine zuverlassige Abschottung von ab-
strémenden Medien dar. So ist es beispielsweise moglich, er-
findungsgemdlRe Anlagen auch in explosionsgefahrdeten Umgebun-

gen einzusetzen, da selbst nach einem Auftreten einer kriti-
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schen Druckdifferenz und daraus folgenden Ansprechen einer
Drucksicherungseinrichtung ein geschlossenes GefdBlsystem auf-
recht erhalten ist. Gegeniliber offenen Speichergehiduse, bei-
spielsweise wannenformigen Gestaltungen, weist ein gedichte-
ter Verbund von Kapselungsgehause iliber den Kanal zu dem Spei-
chergehduse den Vorteil auf, dass Verunreinigungen des aufzu-

fangenden Mediums verhindert sind.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist ein Verfahren zum

Schutz eines Kapselungsgehduses vor Beschadigung anzugeben.

Dabei sieht das erfindungsgemdBe Verfahren vor, dass bei Er-
reichen einer Druckdifferenz eine Drucksicherungseinrichtung
des Kapselungsgehduses eine gedichtete Verbindung zwischen
einem ersten Volumen, welches von dem Kapselungsgehause be-

grenzt ist, mit einem Speichergehiduse freigibt.

Ein Freigeben einer fluiddichten Verbindung zwischen dem ers-
ten Volumen des Kapselungsgehduses und dem Speichergehiduse
gestattet es, dass im Innern des Kapselungsgehduse befindli-
che von der Umwelt abgegrenzte Medium auch nach dem Anspre-
chen einer Drucksicherungseinrichtung zuverlidssig abzutren-
nen. Dadurch ist es beispielsweise moglich, gefahrliche Stof-
fe an einem Verflichtigen zu hindern. Weiterhin ist somit ei-
ne Moglichkeit gegeben, ein in das Speichergehduse stromendes
Medium wiederholt zu verwenden. Gegebenenfalls kann dabei
vorgesehen sein, dass das Medium vor einer weiteren Verwer-
tung einer Behandlung, beispielsweise einem Reinigungsprozess

unterzogen wird.

Weiterhin kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass nach einer
Freigabe der Verbindung, das Kapselungsgehiduse und das Spei-
chergehduse ein Verfliichtigen eines urspriinglich innerhalb

des Kapselungsgehduses befindlichen Fluids verhindert.
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Ein Verflichtigen kann beispielsweise dadurch verhindert wer-
den, indem nach einer Freigabe des Kanals ein GefaBsystem
entsteht, welches gegeniiber Umwelteinfliissen hermetisch abge-
schlossen ist. So ist selbst nach einem Ansprechen einer

Drucksicherungseinrichtung ein geschlossenes System gegeben.

Im Folgenden wird ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung sche-

matisch in Figuren gezeigt und nachfolgend nadher beschrieben.

Dabei zeigt die

Figur 1 eine Anordnung mit einem Speichergehduse in einer

ersten Ausfihrungsvariante und die

Figur 2 eine Anordnung mit einem Speichergehduse in einer

zweiten Ausfiihrungsvariante.

Die in den Figuren gezeigten Anordnungen weisen jeweils meh-—
rere Kapselungsgehduse auf. Die Anordnungen sind so genannte
Schaltanlagen, welche mehrere Kapselungsgehause aufweisen,
wobei im Innern der Kapselungsgehduse verschiedene elektrisch
aktive Elemente angeordnet sind. Die duBere Gestalt der An-
ordnungen kann dabei variieren. Die rdumliche Anordnung sowie
innere Gestaltungsvarianten sind beispielhaft in der PCT-

Offenlegungsschrift WO 2000/45486 ndher beschrieben.

Die in der Figur 1 dargestellte Anordnung weist ein erstes,
ein zweites sowie ein drittes Kapselungsgehduse 1, 2, 3 auf.
Die Kapselungsgehduse 1, 2, 3 sind beispielsweise geschweiBte
Behdlter oder Gussbehdlter, welche verschiedene Anschluss-—
flansche aufweisen. Uber korrespondierende Anschlussflansche
sind das erste und das zweite Kapselungsgehduse 1, 2 sowie

das zweite und das dritte Kapselungsgehduse 2, 3 miteinander



10

15

20

25

30

WO 2008/135484 PCT/EP2008/055316

verbunden. Im Bereich von Fiigestellen der Jjeweiligen Kapse-
lungsgehduse 1, 2, 3 sind jeweils fluiddichte Barrieren ange-
ordnet, so dass Jjedes der Kapselungsgehduse 1, 2, 3 ein sepa-
rates Volumen in seinem Inneren einschlieRBt. Innerhalb der
Kapselungsgehduse 1, 2, 3 sind dabei verschiedene elektrisch
aktive Elemente wie Leistungsschalter, Trennschalter, Span-
nungs—- oder Stromwandler usw. angeordnet. Zur Erhdéhung der
dielektrischen Festigkeit sind die Volumina der Kapselungsge-
hause 1, 2, 3 mit einem Medium, vorzugsweise einem Fluid, be-
fiillt. Bei der Verwendung von gasformigen Fluiden sind diese
vorteilhaft mit einem gegeniiber einem die Kapselungsgehause

1, 2, 3 umgebenden Medium erhdhten Druck versehen.

Jedes der Kapselungsgehduse 1, 2, 3 verfiigt iiber eine Druck-
sicherungseinrichtung 4a, 4b, 4c. Die Drucksicherungseinrich-
tungen 4a, 4b, 4c sind beispielsweise in Form von Berstele-
menten oder auch von Druckventilen ausgebildet. Jede der
Drucksicherungseinrichtungen 4a, 4b, 4c ist dazu vorgesehen,
je einen Kanal 5a, 5b, 5c, welche Jjeweils in einem gemeinsa-
men Speichergehduse 6 minden, bei dem Auftreten einer kriti-
schen Druckdifferenz zwischen dem jeweiligen Volumen des Jje-
weiligen Kapselungsgehduses 1, 2, 3 sowie dem Innern des ge-—
meinsamen Speichergehduses 6 zu schalten und eine Verbindung
zwischen dem jeweiligen Volumen des Kapselungsgehauses 1, 2,
3 und dem gemeinsamen Speichergehduse 6 auszubilden. Dabei
ist es vorgesehen, dass jedes der Kapselungsgehause 1, 2, 3
iber einen separaten Kanal 5a, 5b, 5c verfiigt, welcher je-
weils direkt mit dem gemeinsamen Speichergehduse 6 verbunden

ist.

In der Figur 2 ist eine zweite Ausfihrungsvariante einer
Schaltanlage mit mehreren Kapselungsgehdausen 6, 7, 8, 9, 10
dargestellt. Die Kapselungsgehause 6, 7, 8, 9, 10 sind wie-

derum in einer bestimmten Art und Weise untereinander winkel-
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starr verbunden, wobeil Jjedes der Kapselungsgehause 6, 7, 8§,
9, 10 ein separates Volumen abschlieBt. Jedem der Kapselungs-
gehiduse 6, 7, 8, 9, 10 ist ein Kanal 6a, 7a, 8a, 9%9a, 10a zu-
geordnet. Jeder der Kandle 6a, 7a, 8a, 9, 10a ist mittels ei-
ner Drucksicherungseinrichtung schaltbar, so dass das Jjewei-
lige Volumen des Jjeweiligen Kapselungsgehduses 6, 7, 8, 9, 10
mit dem jeweiligen Kanal 6a, 7a, 8a, 9a, 10a verbindbar ist.
Alle Kanale 6a, 7a, 8a, %a, 1l0a minden in einem Sammelkanal
11. Der Sammelkanal 11 wiederum ist mit einem gemeinsamen
Speichergehause 6a verbunden. Dadurch ist es mdglich, die Ge-
samtlange der zu verlegenden Kandle zu reduzieren. Weiterhin
ist es méglich, auch auf die Kanale 5a, 5b, b5c, 6a, 7a, 8a,
9a, 10a selbst zu einem Vergrobern des Aufnahmevolumens des

gemeinsamen Speichergehduses 6, 6a zurlckzugreifen.
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Patentanspriiche

1. Anordnung mit einem Kapselungsgehause (1, 2, 3; 6, 7, 8,
9, 10), welches ein erstes Volumen umgibt und eine einen
Druckausgleich ermdglichende Drucksicherungseinrichtung (4a,
4b, 4c) aufweist,

daduroch gekennzedichnet, dass

mittels der Drucksicherungseinrichtung (4a, 4b, 4c) ein zwi-
schen dem ersten Volumen und einem Speichergehduse (6, 6a)
verlaufender Kanal (5a, 5b, bc; 6a, 7a, 8a, 9%9a, 10a) schalt-

bar ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedichnet, dass

die Drucksicherungseinrichtung (4a, 4b, 4c) eine Uberdrucksi-
cherungseinrichtung des Kapselungsgehauses (1, 2, 3; 6, 7, 8,

9, 10) ist.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2,

daduroch gekennzedichnet, dass

innerhalb des ersten Volumens zumindest ein elektrisch akti-
ves Element angeordnet ist, welches gegeniiber dem Kapselungs-

gehause (1, 2, 3; 6, 7, 8, 9, 10) elektrisch isocliert ist.

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
daduroch gekennzedichnet, dass
innerhalb des ersten Volumens ein unter erhdohtem Druck ste-

hendes Fluid angeordnet ist.

5. Anordnung nach einem der Anspriliche 1 bis 4,
daduroch gekennzedichnet, dass
die Drucksicherungseinrichtung (4a, 4b, 4c) ein Berstelement

ist.
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6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

daduroch gekennzedichnet, dass
verschiedene Volumina mittels verschiedener Drucksicherungs-
einrichtungen (4a, 4b, 4c) mit dem Speichergehduse (6, 6a)

verbindbar sind.

7. Anordnung nach einem der Anspriliche 4 bis 6,

daduroch gekennzedichnet, dass

das Speichergehduse (6, 6a) das Fluid von einem das Kapse-—
lungsgehduse (1, 2, 3; 6, 7, 8, 9, 10) umgebenden Medium se-

pariert.

8. Verfahren zum Schutz eines Kapselungsgehduses (1, 2, 3; 6,
7, 8, 9, 10) vor Beschadigung,

dadurch gekennzedichnet, dass

bei Erreichen einer Druckdifferenz eine Drucksicherungsein-
richtung (4a, 4b, 4c) des Kapselungsgehauses (1, 2, 3; 6, 7,
8, 9, 10) eine gedichtete Verbindung zwischen einem ersten
Volumen, welches von dem Kapselungsgehause (1, 2, 3; 6, 7, 8,
9, 10) begrenzt ist, und einem Speichergehause (6, 6a) frei-

gibt.

9. Verfahren zum Schutz eines Kapselungsgehduses (1, 2, 3; 6,
7, 8, 9, 10) gemal Anspruch 8,

daduroch gekennzedichnet, dass

nach einer Freigabe der Verbindung das Kapselungsgehduse (1,
2, 3; 6, 7, 8, 9, 10) und das Speichergehiduse (6, 6a) ein
Verfliichtigen eines urspringlich innerhalb des Kapselungsge-
hauses (1, 2, 3; 6, 7, 8, 9, 10) befindlichen Fluids verhin-
dert.
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