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Sposob intensyfikacji wymiany ciepta w wymiennikach ptaszczowo-rurowych,
zw/taszcza przy wysokich parametrach cisnienia i temperatury
oraz urzadzenie do intensyfikacji wymiany ciepta w wymiennikach p}aszczowo-rurowych,

" zwlaszcza przy wysokich parametrach cisnienia i temperatury

Przedmiotem wynalazku jest sposob intensyfikacji wymiany ciepta w wymiennikach ptaszczowo-rurowych,
miedzy medium ciektym a gazowym wzglednie migdzy dwoma mediami ciektym lub gazowymi, zwtaszcza przy
wysokich parametrach ci$nienia i temperatury oraz urzadzenie do intensyfikacji wymiany ciepta w wymiennikach
ptaszczowo-rurowych, zwtaszcza przy wysokich parametrach cisnienia i temperatury.

' Znane s sposoby intensyfikacji wymiany ciepta w wymiennikach ptaszczowo-rurowych, polegajace na-
wymuszaniu zmian predkosci i kierunku przeptywu czynnikéw, zwtaszcza w przestrzeni wewnagtrzrurowej, za
pomoca wktadek zaburzajacych, wzglednie kierownic lub przegréd, w celu uzyskania wtasciwej proporcji Srednic
hydraulicznych przestrzeni miedzyrurowej do przestrzeni wewnatrzrurowe;j.

Wada znanych sposobéw sg duze opory hydrauliczne, stanowiace przeszkode w budowie optymalnych
z punktu widzenia wymiany ciepfa, a rdwnoczesnie ekonomicznie pracujgcych wymiennikdw wspomnianego

rodzaju.

Znane wymienniki plaszczowo;rurowe zawierajg pek rur, ktérych swobodne korice zamocowane s3
w otworach rozmieszczonych, w uktadzie heksagonalnym lub ortogonalnym, w dwu ptytach sitowych. Ptyty
sitowe stanowig jednoczesnie Sciany zamykajace dwie komory usytuowane na przeciwlegtych koricach rur. Kazda
zkomér zaopatrzona jest w kréciec, z ktérych jeden stuzy do doprowadzania, adrugi do odprowadzania
czynnika ptynacego w przestrzeni wewnatrzrurowej. Zamocowany migdzy ptytami sitowymi pek rur otoczony
jest cyllndrycznym zazwyczaj ptaszczem zaopatrzonym w dwa krééce umozliwiajace drugiemu czynnikowi,
uczestniczacemu w wymianie ciepta, przeptyw przez miedzyrurowa przestrzert wymiennika.

Niedogodnoscig takiego urzadzenia jest konieczno$¢ stosowania ptyt sitowych, ktére zwtaszcza w przypad-
ku przeznaczenia wymiennika do pracy w zakresie wysokich cisniert itemperatur musza byé elementami
oduzych grubosciach, aco za tym idzie oduzych masach co stanowi oich wysokim koszcie zaréwno
materiatowym jak i wykonawczym, zwazywszy, ze sq gesto owiercone dla zamocowania peku rur.
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Inng niedogodnosciag omawianego urzadzenia jest, wynikajaca z przyczyn konstrukcyjnych, réznica srednic
hydraulicznych przestrzeni wewnatrzrurowej i miedzyrurowej, zwigzana zaleznosciq funkcyjng od zastosowanej
wielkosci $rednicy rur peku rurowego.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie powyziszych wad i niedogodnosci i zintensyfikowanie procesu
wymiany ciepta w wymienniku ptaszczowo-rurowym. Zagadnienie techniczne, ktére w tym celu nalezy rozwig
zaé, polega na zwigkszeniu burzliwosci przeptywu, po obydwu stronach przepon rozdzielajagcych czynniki
wymieniajace ciepto, przy zachowaniu wiasciwej proporcji $rednic hydraulicznych.

Zgodnie z wynalazkiem zagadnienie to zostato rozwigzane przez zwiekszenie burzliwosci przeptywu
i zmniejszenie warstwy laminarnej uzyskane dzigeki temu, Ze na drodze przeptywu wymieniajacych ciepto
mediéw zmienia si¢ ciagle kierunki ich strumieni, zarbwno w przestrzeni wewnatrzrurowej jak i w przestrzeni
miedzyrurowe;j. '

Urzadzenie do stosowania sposobu stanowi ptaszczowo-rurowy wymiennik ciepta, ktérego rury wygiete po
linii krzywej sq ;utozone jedna przy drugiej tworzac grodzie wyznaczajgce krzywoliniowe kanaty przestrzeni
miedzyrurowej. *

. - ~Sposdb w‘d’(ug wynalazku oraz srodki techniczne umozliwiajace jego stosowanie sa nieskomplikowane,
.8 zapewniajg pe}niejsze wykorzystanie powierzchni wymiany ciepta w wymiennikach ptaszczowo-rurowych,
przy zachowaniu ich petnej zdolnosci do pracy, réwniez przy wysokich parametrach cisnienia i temperatury,
zmniejszonych gabarytach ogéinych w zwigzku z mozliwoscia optymalnego doboru $rednic hydraulicznych
przestrzeni wewnatrzrurowej i mledzyrurowel, a w przypadku wyeliminowania ptyt sitowych zmmejszone] masie
ogoblne;j.

Urzadzenie wedtug wynalazku pokazane jest w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia wymiennik w przekroju podtuznym, fig. 2 — w przekroju poprzecznym wzdtuz ptaszczyzny A—A
zaznaczonej na fig. 1, natomiast fig. 3 ukazuje odmiane urzadzenia w podfuznym przekroju osiowym, a fig. 4 —
te samg odmiang urzadzenia w potprzekrojach wzdtuz ptaszczyzn C—C i D—D zaznaczonych na fig. 3.

Jak pokazano na rysunku fig. 1 i 2, wymiennik sktada sie z cylindrycznego ptaszcza 1 ograniczajacego
przestrzeri, wewnatrz ktérej umieszczone sg zwiniete spiralnie, w ksztatcie ptaskich wezownic, rury 2 utozone
jedna przy drugiej. Poczatki ikorice rur 2 potaczone s3 z kolektorami rurowymi 3 i4 stuzacymi do
doprowadzania i odprowadzania czynnika przeptywajacega w wewnatrzrurowej przestrzeni wymiennika.

Utozone jedna przy drugiej rury 2 tworzg krzywoliniowy kanat 5, stanowiacy przestrzert miedzy rurowa,
przez ktdrg przeptywa drugi czynnik. Przestrzert miedzyrurowa zamknieta jest ptaszczem 1 oraz pokrywami 6
i7. Dla doprowadzenia i odprowadzenia czynnika ptynacego w przestrzeni mledzyrurowej, wymiennik ma
kréécee 8 i 9 umieszczone na przeciwlegtych koricach kanatu 5.

Oprdécz przedstawionego przyktadu wykonania wymiennika ptaszczowo-rurowego, w ktérym ptyty sitowe
zastgpione sg rurowymi kolektorami, mozna do stosowania sposobu wedtug wynalazku wykorzysta¢ réwniez
odmiane urzadzenia ktérej przyktad pokazany jest na rysunku fig. 3 i 4. Widoczny tam wymiennik sktada sig
z cylindrycznego ptaszcza 11 otaczajgcego grodzie utworzone z rzedéw utozonych jedna przy drugiej, krzywoli-
niowo uksztattowanych rur 12, tworzacych miedzy sobg réwniez krzywoliniowe kanaty 13 przestrzeni
miedzyrurowej. Korice rur 12 zamocowane sg wpty"(ach sitowych 14 i 15, ktére oddzielajq przestrzer
miedzyrurowg z kanatami 13 od komér 15, komunikujgcych sig¢ z przestrzeniq wewngtrzrurowg. Komory 15
zamkniete s3 dennicami 16 zaopatrzonymi w krééce 17 i 18 stuzace do do prowadzenia i odprowadzania
czynnika przeptywajgcego w przestrzeni wewnatrzrurowej. Cylindryczny ptaszcz 11 ma krééce 18 i 19,
z ktérych jeden stuzy do doprowadzania, adrugi do odprowadzania, z kanatéw przestrzeni miedzyrurowej,
drugiego czynnika uczestniczacego w wymianie ciepta.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb intensyfikacji wymiany ciepta w wymiennikach ptaszczowo-rurowych, zwtaszcza przy wysokich
parametrach cisnienia i temperatury, znamienny tym, Ze na drodze przeptywu wymieniajacych ciepto
medidw, zmienia sig ciagle kierunki ich strumieni zaréwno w przestrzeni wewnatrzrurowej jak i w przestrzeni
migdzyrurowej. ' v

2. Urzagdzenie o intensyfikacji wymiany ciepta w wymiennikach ptaszczowo-rurowych, zwtaszcza przy
wysokich parametrach cisnienia i temperatury, znamienne ,tym, Ze rury (2) tego wymiennika, wygigte po
linii krzywej, sq utoZone jedna przy drugiej tworzac grodzie wyznaczajace krzywoliniowe kanaty (6) przestrzeni
miedzyrurowej.
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