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RCA Corporation; 30 Rockefeller Plaza, New York, N.Y. 10027,Yhdysvallat

Saatdjarjestelmd televisiovastaanottimen puolijohdetasasuuntaajalla
varustettua vaakapoikkeutusasteita varten - Regleringssystem foGr

televisionsmottagares horisontalavl&nkningsstég med halvledarlikriktare

Taman keksinndn kohteena ovat television poikkeutuspiirien yh-
teydessa kdytettdvat takeisinkytkentdjénnitesditsjat.

US-patentissa n:o 3 452 244 (24.6.1969, W.F.W. Dietz) on esitetty
television vaakap01kkeutusp11r1. Tassa piirissa kaytetaan juova- ja
kBKSISUUDtBISIB kaantokytklmla, jotka on kytketty yﬁ&i%ﬂuifﬁﬁ?iﬁyl_
sella energiatalletuslaitteella eli kaantopllrlllaf Poikkeutuskddmi ja
suurjédnnitemuuntaja on kytketty juovakytkimen rinnalle. Kddntokytkin
on kytetty B+:aan tuloinduktorilla.

Poikkeutuspiirin tietyn pisteen j&nnitettd saatetaan haluta s&a-
tad useasakin syystd. Saatetaan haluta esim. s3&8t&3 ddrianodijsnni-
tettd tai muuta suurjénnitemuuntajasta saatavaa jnnitett3d. Toisaalta
saatetaan haluta pit&d4 poikkeutusvirta vakiona s88t&dm3113 virtaan
verrannollista jannitettsa.

US-patentissa n:o0 3 517 253 (23.6.1970, W.F.W. Dietz) on esi-
tetty jénnitesdidtsjs, jossa tuloinduktorin rinnalla on kylldstyvén
kuristuskelan tyd- eli ohjattu k&3mi, Tydk&&min kanssa sarjaan kyt-

ketty ohjausdiodi mahdollistaa B+:aan takaisin kulkevan virran oh-



'
jaamisén poikkeutusjakson k&&ntdjakson loppupd&dtd kohti. Kyll&styvan
kelan ohjausk33mi on kytketty sarjaan takaisinkytkentdohjauspiirin
kanssa, jota puolestaan chjataan sdsdett&vdllad jénnitteells.

US-patentissa n:o 3 885 256 (15.6.1875, Reh ym.) on esitetty
toinen kylldstyvd kuristuskela. T&ssd@ jé&rjestelyssd kylléstyvdn
kelan tydk3ami on kytketty sarjaan tuloinduktorin kanssa. TyOkadmi
on kytketty rinnan ohjausdiodin kanssa, jonka navat ovat niinpdin
ettd diodi sallii johtamisen p#&stdsuunnassa lavitseen virtaldhteestd
poikkeutuspiiriin ja pakottaa ohjattavan vastakkaissuuntaisen virran
kulkamaan tyBkaamin l8pi. Talla jérjestelyllé_ohjausvirran lakkaami-,
nen saattaa aiheuttaa poikkeutuskytkentd- ja &&rianodijédnnitteiden kas
| vun maksimiin, mikd voi saada_afkaan turvallisuus- tai luotettavuus-
ongelmia. ,

US~patentissa n:o 3 898 524 (5.8.1875, Reh) on kuvattu péésfﬁ-
suuntainen virtasdidin. Tassd menetelmissd ei kAytetd kyllastyvaa '
kuristuskelaa, joten sen kustannuksiltakin v&ltyt&an. T&alldin valty-,
td8n mybs siltd ei-toivottavalla tehonkuiutukselfa, joka syntyy wvaihtc
tai pulssivirran kulkiessa kyll&dstyvan kelan tytkadmissd. Edellamai-
nitussa pddstdsuuntaisessa virtasdadtdjdssd tuloinduktorin kanssa sar-
jaan aon kytketty tyristori, jonka pd&stdsuunta on B+:sta poikkeutus-
komponentteihin pdin. Tyristorin hila on kytketty ohjauspiiriin, jota
kuten kyll&styvéés kuristuskelaa kédyttdvassd ohjauspiirissdkin - ohja-
taan sdddetttdvdlld jénnitteelld. Tami jarjestely on herkkd tyristorir
avainnusajalle. Virheliipaisu, joka voi johtua nhisuspiis~iin tule~
vasta kohinaste, aiheuttaa poikkeutuskytkentdpiirin ja 8arianodin
jédnnitteiden ei-toivottavan kasvun. My8s suurj@nnite nousee, jos
tyristori ei toimi oikealla tavalla vaan diodina.

Tédmén keksinnon yhdessd& suoritusmuodossa jé&nnitesddtdjalla varus-
tetussa kuvaputken poikkeutuslaitteessa on poikkeutuskddmi ja poik-
keutuskytkentdlaite, joka on kytketty poikkeitusk&3miin ohjaamaan _
virran kulkua juova- ja paluujaksojen aikana sekd kehitt&m&én séédgt;
td8van jénnitteen. Energiaa tuodaan poikkeutuskytkentdlaitteeseen .
jdnniteldhteestd ensimmdiselld induktanssilaitteella. Toinen induk-
tanssi on kytketty sarjaan ensimmdisen kanssa, Jja sen rinnalla on.
ohjattava kytkin. Tadmd on taas kytketty sitd ohjaavaan ohjauslait-

teeseen, jota puolestaan chjaa sdidettdvd jinnite.



Kuvio 1 on osittain lohko- ja osittain kaaviomuodossa esitetty
piirros tata keksintds kayttdvan televisiovastaanottimen poikkeutus-
jé:jestelmén psasta,

kuvio 2 esittdd kuvion 1 piirin toimiessa siina esiintyvia
aallonmuotoja amplitudi- ja aikakoordinaatistossa, ja

kuvic 3 on osittain lohko- ja osittain kaaviomuodossa esitetty
piirros keksintda kdyttavdn television polkkeutUSJaFJestelmasta

Yleisesti ottaen kuviossa 1 on oikeassa ylanurkassa kuva-
putki 10, jota ohjataan yleisesti viitenumerolla 20 merkitylld vaaka-
poikkeutuskytkimelld eli vaakapoikkeutusgeneraattorilla.Vasemmalla
on ohjaussdatadja 80, joka on kytketty B+:n ja vaakapoikkeutusgene-
raattorin valiin. Ohjauslaitetta 80 ohjataan sdatdpiirilla 100,

Poikkeutusgeneraattorissa 20 on poikkeutusk#amit 22, jotka
on sijoitettu kuvaputken 10 kaulan ymparille. Kaamit 22 on:kytketty
sarjaan S-korjauskondensaattorin 24 kanssa. K88mien 22 ja kondensaét—
torin 24 sarjakytkentd on kytketty rinnan juovakytkimen 26 kanssa,
johon kuuluu diodin 30 kanssa vastarinnan kytketty tyfistori 28.
Kytkimen 26 rinnalla on my&s kondensaattorin 32 seka vaakamuuntajan 3¢
ensidkadmin 34a muodostama sarjakytkenté. Kytkimen 26 toinen paa
on maatettu, ja toinen p&d& on kytketty k&&ntopiiriin 36, jossa on
sarjassa k33ntdkondensaattori 38 ja apukondensaattori 40, jotka on
kytketty kytkimen 26 rinnalle. K&antdpiiriss& 36 on myds kddntdinduk-
tori 42, jonka toinen p83 on kytketty kondensaattorien 38 ja 40 kyt-
kentdpisteeseen 39. '

Kédédnttinduktorin 42 toinen pda on kytketty pisteessd 43 kadnto-
kytkimen 44 yhteen pd&han, ja kytkimen 44 toinen p83 on kytketty maa--
han. Kytkimessd 44 on tyristori 46 vastarinnan diodin 48 Kkanssa.
Kytkintd 44 ohjataan tyristorin 46 hilalle vaakaos.killaattorista 47
johtimen 49 kautta tuoduilla avaiﬁﬁuspulsseilla. Juovakytkimen avain-
nuspiiri 50 on kytketty kééntﬁkytkimeen sekd tyristorin 28 hilaan.
Aéﬁinnuspiirissé 50 on kapasitiivinen jdnnitteenjakaja 52, jossa on.
vastuksella 58 kaantdkytkimen 44 yli kytketyt kondensaattorit 54 ja
56. N&iden 1liitoskohta on kytketty induktorin 60 sisdltavan aallon-

muokkauspiirin kautta tyristorin 28 hilaan.
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Muuntajan 34 suurjannitek&amin 34b toinen pd4 on maatettu
Zﬁ ja toinen pd& on kytketty karkianoditasasuuntaajan 66 anodipdé&han,
ja tasasuuntaajan 66 katodipda on kytketty kuvaputken 10 d3rianodi-
liittimeen 68. Muuntajan 34 toisen toisiokaamin 34 c toinen paa on
maatettu, ja k&amin napaisuus on sellainen, ettd se aiheuttaa pOSiEL’
tiivissuuntaisten paluupulssien 72 toistuvan osan 70, Poikkeutuspii-
rissd 20 on myds tuloinduktori 62, jonka kautta_poikkeutuspiirin‘ja
kuvaputken kdyttdenergia kulkee l3hteestd B+.
Tuloinduktori 62 on kytketty sarjaan sd&tajén 80 vastakkais-
~suuntaisen virran ohjausinduktorin 82 kanssa. Induktorin 82 indukto-
rista 62 kauempana oleva p&3d on kytketty jadnniteldhteen B+ -liitti-
- meen. Ohjattavana kytkimena toimivan tyristorin 84 anodi on kyt-
ketty B+:aan ja katodi tuloinduktorin 62 ja vastakkaisvirran induk-
torin 82 kytkentdpisteeseen. |/ jdeb-vili t
L Tyristorin 64 hllakatodlllltos on kytketty rinnan muuntajan 102
toisiok8&min 10Zb kanssa. Muuntajan 102 ensickdamin 102a toinen: paa
on Kytkétty maahan ja toinen ohjaustransistorin 104 kollektoriin.
" Kaamin 102a rinnalle kytketyn diodin napaisuus on sellainen, etta
) s diodi vaimentaa_vgrgaanngtransistorin 104 lopettaessa jdhtamisehsa.
Fitv dd’ gapjavastukset 108 ja 110 on kytketty transistorin 104 kantaemitteri-

:;tﬁtjmh liitoksen rinnalle, ja vastusten kytkentdpiste on kytketty invertoi-
vivien T van vahvistintransiséorin 112 kollektoriin. Transistorin 12 kanta
on kytketty vastuksen 114 ja kondensaattorin 116 muodostaman ero-
piirin 115 1&htddn, ja eropiiria ohjataan vastuksen 118 ja tran-
sistorin 120 muodostamalla invertoivalla vahvistimella.

Transistorin 120 kantaa ohjataan vastuksen 122 kautta vastuksen

124 ja transistorin 126 sis&ltdvén kytkent&aseteen l1ahddst&. Vastus

"

128 on kytketty transistorin 126 kantaemittgriliitoksen yli. Transis-
torin 126 kanta on kytketty di%ﬂin 130 katodiin, ja diodin anodi on
kytketty vastuksen 132 kautta #aha1aitavarauskondensaattorin 138 toi-
seen paahan. Purkaustransistorin 136 kollektoriemitteritie on kyt-
ketty kondensaattbrin 136 rinnalle ja emitteri maatettu. Transistorin
136 kanta on kytketty johtimegen 48 vastuksella 134.

)
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Kandensaattaria 138 yarataan sd3t8vastuksen 140 kautta swodin-
.kondensaattorin 142 1&hd&std. Kondensaattorin 142 tulo on kytketty
.huipputasasuuntaajadiodin 144 katodiin. Degeneratiivinen s&8&td-
takaisinkytkentdsilmukka on suljettu kytkemdll8 diodin 144 anodi k&&mir
34c maasta kauempana olevaan p&dhan, jolloin pulssien 72 amplitudi
toimii sAadettdvadnid parametrina.

| Fiirin toimiessa juuri ennen k&8&nt6jakson alkua eli hetkelld
T5 on k&&ntdpiirin 36 varastoituna tietty md@&rd energiaa kondensaat-
‘toreiden 38 ja 40 yli vaikuttavan j&nnitteen muodossa, ja té&ma energia
pienenee resonoivalla tavalla, kun virtaa palaa B+:aan induktorien 62
Jja 82 kautta., Tyristori B84 on estosuuntainen ja johtamaton. Hetkelld
T5 poikkeutusvirta I22 kulkee ylaspéin poikkeutusk&amia 22 pitkin
(kuvio 2a) kasvaen kondensaattorin 24 yli vaikuttavan ja@nnitteen an-
siosta. Vastaavanlainen virta kulkee myls ensitk&ddmissd 34a, jota oha;
jaa kondensaattorin 32 j&nnite. Poikkeutus- ja ensidkd&min virran summe
kulkee suljetun kytkimen 26 tyristorin 28 kautta maahan (kuvio 2b).
Kd3amin 34¢ aikaisempia paluupulsseja kuvaava suodatettu tasajdnnite
vaikuttaa suodinkondensaattorin 142 yli. Varauskondensaattori 138 on. .
saamassa maksimivarauksen.

Hetkelld TS5 syntyy vaakaoskillaattorissa 47 avainnuspulssi 210 _
(kuvio 2¢ ), joka tuodaan johtimen 49 kautta tyristorin 46 hila}lé-ja“
transistorin 136 kannalle. Ta&md tekee samanaikaisesti kytkimen 44 johte
vaksi tai johtamattomaksi, jolloin alkaa k&Zntdvaihe, kuten kytkimen 44
yli vaikuttavasta jannitteestd 220 ndkyy (kuvio 2d), ja transistori 136
tulee hetkellisesti Jjohtavaksi, jolloin se purkaa kondensaattoria 138
Ja aiheuttaa luiskajdnnitteen 230 (kuvio 2h) syntymisen kondensaatto-
riin 138, ' '

Kun kytkin 44 on suljetfuna, tapahtuu monimutkainen safja reso-
nanssienergian vaihtoja, Jjolloin merkittévé osa k8antdpiiriin 36
varastoituneesta energiasta siirtyy poikkeutuskéémiin ja ensiddn 34a
korvaamaan poikeutushdviBissd ja muuntajan 34 kuormissa menetettyja
energiaa. Koska ensid 34a on k3dmien 22 rinnalla, sen ja poikkeutus-
kddmien virrat ovat identtiset, ja niitd voidaan kuvata poikkeutusvip-

raksi yhdistyneini.



Kun kytkin 44 sulkeutuu, piste 43 maattuu ja ja@nnite laskee
nollaan (kuvio 2d), jolloin k&&ntdpiiri 36 irtoaa B+:sta sekd induk-
toreista 62 ja B82. Kytkimen 44 sulkeutuminen muodeostaa my0Os rqgonni-

van kaintévirtapiirin, johon kuuluu suljettu kytkin 26, kondensaat-

" tori 38 sekd induktori 42, Kytkimen 44 virta on esitetty kuviossa

2e. Koska tyristorissa 28 virtaava poikkeutusvirta ylittaa aluksi
Pesonoivén virtatien kd&dntdvirran suuruuden. k&&ntdpiiri vain pie-
nentds tyristorin 28 virtaa. Kun k8&ntdépiirin virta alkaa tulla
samansuuruiseksi ja suuremmaksi kuin poikkeutusvirta, tyristori 28
avautuu ja kd3ntdpiirin virran poikkautuévirtaa suurempi osa kulkee
diodiin 30. Kun diodi-SD johtaa, kytkin 26 on yhd suljettuna ja poik-
keutusvirta kasvaa jatkuvasti.

Kun kytkin 44 on suljettuna, 1ndukt0r11n 82 tulee hetken T5
jdlkeen jannite (kuvio 2f), joka yarustaa virran kulkemista B+:aan.
T&118in induktori 82 vapauttaa varastoltunutta energiaa ja vasta__
suuntainen virta pienenee hitaasti, kuten hetkien T5 ja T6 vé&linen
aaltomuoto (kuvio 2g) osoittaa.

Mybhemmdlld hetkelld T6 luiskajédnnite 230 arvoksi tulee 2 Vbe:
(kuv1o 2h) ja diodin 130 kanssa komparaattorina toimivasta transisto-:
rlsta 126 tulee johtava. T&médn johdosta transistorin 126 kollektorille
tuleva pulssi invertoituu ja tulee eroelimeen 115, ja pulssin ero-
tettu takareuna avaintaa tyristorin 84 johtavaan tilaan. Avainnusliiz
paisua ohjauspiirin 100 kautta esitt&dv3t aaltomuodot on esitetty
kuviossa 1, jossa hetki T6 on merkitty nwlilla.

Kun tyristori 84 avainnetaan johtavaksi, induktori 82 oiko-
sulkeutuu, jolloin sen vastakkaissuuntainen virta k&3ntyy B+ -13h-
teestd tyristorin 84 kautta takaisin induktoriin 82. Tadmd estaa
induktorin 82 virtaa pienemmdsta enempaa merkittdvésti, koska induk-
torin jé&nnite pienenee kuvian'ZF esittadmdlld tavalla. Kun tyris-
tori 84 johtaa, B+ vaikuttaa induktorin 62 yli ja pyrkii edistamaan
pddstdsuuntaista virtaa. Induktorin 62 estosuuntainen virta putoaa
nopeasti nollaan alkaen kasvaa pddt8ssuuntaan ja virtaa tyristorin 84

ja kytkimen 44 kautta samaan suuntaan kuin alkuperdinen kdadntodvirta.



Ind&ktorin 62 virta on yht&suuri kuin B+ -liittimen p&&stdsuuntainen
ViwgaIF niingd aikoina, joina tyristori 84 ei johda, kuten kuyion 2j
aaltomuoto 260 osoittaa.

Induktorin 42 kd&ntdvirta laskee nollaa kddntdenergian varastoi-
tuessa kondensaattoreihin 38 ja 40 p@invastaisella napaisuudella
kuin alunperin. Kun k&&ntdvirta pyrkii kd#&ntym8dn, diodi 30 ja juova-
kytkin 26 avautuvat ja paluujakso alkaa hetkelld T7. Paluun aikana
poikkeutusvirta virtaa kdantdpiirissd ja aiheuttaa juovakytkimeen 26
suuren paluujédnnitteen (kuvio 2k), joka k&&ntd& nopeasti poikkeutus-
kadmien virran (kuvio 23) ja siirt33 k&3meihin 1is33 energiaa. K&antd
kytkin 44 pysyy suljettuna paluujakson aikana ja induktoriin 62 varas
toitunut energia kasvaa sen p&#stdsuuntaisen virran 260 kasvaessa.
Paluujakso pé&ttyy hetkelld T1, kun juovakytkimen 26 jdnnite tulee

nollaan ja diodista 30 tulee johtava.

i
X,

Paluujakson lopun l&helld kaadntdpiirin 36 vastakkaissuuntainen =
virta tulee yht&d suureksi ja suuremmaksi kuin induktorin 62 p&#std- -
suuntainen virta, jolloin kytkimen 44 tyristori'46 aukeaa ja diodi

48 ottaa k&3&ntdvirrasta induktorin 82 virran ylittdvan osan.

Induktorissa 42 ja kondensaattoreissa 38 ja 40 kulkeva k&&nto-
virta pienenee kd&&ntdenergian varastoituessa ndihin kondensaattorei-
hin. Kun induktorin 62 kasvava virta on yhtdsuuri kuin kytkimen 44
pienenevd kdadntdvirta, diodi 48 tulee johtamattomaksi ja k3&ntd-
kytkin 44 aukeaa hetkelld T2 ja alkaa energianvarastointijakson.

Kaantymisen loppumishetkestd T2 hetkeen T4 ulottuvan energian-
varastointijakson aikana induktoriin 62 virtana varastoitunut ener-
gia siirtyy k&8ntdpiiriin 36 resonoivalla tavalla induktoreista 42
Ja 82 ja kondensaattoreista 38 ja 40 riippuvalla jaksolla.

Kondensaattorien 38 ja 40 kytkent&pisteen 39 jinnite nousee
huippuaan kohti energian varastoituessa. Hetkelld T4 pisteen 39 j&n-
nite on huipussaan induktorien 42 ja 62 virran laskiessa nollaan.
Kuvion 2d esittdmén pisteen 43 jinnite on hyv3 approksimaatio pis-
teen 39 jannitteestd, ja hetkelld T4 n&m3 jénhitteet ovat identtisst.
Koska kondensaattorien 38 ja 40 pisteen 39 jannite on maksimissaan,
energiaa on kertynyt maksimimiird hetkells T4, '

Valittémasti hetken T4 j&lkeen pisteen 39 suuri jdnnite aiheut-
taa induktorien 42 ja 62 virran k&&ntymisen. T&mid poistaa oikosulun
induktorista 82, joka on t&midn jdlkeen sarjassa induktorien 42 ja 62

kanssa. Naiden virta kasvaa negatiivisesti nopeasti yhtdsuureksi kuin

suhteellisen vakiona pysyvd induktorin 82 virta.



Hetkien T4 ja T5 valisend aikana induktorit 42, 62 ja 82 muo-

- dastavat jannitteenjakajan, jonka yli vaikuttaa pisteen 39 ja l&hteen

B+ jannitteiden erotus. Induktorin 82 yli vaikuttava jénnitteen osa
vaikuttaa myds tyristorin 84 yli (kuvio 2f). Tamdn jakson aikana jan-
nitteen napaisuus on sellainen, ettd induktorin 82 estosuuntainen
virta.kasvaa siten, ettd virran I82 kasvu on j&nnitteen 240 nega-
tiivisen osan integraali.

Vaikka induktorin 82 virta vaikuttaa suhteellisen vakiolta,
induktori 42, 62 ja 82 muodostavat itse asiassa kondensaaftorien
38 ja 40 kanssa resonanssipiirin, jonka aikavakio on suhteellisen

pitkd verrattuna siihen, joka. esiintyy induktorin 82 ollessa ty-

- ristorin 84 oikosulkema. T&m3 resonanssipiiri pienentd& pisteen 39

J8&nnitteitd resonoivalla tavalla, ja tiymidn pienentymisen nopeus riip-
puu olennaisesti induktorin 82 alkuperdisestd virrasta. Induktorin 82;
ja tyristorin 84 yli vaikuttava jannite laskee nollaa kohti pisteen
43 jannitteen laskiessa B+:aa kohti. | |

Hetkelld T5 kaantdkytkin sulkeutuu, jolloin kd&ntépiiriin s&&té—
Jakson lopussa varastoitunut energia siirtyy aikaisemmin esitetylld.
tavalla poikkeutusk&ameihin, “

Aikajakson T4-T5 aikana kééntﬁpiiristé virtana poistuvan vara-
uksen ma3&rds midréytyy padasiassa induktarin B2 virrasta hetkelld T4.
Tdata virtaa vaidaan ohjata s3&t&malla jakson T5-T6 pituutta, jonka ,
aikana tyristori 84 on auki ja induktoreihin 62 ja 82 tulee jinnite,
joka pyrkii pienent@mddn induktorien virtaa.

Aikavdlilld T5-T6 induktoriin 82 ja tyristoriin 84 tulee'jénnite
(kuvio 2f), Jjoka pyrkii pienentdmd&n induktorin virtaa j&nnitteen
240 nollatason yldpuolella olevan osan integraaliin verrannollisella
madrdlléd. Induktorin 82 virta pienenee hetkien T5 ja T6 vd1lilld nopeu
della, jonka ma&rad jannitteen 240 suuruus t&mén aikavdlin aikana.
Hetkelld T6 induktorin estosuuntainen virta pienenee huippuarvostaan.
Hetkelld T6, kun tyristori 84 avaintuu johtavaksi, induktorin 82 jan-
nite laskee nollaan ja estosuuntaista virtaa pienentdmdin pyrkivi
jannite laskee siis nollaan. Hetken T6 jadlkeen induktorin 82 virran

pieneneminen minimoituu. Vaakapoikkeutusjakson aikana tapahtuvan



tyristorin 84 avaintamisen hetken T6 sddtdminen mddrdsd, madrdadvatko
jénnitteen 240 negatiivisten.vaipositiivjaten osien integraalit ja
edelleen myoOs sén, kasvaakao val pieneneekxy induktorin 82 keskimddrai-
nen estosuuntainen virta. Induktorin 82 kasvava estosuuntainen virta
saa energian polistumaan nopeammin kd&ntBpiiristda jakson T4-T5 aikana,
jolloin piirissd on seuraa&an kddntdjakson aikana véhemmén energiaa
siirrettdviksi poikkeutuskomponetteihin.

Tyfistorin 84 aikainen avainnus pyrkii nostamaan induktorin 82
estovirtaa ja pienentamdédn seuraavalla kianttjaksolla kdytettdvisss
olevaa energiaa ja aiheuttaa siis sd&&detyn jénnitteen pienenemisen.
Mythdinen avainnus saa vastaavasti aikaan estovirran pienenemisen ja
suuren s38detyn jénnitteen. Induktorin 82 jaksottainen oikosulkeutu-
minen aiheuttaa sen, ettd induktoriin 62 summataan keskimddrdinen
induktanssiarvo, jota voidaan ééétéé tehokkaasti muuttamalla tyris-
torin 84 johtamiseen liittyvén pikosulkujaksan tyBjaksoa. T&1lldin
toision 34c pulssijénnitteen pieneneminen aiheuttaa pienemman luiska~-
jannitteen 232, tyristorin 83 mydh&isen avainnuksen ja induktorin 62
pienentyneen Zatovirran, kuten kuvioiden 2f-2) pisteviivat osoittavat,
Tédmd pyrkii siis palauttamaan pulssijénnitteen takaisinkytkentéméi—
selld tavalla,

Kuviossa 3 kuvion 1 komponenttien kaltaiset vaakapoikkeutuspiiri
20, s33t3dj3d 80 ja ahjauspiiri 100 saavat virtaa vaihtovirtajohdosta.
Kuvion 3 vasemmalla puolella oleviin liittimiin 312 ja 314 tulee
vaihtojénnite, ja lisdksi siind on tasasuuntaaja 300 sekd suodin 320.
Tasasuuntaaja 300 on kytketty suotimeen 320 virtakatkaisimella 330,

Liittimet 312 ja 314 on kuvion mukaisesti kytketty keskendan
vastakkaisiin gilatasasuuntaajaah 310 liittimiin. Yksi j&ljelléole-
vista liittimistd on kytketty runkaoon, ja tasasuuntaajan 1&htdédén 316
tulee sykkivd jannite. | '

Liitin 316 on kytketty tyristorin 332 anodikatodien kautta
7f—suotimeen, Jjohon kuuluu varastointikondensaé%%éfit 322 ja 324
sekd vastus 326. Tyristori 332 on virtakatkaisijan 330 ohjauselin.

Tyristorin 332 hila on kytketty ohjaustransistorin 334 emitte-
riin, ja transistorin kollektori on kytketty vastuksella 336 vastuksi
338 ja 340 kytkentdpisteeseen. Vastuksen 338 toinen pdd on kytketty
kondensaattoriin 322 ja vastuksen 340 toinen p&3 liittimeen 316.
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Transistorin 334 kanta on kytketty suotimeen 322 esijénnitteen pito-
kandensaattarilla 350. Transistorin 334 kanta on kytketty virranrajoi-
tusyastuksen 342 ja tasasyuntaajadiodin 344 sarjakytkennan kautta
pisteeseen 86, joka an estavirtainduktorin 82 ja tuloindukterin 62
kytkentdpiste, '

Piirin toimiessa tyristori 332 esijdnnitet&an johtavaksi aina
kun tasasuuntaajaan 310 liittimen 316 sykkivd j&nnite ylitt&a konden-
saattorin 322 jadnnitteen. T81llHin myﬁs transistorin 334 kollektorille
tulee esijédnnite wvastukset 338 ja 340 sisdltdvdstd jannitteenjakajasta.
Tyristori 332 saa avainnussignaalin transistorin 334 emitteriltd niin
kauan kuin liittimess& 86 on vaihtosignaali (kuvio 2f) suhteessa kon-
densaattarin 324 yli vaikuttavaan diodin 344 tasasuuntaamaan jé&nnittee-
seen. Jos tyristori. 84 pysyy Jjohtavana esim., oikosulun vuoksi, vaihto-
signaalia ei tule Ja virtakatkaisija aukeaa.

Keksinntn mukaisen jarjestelyn etuna on pieni tehonkulutus, Joka
on samanlainen kuin padstdsuuntaisella saat&djdllad luotettavuuden ol-
lessa kuitenkin yht& hyvd kuin estosuuntaisella s83t&j&11&. Jos tyris-
torin 84 liipaisu tapahtuu va8rin tai liian aikaisin kuvaputken yli-
lydnnin, kohinan, v&8ré&n liipaisun tai huollon vuoksi, poikkeutus- ja
ddrianodijédnnitteet lakkaavat. ' 3

dos tyristari 84 joutuu oikosulkuun, mikd on yleisin virhetoiminta
resonénssijakso tulee lyhyemmdksi kuin induktorin 82 ollessa oiko- .
sulkemattomana. Téamad aiheuttaa olennaisen pienenemisen pisféessé 43 ”
kddntdjakson alussa olevassa jannitteessd, kuten kuvion 2d esittdmidn
aaltomuodon 220 osasta 222 nékyy. '

Téhonkulutus on pienempi kuin kylléstyVéntyyppisissié estovirtai-
sissa séétéjissé, kaoska estovirtakuristuskelassa kulee olennaisesti
yain tasayirtaa, jolloin vAltyt&&n vathtovirtaa liittyvat syddnhdvidt,

"QOlenngisesti yakiona pyéyvén estavirran huippuamplitudi on 1i-
séksi pieni, joten tehollisen virran amplitudi ja h&8vidt estokuristus-
kelassa ovat pienet, ja kelan k&&mimiseen voidaan k&yttdd pientd johtoa
Keksinndn jérjestelyn lisdetuna on se, ettd s33t&j& 80 on suhteellisen
vahén herkkd avainnusajalle, Tdmd johtuu siitd, ettd tyristorin 84, liia
varhaiﬂ_avainnus 1is&88 induktorissa 62 energilanvarastointijakson alussa
virtana talletetun energian m33r83 samalla kun se lis&4 induktorin 82

estovirtaa,
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N&md kaksi ilmiftd kumoutuvat tietyss& mddrin, joten si&tdjén herk-
kyys pienenee,

Keksinnén perusperiaatteena on siis induktori, jossa kulkee
keskim&8rainen ﬁééstésuuntainen virta ja energia Br:sta poikkeutus
piirikuormaan sekd toinen induktori, jossa kulkee keskimddrdinen
estosuuntainen virta, joka pienent&a poikkeutg_gpiirikuorman energiaa
ja riippuu si%ﬁégjasta, jonka estovirtaa pienentéméén pyrkivd jénnite
tulee kytkimen ohjaamana induktoriin.

Keksinndn muut suoritusmuodot ovat ilmeisid ammattimiehille.
Etenkin s&38t&j8n 80 ja induktorin 62 sarjakytkentd voidaan j8rjestds
uudelleen kytkemdlld induktorin 62 vasen pd& B+:aan ja induktorin 82
oikea p&& pisteeseen 43, Tyristorin on tietenkin oltava edelleenkin
- kytkettynd .sarjaan B+:n ja pisteen 43 vBlisen pienemmdn induktorin
kanssa.

Keksinndn erddlla suoritusmuodolla saatiin tyydyttavat tulokset
kayttamdlld 220 V, 50 Hz ldhdettd ja seuraavia komponenttiarvoja:
Induktorit -

62 2 mH

82 10 mH
Kondensaattorit
350 10 nF
346 2,2 nfF
Vastukset

336 680

338 150

340 1500

342 _ 10 k

348 1 k



12

Patenttivaatimukset:

1. Kuvaputken poikkeutuslaite, johon kuuluu kuvaputken ympirille ase-
tetun poikkeutuskéfimin sisdltivd takaisinkytkentdjénnites@dt&jd; téhén
poikkeutuskaémiin sen virran ohjaamiseksi poikkeutusjakson juova- ja
paluujakson aikana sekd sdfdettdvdn jénnitteen aikaansaamiseksi kytketty
poikkeutuskytkinlaite; jénniteléhde; ensimmdinen induktanssilaite, Joka on
kytketty jannitelshteen ja poikkeutuskytkinlaitteen viéliin johtamaan ensimm8i-
sen virran kulkua nididen v#1lilli; ohjauselektrodin sekid ensimmdisen induktanssi-
laitteen (62) kanssa sarjaan kytketyn ohjatun virtatien sisdltivd ohjattava
kytkinlaite (84) ensimmfisen virran keskiarvon siédtdmiseksi; seks téhén ohjaus-
elektrodiin ja sdddettéviddn jénnitteeseen kytketty ohjauslaite (100), joka
s&8t84 ohjattaven kytkinlaitteen (84) jénnitettd siten, ettd poikkeutuskytkin-
laitteeseen tulevan keskimiddridisen virran arvo séddtyy; t unn e t t u siité,
ettd laitteessa on toinen induktanssilaite (82), jonka ensimméinen liitin on
kytketty ensimm#isen induktanssilaitteen (62) yhteen liittimeen ja toinen liitin
jattavan kytkimen ohjattavan virtatien ensimmfisestd induktanssilaitteesta (62)
kauempana olevaan pashdn (B+) johtamaan jannitelZhteen (B+) ja poikkeutuskyt-—
kinlaitteen (20) v&lilld toista virtaa, jonka keskiarvo on vastakkaisnapainen
ensimméisen virran keskiarvolle. '

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuvaputken poikkeutuslaite, t un -~
nettusiitd, ettd ohjattavassa kytkimessd (84) on tyristoriohjattu anodi-
katbdivirtatié, Jonke napaisuus on sellainen ettd se johtaa ensimmfisen keski-
arvovirran suuntaan. '

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuvaputken poikkeutuslaite, t u n -
nettusiitd, ettd ohjattavassa kytkimessid (84) on avainnettu puolijohdelaite

~ja ettd ohjauslaitteessa (100) on aikamoduloitu pulssinkehityslaite (104, 115,
120-1kk).

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kuvaputken poikkeutuslaite,
tunnettusiiti, etti ohjauslaitteessa (100) on sdidettdvidn jinnit-
teeseen reagoiva pulssinkestoa moduloiva laite (104, 115, 120, 1Lb)

siten, ettd keston muutos s&&dettiviénd olevan jénnitieen

oh-
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funktiona on sentapainen, ettd saadaan aikaan sasddettidvand olevan
jannitteen k&inteinen takaisinkytkent&sa&td, '

5. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3 tai 4 mukainen kuvgggﬁken poik-
keutuslaite, t un ne t t u siitd, ettd ensimmdisen virran keski-
arvo siirtds energiaa j&nniteldhteestd (B+) poikkeutuskytkinlait-
teeseen (26).

6. Patenttivaatimukset 1, 2, 3, 4 tai 5 mukainen kuvaoutken
poikkeutuslaite, t unne t t u siitd, ettd ohjauslaitteessa (100 12
on aikamoduloitujen pulssien kehityslaite (104, 115, 120-1441, jonka
napaisuus on sellainen, ettd se pyrkii nostamaan ensimmdisen Virran
keskiarvoa vasteena sdddettdvdn jénnitteen késvulle.

7. Minka tahansé.edellisgn patenttivaatimuksen mukainen kuva-
putken poikkeutuslaite, t u nn e t t u siitd, ettd toisen virran
keskiarvo siirtd3d energiaa ensimmdisestd poikkeutuskytkinlaitteesta
(20) j8nniteldhteeseen (B+), '

8. Minkd tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen kuva-
putken poikkeutuslaite, t unn e t t u siitd, ettd ohjauslaitteessa
(100) on aikamoduloituja pulsseja kehittdvad laite (104, 115, 120~144
jonka napaisuus on sellainen, ettd se 1is&3 toisen virran keskiarvoa
sd8dettdvdn jannitteen kasvaessa.

g, Minkd tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen kuvaputk:
poikkeutuslaite, t u n n e t t u siita, etta ohjauslaitteen (100)
napaisuus on sellainen, ettd se lis&éa ensimméiéen virran keskiarvoa
sdddettdvén jannitteen kasvaessa.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen kuvaputken poikkeutuslaite
tunnettu siitd, ettd toisen virran kasvu, joka johtuu s&adet-
tdvdn jannitteen kasvusta, on suurempi kuin ensimmdisen virran Kaswvu
jolloin saadaan aikaan sdddettdvdn jénnitteen k@&nteinen takaisin-
kytkentdohjaus,

11. Minkd tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen kuva-
putken poikkeutuslaite, t u nn e t t u siitd, ettd poikkeutuskytkin
laitteessa (20) on snsimmdisen induktanssilaitteen (62) kansaa sarjaan
kytketty kaksisuuntainen kytkinlaite (44) sekd kaksisuuntaimen kyt-
kentdpisteeseen kytketty energian varastocintilaite (36), johon tal-
letetaan poikkeutuskytkinlaitteeseen keskimd&rdisend virtana tulevaa

energiag.
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12, Patenttiyaatimuksen 11 mukainen kyyvaputken poikkeutuyslaite,
tyvnnettuy Siité; ettd kaksisuuntainen kytkjinlaite (44] kytkee
toistuvasti energian varastointilaitteessa (36) talletettuna olevaa
energiaa poikkeutuskddmiin, jolloin siihen saadaan virta poikkeutus-
jakson juovax ja paluujaksojen aikana ja séédettéVéné oleva jannite

pysyy ylla,
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