
(57)【要約】

【課題】内外嵌装した相対する筒状コイルばねの巻き線

同士が互いに干渉しない複合圧縮ばね装置を提供する。

【解決手段】巻き方向を逆に形成した巻き径の異なる筒

状コイルばねを内外対向させて嵌装することにより、相

対するコイルばねの巻き線が略×状に対向するようにす

る。複合圧縮ばねの中空軸心にガイドロッドを挿入して

もよい。内外コイルばねは相互の自然長を異ならせてば

ね圧が段階的に作用するようにしてもよく、同じ長さに

して大きな荷重に対応できるようにしてもよい。内外コ

イルばねを接近又は摺接する構成にして相互のガイドが

形成されるようにする。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 巻 き 径 の 異 な る 複 数 の 筒 状 コ イ ル ば ね を 同 軸 に 内 外 挿 入 し た 圧 縮 ば ね 装 置 に お い て 、 相
互 に 巻 き 方 向 を 逆 に 形 成 し た コ イ ル ば ね を 内 外 隣 り 合 わ せ に 配 設 し 、 隣 り 合 う 内 外 コ イ ル
ば ね の 巻 き 線 が 略 × 状 に 対 向 し て 互 い に 干 渉 さ れ な い よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 複 合 圧
縮 ば ね 装 置
【 請 求 項 ２ 】
　 内 外 挿 入 し た 複 数 の 筒 状 コ イ ル ば ね の 自 然 長 を 相 互 に 異 な る 軸 長 に 設 定 し 、 圧 縮 ば ね 圧
が 段 階 的 に 作 用 す る よ う に 設 定 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 複 合 圧 縮 ば ね 装 置
【 請 求 項 ３ 】
　 内 外 挿 入 し た 複 数 の 筒 状 コ イ ル ば ね の 自 然 長 を 同 じ 軸 長 に 設 定 し た こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ 記 載 の 複 合 圧 縮 ば ね 装 置
【 請 求 項 ４ 】
　 内 外 挿 入 し た 隣 り 合 う 筒 状 コ イ ル ば ね の 巻 き 線 が 略 × 状 に 内 外 接 近 又 は 摺 接 し 、 相 対 す
る 内 外 コ イ ル ば ね が 相 互 に ガ イ ド と な る よ う に 配 設 し た こ と を さ ら に 特 徴 と す る 請 求 項 １
、 ２ 又 は ３ 記 載 の 複 合 圧 縮 ば ね 装 置
【 請 求 項 ５ 】
　 内 外 挿 入 し た 複 数 の 筒 状 コ イ ル ば ね の 中 心 通 孔 に 、 ば ね 受 部 を 有 す る ガ イ ド ロ ッ ド を 嵌
装 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 、 ２ 、 ３ 又 は ４ 記 載 の 複 合 圧 縮 ば ね 装 置
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 複 数 の 筒 状 コ イ ル ば ね を 使 用 し て 物 体 を 弾 力 的 に 支 持 す る 複 合 圧 縮 ば ね 装 置 に
関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 物 体 や 部 材 を 弾 力 的 に 支 持 す る 装 置 と し て 、 ガ イ ド ロ ッ ド 外 側 に 筒 状 の コ イ ル ば ね を 介
装 し た 圧 縮 ば ね 装 置 が 広 く 用 い ら れ て い る 。 例 え ば 図 ８ に 例 示 す る よ う に 、 麦 な ど の 圃 場
の 作 物 を 土 壌 面 に 押 圧 す る 作 物 圧 地 装 置 な ど の 農 業 機 械 は ロ ー ラ 群 の 上 方 に 多 数 の 圧 縮 ば
ね 装 置 を 介 し て 架 台 を 支 持 し 、 架 台 に 載 せ る 錘 の 重 量 を 加 減 し て 圧 力 を 調 節 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 圧 縮 ば ね 支 持 装 置 に お い て 、 荷 重 に 対 し て ば ね 作 用 を 多 段 に 設 定 し た り 、 限
ら れ た 伸 縮 ス ト ロ ー ク の 範 囲 で 大 き な 荷 重 を 設 定 す る 必 要 が 生 ず る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 前 者 の 要 請 に 応 え る た め 、 従 来 よ り 架 台 に ２ 本 の ガ イ ド ロ ッ ド を 併 設 し 、 そ れ ぞ れ の ガ
イ ド ロ ッ ド に 自 然 長 の 異 な る 筒 状 コ イ ル ば ね を 各 １ 本 配 置 し て ば ね 支 持 力 を ２ 段 階 に し た
も の が あ る が 、 部 品 点 数 が 多 く な り 、 組 付 け に も 手 数 が か か る な ど コ ス ト 高 の 要 因 に な る
。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 別 の 解 決 手 段 と し て 、 図 ５ 及 び 図 ６ の よ う に 、 １ 本 の ガ イ ド ロ ッ ド １ ４ に 巻 き 径 及 び 自
然 長 の 異 な る ２ 本 の 筒 状 コ イ ル ば ね １ ２ 、 １ ３ を 内 外 二 重 に 配 設 す る 方 法 も 考 え ら れ る が
、 従 来 の も の は 内 外 の コ イ ル ば ね １ ２ 、 １ ３ の 巻 き 方 向 が 同 じ で あ る た め 、 図 ７ の よ う に
内 側 と 外 側 の 一 方 の コ イ ル ば ね １ ２ の 巻 き 線 １ ２ ａ が 他 方 の コ イ ル ば ね １ ３ の 巻 き 線 １ ３
ａ 、 １ ３ ａ 間 に 挟 ま っ て 互 い に 干 渉 し 、 正 常 な ば ね 作 用 が 働 か な く な る と い っ た ト ラ ブ ル
が 発 生 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 の 第 １ の 目 的 は 、 内 外 同 軸 に 配 設 し た 複 数 の 筒 状 コ イ ル ば ね の 隣 り 合 う
ば ね が 相 互 に 干 渉 す る こ と な く 伸 縮 す る 複 合 圧 縮 ば ね 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
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【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 目 的 は 、 相 対 す る 内 外 コ イ ル ば ね の 内 外 巻 き 線 が 略 × 状 に 接 近 又 は 摺 接
し て 互 い に ガ イ ド と し て 機 能 す る こ と に よ り ス ム ー ズ に 作 動 す る 複 合 圧 縮 ば ね 装 置 を 提 供
す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 さ ら に 本 発 明 の 第 ３ の 目 的 は 、 限 ら れ た 伸 縮 ス ト ロ ー ク の 範 囲 で 大 き な 荷 重 を 設 定 で き
る 上 記 ば ね 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 第 １ の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 複 合 圧 縮 ば ね 装 置 は 、 巻 き 径 の 異 な る 複 数
の 筒 状 コ イ ル ば ね を 同 軸 に 内 外 挿 入 し た 圧 縮 ば ね 装 置 に お い て 、 相 互 に 巻 き 方 向 を 逆 に 形
成 し た コ イ ル ば ね を 内 外 隣 り 合 わ せ に 配 設 し 、 隣 り 合 う 内 外 コ イ ル ば ね の 巻 き 線 が 略 × 状
に 対 向 し て 互 い に 干 渉 さ れ な い よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 圧 縮 ば ね 装 置 は 、 内 外 挿 入 し た 複 数 の 筒 状 コ イ ル ば ね の 自 然 長 を 相 互 に 異 な る 軸 長
に 設 定 し 、 圧 縮 ば ね 圧 が 段 階 的 に 作 用 す る よ う に 設 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 上 記 圧 縮 ば ね 装 置 は 、 内 外 挿 入 し た 複 数 の 筒 状 コ イ ル ば ね の 自 然 長 を 同 じ 軸 長 に
設 定 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 前 記 第 ２ の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 上 記 の 複 合 圧 縮 ば ね 装 置 に お い て 、 内 外 挿
入 し た 隣 り 合 う 筒 状 コ イ ル ば ね の 巻 き 線 が 略 × 状 に 内 外 接 近 又 は 摺 接 し 、 相 対 す る 内 外 コ
イ ル ば ね が 相 互 に ガ イ ド と な る よ う に 配 設 し た こ と を さ ら に 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 上 記 圧 縮 ば ね 装 置 は 、 よ り 好 ま し く は 、 い ず れ の 場 合 も 複 数 の コ イ ル ば ね を 内
外 挿 入 し た 複 合 筒 状 ば ね の 中 心 通 孔 に 、 フ ラ ン ジ な ど の ば ね 受 部 を 有 す る ガ イ ド ロ ッ ド を
挿 入 し た 構 成 に し て も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 圧 縮 ば ね 装 置 は 、 巻 き 径 の 異 な る 複 数 の 筒 状 コ イ ル ば ね を 同 軸 に 内 外 挿 入 し た
圧 縮 ば ね 装 置 に お い て 、 相 互 に 巻 き 方 向 を 逆 に 形 成 し た コ イ ル ば ね を 内 外 隣 り 合 わ せ に 配
設 し 、 隣 り 合 う 内 外 コ イ ル ば ね の 巻 き 線 が 略 × 状 に 対 向 し て 互 い に 干 渉 さ れ な い よ う に し
た こ と に よ り 、 内 外 隣 り 合 う コ イ ル ば ね の 一 方 の 巻 き 線 が 、 他 方 の コ イ ル ば ね の 巻 き 線 間
に 挟 ま れ て 絡 み 合 う こ と が な く 、 作 動 不 調 な ど の ト ラ ブ ル が な く な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 従 っ て 、 内 外 挿 入 し た 複 数 の 筒 状 コ イ ル ば ね の 自 然 長 が 異 な る 構 成 で は 圧 縮 ば ね 圧 が 互
い に 干 渉 す る こ と な く 複 数 段 階 に 変 化 し 、 ば ね 圧 変 化 の 目 的 が ト ラ ブ ル な く 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 内 外 挿 入 し た 複 数 の 筒 状 コ イ ル ば ね の 自 然 長 が 同 じ 長 さ で 重 合 し て い る 場 合 は 、 複 数 の
コ イ ル ば ね が 互 い に 干 渉 す る こ と な く 協 働 し 、 限 ら れ た ス ト ロ ー ク 範 囲 で 大 き な 荷 重 に 対
し て 圧 縮 ば ね 作 用 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 圧 縮 ば ね 装 置 は 、 さ ら に 、 内 外 挿 入 し た 隣 り 合 う 筒 状 コ イ ル ば ね の 巻 き 線 が 略
× 状 に 内 外 接 近 又 は 摺 接 し 、 相 対 す る 内 外 コ イ ル ば ね が 相 互 に ガ イ ド と な る よ う に 配 設 し
た こ と に よ り 、 相 対 す る 内 外 コ イ ル ば ね の 巻 き 線 が 互 い に ガ イ ド と し て 機 能 す る こ と に よ
り ス ム ー ズ に 作 動 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 内 外 挿 入 し た 複 数 の 筒 状 コ イ ル ば ね の 中 心 通 孔 に 、 ば ね 受 部 を 有 す る ガ イ ド ロ ッ
ド を 嵌 装 し た こ と に よ り 、 筒 状 の 複 合 圧 縮 ば ね が 安 定 支 持 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
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【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 を 添 付 の 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
　 本 発 明 の 複 合 圧 縮 ば ね 装 置 は 、 コ イ ル の 巻 き 方 向 を 逆 に 形 成 し た 巻 き 径 の 異 な る 複 数 の
筒 状 コ イ ル ば ね を 用 い 、 隣 り 合 う コ イ ル ば ね の 相 互 の 巻 き 方 向 が 逆 に な る よ う に 内 外 移 動
可 能 に 嵌 装 し た 構 造 を 基 本 的 な 構 成 と し て 備 え て い る も の で あ る 。
　 図 １ 実 施 例 の 圧 縮 ば ね 装 置 １ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 コ イ ル の 巻 き 方 向 を 相 互 に 逆 に 形
成 し 、 巻 き 径 と 軸 長 さ （ 自 然 長 ） の 異 な る ２ 本 の 筒 状 コ イ ル ば ね ２ 、 ３ と ガ イ ド ロ ッ ド ４
を 用 い 、 巻 き 径 が よ り 大 き く 、 且 つ 、 自 然 長 が よ り 長 い 外 側 の 筒 状 コ イ ル ば ね ２ の 軸 方 向
中 空 内 部 に 、 巻 き 径 が よ り 小 さ く 、 且 つ 、 自 然 長 が よ り 短 い 内 側 の 筒 状 コ イ ル ば ね ３ を 挿
入 す る と と も に 、 図 １ に 示 す よ う に 、 内 外 嵌 装 し た 複 合 コ イ ル ば ね ５ （ 図 １ 参 照 ） の 中 空
軸 方 向 に ガ イ ド ロ ッ ド ４ を 貫 通 さ せ 、 ガ イ ド ロ ッ ド ４ の 上 部 に ば ね 受 け ４ ａ を 設 け て な り
、 ガ イ ド ロ ッ ド ４ 上 に か か る 荷 重 を 下 方 の 受 部 材 （ 図 は 省 略 ） に 弾 力 的 に 伝 達 支 持 す る も
の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の よ う に 、 複 合 コ イ ル ば ね ５ は 、 筒 状 コ イ ル ば ね ２ 、 ３ の コ イ ル ば ね 巻 き 方 向 を 逆 に
形 成 し て 内 外 嵌 装 し た こ と に よ り 、 図 ３ に 拡 大 し て 示 す よ う に 、 内 外 の 筒 状 コ イ ル ば ね ２
、 ３ の 巻 き 線 ２ ａ 、 ３ ａ は 内 側 と 外 側 で 略 × 状 に 対 向 す る 。 こ の た め 、 内 外 コ イ ル ば ね ２
、 ３ の 巻 き 線 は 互 い に 干 渉 さ れ ず に 荷 重 に 対 し て 独 自 に 伸 縮 し 、 ス ム ー ズ に 作 動 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 な お 、 図 １ の 実 施 例 は 外 側 コ イ ル ば ね ２ を 右 巻 き コ イ ル に 形 成 し 、 内 側 コ イ ル ば ね ３ を
左 巻 き コ イ ル に 形 成 し て い る が 、 こ れ を 逆 に し て も よ い 。
　 ま た 、 図 １ 実 施 例 の 複 合 圧 縮 ば ね 装 置 １ は 、 外 側 コ イ ル ば ね ２ の 自 然 長 を 内 側 コ イ ル ば
ね ３ よ り も 長 く す る こ と に よ っ て 、 外 側 コ イ ル ば ね ２ を メ イ ン ば ね と す る と と も に 、 内 側
コ イ ル ば ね ３ を 補 助 ば ね と し て ば ね 圧 が ２ 段 階 に 作 動 す る よ う に し て い る が 、 コ イ ル ば ね
２ 、 ３ の 長 さ を 内 外 逆 に し て も よ く 、 ま た 、 コ イ ル ば ね ２ を 左 巻 き に し 、 コ イ ル ば ね ３ を
右 巻 き に し て も よ い 。
　 さ ら に 、 図 １ 実 施 例 は 長 短 ２ 本 の コ イ ル ば ね で ２ 段 階 に 作 動 す る 構 成 に し て い る が 、 隣
り 合 う 内 外 コ イ ル ば ね の 巻 き 方 向 が 逆 に な る よ う に ３ 段 階 、 ４ 段 階 等 の 多 段 構 成 に す る こ
と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ４ の 実 施 例 は 、 内 外 コ イ ル ば ね ２ 、 ３ を 同 じ 自 然 長 に し て 嵌 装 し た も の で 、 こ の 場 合
も 内 外 コ イ ル ば ね ２ 、 ３ は 巻 き 方 向 を 逆 に 形 成 し て 嵌 装 さ れ て い る 。 こ の 場 合 は 内 外 コ イ
ル ば ね ２ 、 ３ は メ イ ン ば ね と 補 助 ば ね の 関 係 で は な く 、 ２ 本 の ば ね が 協 働 し て 所 定 の ス ト
ロ ー ク 範 囲 で 大 き な 荷 重 を 設 定 し た い 場 合 に 有 効 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 内 外 コ イ ル ば ね ２ 、 ３ は 、 好 ま し く は 外 側 コ イ ル ば ね ２ の 内 径 と 内 側 コ イ ル ば ね ３ の 外
径 を 接 近 又 は 摺 接 す る よ う に 配 設 す る 。 こ の よ う に 組 付 け る こ と に よ り 、 巻 き 線 ２ ａ 、 ３
ａ は 略 × 状 に 接 近 又 は 摺 接 す る の で 内 外 の コ イ ル ば ね ２ 、 ３ が 相 互 の ガ イ ド ロ ッ ド の 機 能
を 果 た し 、 ガ タ が な く ス ム ー ズ に 伸 縮 作 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 の 実 施 例 で は 内 外 コ イ ル ば ね ２ 、 ３ か ら な る 複 合 コ イ ル ば ね ５ の 中 空 内 部 に ガ イ ド ロ
ッ ド ４ を 貫 通 さ せ て 安 定 支 持 す る 場 合 を 例 示 し て い る が 、 本 発 明 は こ れ に 限 ら ず ガ イ ド ロ
ッ ド ４ を 使 用 し な い 場 合 を 含 む 。 特 に 複 合 コ イ ル ば ね ５ が 短 い 場 合 は ガ イ ド ロ ッ ド ４ を 用
い な く て も 圧 縮 ば ね 装 置 と し て 使 用 で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 圧 縮 ば ね 装 置 は 部 材 を 弾 力 的 に 支 持 す る 機 械 器 具 あ る い は そ の 部 品 に 広 く 使 用 さ れ る も
の で あ る が 、 本 発 明 の 複 合 圧 縮 ば ね 装 置 は 構 造 が 簡 単 で ト ラ ブ ル が な く 、 さ ま ざ ま な 圧 縮
形 態 の 機 能 を 有 す る の で 広 い 分 野 に 実 用 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
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【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 複 合 圧 縮 ば ね 装 置 の 側 面 図
【 図 ２ 】 図 １ 実 施 例 の 複 合 圧 縮 ば ね 装 置 の 部 材 組 付 け 図
【 図 ３ 】 図 １ の 要 部 拡 大 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ る 複 合 圧 縮 ば ね 装 置 の 側 面 図
【 図 ５ 】 従 来 の 複 合 圧 縮 ば ね 装 置 の 側 面 図
【 図 ６ 】 図 ５ の 複 合 圧 縮 ば ね 装 置 の 部 材 組 付 け 図
【 図 ７ 】 図 ５ の 複 合 圧 縮 ば ね 装 置 に お け る ト ラ ブ ル 発 生 時 の 要 部 拡 大 図
【 図 ８ 】 圧 縮 ば ね 装 置 の 使 用 例 説 明 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 １ … 圧 縮 ば ね 装 置
　 ２ 、 ３ 、 １ ２ 、 １ ３ … 筒 状 コ イ ル ば ね
　 ２ ａ 、 ３ ａ 、 １ ２ ａ 、 １ ３ ａ … 巻 き 線
　 ４ 、 １ ４ … ガ イ ド ロ ッ ド
　 ５ … 複 合 コ イ ル ば ね
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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