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(57) Abstract: The invention relates to a controller of a brushless direct-current motor having an upstream current convetter, which
has a half bridge having a pair of switching means (S1, S4, 82, S5, S3, S6) for each phase winding of the motor (M), the controller
(S) comprising a measuring device (ME) or having a signal connection to a measuring device, which is associated with a half bridge
(S3, S6) and by means of which measuring device the induced voltage, the counterelectromotive force of a phase winding, can be
detected for rotor position detection in the current-free state, for which purpose the controller (S), in an operating mode that causes
the braking and in which the switching means (S1, S2, S3) cause a short circuit of the phase windings, briefly opens the switching
means (S3) associated with the measuring device (ME) in order to determine a rotor motion.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Steuerung eines biirstenlosen Gleichstrommotors mit vorgeordnetem Stromrichter, welcher fiir jede
Phasenwicklung des Motors (M) eine Halbbriicke mit einem Paar Schaltmitteln (S1, S4, S2, S5, S3, S6) aufweist und die
Steuerung (S) eine Messeinrichtung (ME) umfasst bzw. mit einer solchen in Signalverbindung steht, welche einer Halbbriicke
(S3, S6) zugeordnet ist und durch welche zur Rotorlagenerkennung im stromfreien Zustand die induzierte Spannung, die Gegen-
EMK einer Phasenwicklung erfassbar ist, wozu durch die Steuerung (S) in einer das Bremsen bewirkenden Betriebsweise, in
welcher die Schaltmittel (S1, S2, S3) ein KurzschlieBen der Phasenwicklungen bewirken, das der Messeinrichtung (ME)
zugeordnete Schaltmittel (S3) zur Bestimmung einer Rotorbewegung kurzzeitig gettfhet wird.
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Steuerung fiir einen burstenlosen Gleichstrommotor

Die Erfindung betrifft eine Steuerung fir einen burstenlosen Gleichstrommotor

nach der Art von Anspruch 1.

Burstenlose Gleichstrommotore der bekannten Art verwenden zur Rotorlageerfas-
sung optische oder magnetische Sensoren, welche Uber eine nachgeschaltete
Auswerteelektronik ein der Rotorlage entsprechendes Signal generieren. Dieses
Signal wird dazu verwendet, Uber einen Stromrichter die Bestromung der Motor-
wicklungen synchron zur Rotorlage vorzunehmen. Die Rotorlage kann auch durch
Erfassung der in den Motorwicklungen induzierten Spannung, der Gegen-EMK
bestimmt werden. Es werden die Nulldurchgénge der durch das Rotorfeld in der
jeweils nicht bestromten Phase induzierten Spannung erfasst. Ein zusatzlicher

Sensor entféllt bei derartigen Steuerungen.

Die DE 10 2007 040 217 A1 beschreibt eine Steuerung fir eine sensorlos elektro-
nisch kommutierten Gleichstrommotor. Es werden die Nulldurchgénge der durch
das Rotorfeld in der jeweils stromlosen Phase induzierten Spannung bestimmt.
Um durch Stérungen verursachte Nulldurchgénge ausschlieBen zu kénnen, wer-
den Zeitpunkte fur die Nulldurchgénge vorausberechnet und die in einem Zeitinter-
vall erfassbaren Durchgange gewertet. Eine sensorlose Rotorlagenerkennung be-
schreibt ebenfalls die DE 10 2009 045 247 A1 sowie die EP 822 649 B1.

Der dem Warmetauscher eines Kraftfahrzeuges zugeordnete Antrieb eines Lifters
ist méglichst kostenglnstig auszuflihren, dementsprechend ist dieser als bursten-

loser Gleichstrommotor mit sensorloser Rotorlagenerkennung ausgefihrt.

In bestimmten Betriebssituationen wird der Motor durch KurzschlieRen der Phasen
gebremst. Bei einem hohen aulieren Drehmoment kann es zu einem Losbrechen
kommen, d.h. dieses duRere Drehmoment nimmt den Rotor mit, die Drehzahl

steigt sprunghaft an, die Bremsfunktion ist wirkungslos.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Steuerung fur einen
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blrstenlosen Gleichstrommotor gegenliber den bekannten Steuerungen zu ver-
bessern und insbesondere eine Erkennung des Losbrechens ohne bautechni-

schen Aufwand zu erméglichen.

Diese Aufgabe wird geldst durch die Merkmale von Anspruch 1. Weiterbildungen

ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Die Erfindung geht aus von einer Steuerung eines burstenlosen Gleichstrommo-
tors mit vorgeordnetem Stromrichter, welcher flr jede Phasenwicklung des Motors
eine Halbbricke mit einem Paar Schaltmitteln aufweist und die Steuerung eine
Messeinrichtung umfasst, welche einer Halbbrlicke zugeordnet ist und durch wel-
che zur Rotorlagenerkennung im stromfreien Zustand die induzierte Spannung, die

Gegen-EMK einer Phasenwicklung erfassbar ist.

Die Erfindung bildet diese Steuerung dahingehend weiter, dass in einer das Brem-
sen bewirkenden Betriebsweise, in welcher die Schaltmittel ein KurzschlieRen der
Phasenwicklungen bewirken, das der Messeinrichtung zugeordnete Schaltmittel

zur Bestimmung einer Rotorbewegung kurzzeitig gedffnet wird.

Die Steuerung bestimmt wéhrend der kurzeitigen Offnung des Schaltmittels die
Bewegung, die Drehzahl des Rotors und vergleicht diesen Drehzahlwert mit einem
vorgegebenen Schwellwert. Wird diese Drehzahlschwelle Uberschritten, so wird
der Motor als losgebrochen erkannt und es kénnen entsprechende Signale ausge-

geben und/oder MaRnahmen vorgenommen werden.

Die Zeitspanne, in welcher das kurzzeitige Offnen des im Brems-Modus geschlos-
senen Schaltmittels erfolgt, ist derartig gewahlt, dass die Bremswirkung nur unwe-

sentlich bzw. nicht spUrbar vermindert wird.

Des Weiteren erfolgt die Erléduterung einer Ausfihrung der Erfindung an Hand der

Zeichnung.

Die Figur zeigt einen elektronisch kommutierten Gleichstrommotor M, der einen
permanent erregten Rotor aufweist. Die drei Phasenwicklungen im Stator werden

Uber drei Halbbricken mit insgesamt sechs als MOSFETs ausgebildeten Schalt-
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mitteln S1, S4, S2, S5, S3, S6 eines vorgeordneten Stromrichters SR bestromt.
Die Schaltmittel S1, S4, S2, S5, S3, S6 werden entsprechend der Rotorlage des
Motors M geschaltet, wozu diese in Signalverbindung mit einer Steuerung S ste-

hen.

Die Halbbricke S3, S6 steht mit einer Messeinrichtung ME in Signalverbindung,
durch welche im stromfreien Zustand der entsprechenden Phasenwicklung die
durch die Rotorbewegung in der Phasenwicklung induzierte Spannung, die Gegen-
EMK erfassbar ist. Diese Gegen-EMK wird in der Steuerung als Rotorlagensignal
ausgewertet und entsprechend wird die Ansteuerung der Schaltmittel S1, S4, S2,

S5, S3, S6 in den Halbbriicken vorgenommen.

In einer das Bremsen bewirkenden Betriebsweise des Motors M, dem Brems-
Modus sind die Schaltmittel S1, S2, S3 geschaltet, d.h. leitend, so dass die Pha-
senwicklungen kurzgeschlossen sind. Bei einem zu hohen &ufierem Drehmoment

auf der Rotorwelle wird der Rotor nicht mehr gehalten und kann durchgehen.

Zur Detektion eines derartig verursachten Losbrechens wird das Schaltmittel S3
der Halbbricke, an der die Messeinrichtung ME geschaltet ist, kurzzeitig ge6ffnet,
so dass eine durch eine Rotorbewegung induzierte Spannung erfassbar ist. Die
Steuerung S bestimmt aus der Frequenz der induzierten Spannung einen Dreh-
zahlwert. Bei Uberschreiten einer Drehzahlschwelle wird dies als Losbrechen des

Motors gewertet und die Steuerung S kann ein entsprechendes Signal abgeben.

Die beschriebene Ausflihrung der Erfindung ist bevorzugt in Form einer Software

in einer herkdbmmlichen Steuerung realisiert.

PCT/EP2013/058110
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Anspriche

1. Steuerung eines birstenlosen Gleichstrommotors mit vorgeordnetem Stromrich-
ter, welcher fur jede Phasenwicklung des Motors (M) eine Halbbrlicke mit einem
Paar Schaltmitteln (S1, S4, S2, S5, S3, S6) aufweist und die Steuerung (S) eine
Messeinrichtung (ME) umfasst bzw. mit einer solchen in Signalverbindung steht,
welche einer Halbbricke (S3, S6) zugeordnet ist und durch welche zur Rotorla-
generkennung im stromfreien Zustand die induzierte Spannung, die Gegen-EMK
einer Phasenwicklung erfassbar ist, wozu durch die Steuerung (S) in einer das
Bremsen bewirkenden Betriebsweise, in welcher die Schaltmittel (S1, S2, S3) ein
KurzschlieRen der Phasenwicklungen bewirken, das der Messeinrichtung (ME)
zugeordnete Schaltmittel (S3) zur Bestimmung einer Rotorbewegung kurzzeitig

gedffnet wird.

2. Steuerung nach Anspruch 1,
wobei aus dem Signal der Messeinrichtung (ME) ein Drehzahlwert bildbar ist.

3. Steuerung nach Anspruch 2,
wobei der aus dem Signal der Messeinrichtung (ME) gebildete Drehzahlwert mit
einem Schwelwert vergleichbar ist und das Uberschreiten der Schwelle als ein

Losbrechen des Motors gewertet wird.
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