
(57)【要約】

【課題】ヨークの周壁部の内周面と筒状ゴムマグネット

の外周面との間に必要十分な接着剤を大きな偏りなく介

在させる。

【解決手段】筒状ゴムマグネット１７の外周面に、複数

本の溝２５を形成する。各溝２５は、ヨーク３の内部に

筒状ゴムマグネット１７を挿入する方向に延びている。

また各溝２５は、挿入方向の両側と筒状ゴムマグネット

１７の径方向の外側とに向かって開口しており、筒状ゴ

ムマグネット１７の周方向に所定の間隔を開けて形成さ

れている。ヨーク３内に筒状ゴムマグネット１７を挿入

する際に、筒状ゴムマグネット１７の下側端面２１で接

着剤１５を押し流すことなく溝２５の内部に接着剤が引

き込まれる。また隣接する２本の溝２５間に位置する接

着剤も溝２５の内部に容易に引き込まれる。複数の溝２

５に入り込んた接着剤の存在により、必要十分な接着剤

を大きな偏りなくヨーク３の周壁部１１と筒状ゴムマグ

ネット１７との間に介在させることができる。

【選択図】　図１

JP 2004-159384 A 2004.6.3



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
筒 状 の 周 壁 部 を 有 す る ヨ ー ク の 前 記 周 壁 部 の 内 周 面 上 に 接 着 剤 を 塗 布 し 、
板 状 の ゴ ム マ グ ネ ッ ト を 丸 め て 筒 状 に 変 形 さ せ て 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト を 形 成 し 、
前 記 周 壁 部 の 前 記 内 周 面 に 前 記 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 外 周 面 を 添 わ せ な が ら 前 記 筒 状 ゴ ム
マ グ ネ ッ ト を 前 記 ヨ ー ク の 内 部 に 挿 入 し て 前 記 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト を 前 記 ヨ ー ク の 前 記 内
周 面 上 に 接 合 す る 方 法 に お い て 、
前 記 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 前 記 外 周 面 に は 、 前 記 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト を 前 記 ヨ ー ク 内 部 に
挿 入 す る 挿 入 方 向 に 前 記 外 周 面 上 を 延 び 且 つ 前 記 挿 入 方 向 の 両 側 と 前 記 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ
ト の 径 方 向 の 外 側 と に 向 か っ て 開 口 す る 複 数 本 の 溝 が 、 前 記 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 周 方 向
に 所 定 の 間 隔 を 開 け て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る ヨ ー ク へ の ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 接 合
方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 接 着 剤 が 前 記 内 周 面 の 中 間 領 域 上 に 前 記 周 方 向 に 向 か っ て 連 続 的 ま た は 不 連 続 的 に 塗
布 さ れ 、
前 記 複 数 本 の 溝 の 隣 接 す る ２ 本 の 前 記 溝 間 の 間 隔 寸 法 及 び 横 断 面 形 状 は 、 前 記 筒 状 ゴ ム マ
グ ネ ッ ト の 前 記 外 周 面 を 前 記 ヨ ー ク の 前 記 内 周 面 に 添 っ て 移 動 す る 過 程 に お い て 、 前 記 隣
接 す る ２ 本 の 溝 間 に 位 置 す る 前 記 接 着 剤 が 前 記 溝 の 内 部 に 引 き 込 ま れ る よ う に 定 め ら れ て
い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ヨ ー ク へ の ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 接 合 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 間 隔 寸 法 は 、 前 記 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 前 記 外 周 面 の 直 径 寸 法 の ５ ～ ２ ０ ％ の 値 で あ
り 、
前 記 横 断 面 形 状 は Ｖ 字 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の ヨ ー ク へ の ゴ ム マ グ
ネ ッ ト の 接 合 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 前 記 外 周 面 上 に は 前 記 径 方 向 外 側 に 向 か っ て 開 口 す る 複 数 の 凹
部 が 前 記 複 数 の 溝 と は 別 に 形 成 さ れ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の ヨ ー ク へ の ゴ ム マ グ ネ ッ ト の
接 合 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
筒 状 の 周 壁 部 を 有 す る ヨ ー ク の 前 記 周 壁 部 の 内 周 面 上 に 接 着 剤 を 塗 布 し 、
板 状 の ゴ ム マ グ ネ ッ ト を 丸 め て 筒 状 に 変 形 さ せ て 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト を 形 成 し 、
前 記 周 壁 部 の 前 記 内 周 面 に 前 記 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 外 周 面 を 添 わ せ な が ら 前 記 筒 状 ゴ ム
マ グ ネ ッ ト を 前 記 ヨ ー ク の 内 部 に 挿 入 し て 前 記 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト を 前 記 ヨ ー ク の 前 記 内
周 面 上 に 接 合 す る 方 法 に お い て 、
前 記 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 前 記 外 周 面 に は 、 前 記 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 径 方 向 の 外 側 に 向
か っ て 開 口 す る 複 数 の 凹 部 が 分 散 し て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る ヨ ー ク へ の ゴ ム マ
グ ネ ッ ト の 接 合 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 複 数 の 凹 部 の 開 口 部 の 面 積 及 び 複 数 の 凹 部 の 隣 接 す る ２ つ の 凹 部 間 の 寸 法 は 、 前 記 外
周 面 と 前 記 内 周 面 と の 間 の 隙 間 に 前 記 接 着 剤 を 引 き 込 み 且 つ 引 き 込 ん だ 前 記 接 着 剤 を 順 次
内 部 に 浸 入 し 得 る よ う に 定 め ら れ て い る 請 求 項 ５ に 記 載 の ヨ ー ク へ の ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 接
合 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 開 口 部 の 面 積 が ０ ． ５ ｍ ｍ ２ ～ １ ． ５ ｍ ｍ ２ で あ り 、 前 記 隣 接 す る ２ つ の 凹 部 間 の 寸
法 が １ ． ５ ｍ ｍ ～ ３ ｍ ｍ で あ る 請 求 項 ６ に 記 載 の ヨ ー ク へ の ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 接 合 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 ブ ラ シ レ ス モ ー タ 等 の 電 気 機 器 に お い て 使 用 さ れ る ヨ ー ク へ の ゴ ム マ グ ネ ッ ト
の 接 合 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
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【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
図 ５ （ Ａ ） 及 び （ Ｂ ） 、 並 び に 図 ６ は 、 フ ァ ン 用 モ ー タ と し て 使 用 さ れ る ア ウ タ ロ ー タ 型
の ブ ラ シ レ ス モ ー タ の 磁 石 回 転 子 １ ０ １ の 従 来 の 製 造 方 法 を 説 明 す る た め に 用 い る 図 で あ
る 。 図 ５ （ Ａ ） は 磁 石 回 転 子 １ ０ １ を 回 転 軸 １ ０ ５ の 軸 線 方 向 か ら 見 た 平 面 図 で あ り 、 図
５ （ Ｂ ） は 磁 石 回 転 子 １ ０ １ の 縦 断 面 図 で あ り 、 図 ６ は 磁 石 回 転 子 １ ０ １ の 製 造 過 程 の 一
工 程 を 説 明 す る た め に 用 い る 縦 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の 磁 石 回 転 子 １ ０ １ は 、 カ ッ プ 状 の ヨ ー ク １ ０ ３ と 、 回 転 軸 １ ０ ５ と 、 回 転 軸 を ヨ ー ク
１ ０ ３ に 固 定 す る た め の ブ ラ ケ ッ ト １ ０ ７ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 カ ッ プ 状 の ヨ ー ク １ ０
３ は 、 円 筒 状 の 周 壁 部 １ １ １ と 、 周 壁 部 １ １ １ の 一 端 を 閉 じ る よ う に 周 壁 部 １ １ １ と 一 体
に 形 成 さ れ た 円 板 状 の 底 壁 部 １ １ ２ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 底 壁 部 １ １ ２ の 中 央 部 に は 、
貫 通 孔 １ １ ３ が 形 成 さ れ て お り 、 こ の 貫 通 孔 １ １ ３ に ブ ラ ケ ッ ト １ ０ ７ が 嵌 合 さ れ て 固 定
さ れ て い る 。 ブ ラ ケ ッ ト １ ０ ７ は 、 中 心 部 に 回 転 軸 １ ０ ５ の 一 端 が 嵌 合 さ れ る 貫 通 孔 を 有
す る ブ ラ ケ ッ ト 本 体 １ ０ ８ と 、 こ の ブ ラ ケ ッ ト 本 体 １ ０ ８ の 一 端 に 一 体 に 形 成 さ れ た 円 環
状 の フ ラ ン ジ 部 １ ０ ９ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 周 壁 部 １ １ １ の 内 周 面 １ １ ４ 上 に は 、 板 状
の ゴ ム マ グ ネ ッ ト を 円 筒 状 に 丸 め て 形 成 し た 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ １ ７ の 外 周 面 １ １ ９ が
接 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ １ ７ の 周 壁 部 １ １ １ の 内 周 面 １ １ ４ へ の 接 合 は 、 次 の よ う に し て 行
う 。 ま ず ヨ ー ク １ ０ ３ の 周 壁 部 １ １ １ の 内 周 面 １ １ ４ 上 に 接 着 剤 １ １ ５ を 塗 布 す る 。 接 着
剤 １ １ ５ は 、 内 周 面 １ １ ４ の 中 間 領 域 上 に 周 方 向 に 向 か っ て 連 続 的 に 塗 布 す る 。 次 に 細 長
い 板 状 の ゴ ム マ グ ネ ッ ト を 丸 め て 筒 状 に 変 形 さ せ て 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ １ ７ を 形 成 す る
。 そ し て こ の 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ １ ７ を 、 ヨ ー ク １ ０ ３ の 周 壁 部 １ １ １ の 内 周 面 １ １ ４
に そ の 外 周 面 １ １ ９ を 添 わ せ な が ら 所 定 の 位 置 ま で 挿 入 す る 。 そ の 後 接 着 剤 １ １ ５ を 硬 化
さ せ て 、 磁 石 回 転 子 を 完 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ま た 特 開 平 ５ － １ ４ ６ １ ０ １ 号 公 報 （ 特 許 文 献 １ ） の 図 ２ に は 、 シ ー ト 状 の ゴ ム マ グ ネ ッ
ト を 円 筒 状 の フ レ ー ム に 圧 入 し て 接 着 剤 で 接 合 す る 技 術 が 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ５ － １ ４ ６ １ ０ １ 号 公 報 （ 図 ２ 、 従 来 技 術 の 欄 ）
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 従 来 の 接 合 方 法 で は 、 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ １ ７ の 挿 入 時 に ヨ ー ク １ ０ ３ の
内 周 面 １ １ ４ に 塗 ら れ た 接 着 剤 １ １ ５ の 一 部 が 、 図 ６ に 示 す よ う に 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １
１ ７ の 下 側 端 面 １ ２ １ よ り 底 壁 部 １ １ ２ 側 に 向 か っ て 押 し 流 さ れ る 傾 向 が あ る 。 そ の た め
ヨ ー ク １ ０ ３ の 内 周 面 １ １ ４ と 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ １ ７ の 外 周 面 １ １ ９ と の 間 に 、 必 要
十 分 な 量 の 接 着 剤 が 偏 り な く バ ラ ン ス よ く 入 り 込 ま な い 事 態 が 発 生 す る 。 こ の よ う な 事 態
が 発 生 す る と 、 接 合 面 に 部 分 的 に 剥 離 が 発 生 す る 可 能 性 が 高 く な る 。 こ の よ う な 剥 離 が 発
生 す る と 、 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ １ ７ の 一 部 が 径 方 向 内 側 に 変 位 し 、 変 位 し た 部 分 が ス テ
ー タ の 磁 極 面 と 接 触 す る お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
特 に 、 モ ー タ の 性 能 を 高 め る た め に 、 Ｎ ｄ － Ｆ ｅ － Ｂ 系 ゴ ム マ グ ネ ッ ト 等 の 高 性 能 マ グ ネ
ッ ト か ら な る ゴ ム マ グ ネ ッ ト を 用 い る 場 合 に は 、 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ １ ７ と ス テ ー タ （
図 示 せ ず ） と の 間 に 作 用 す る 強 い 磁 力 に よ っ て 、 接 着 層 が 剥 離 す る 可 能 性 が 高 く な る 。 ま
た 磁 力 が 強 く な れ ば な る ほ ど 、 剥 離 し た 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ １ ７ の 部 分 と ス テ ー タ と の
間 に 働 く 磁 気 吸 引 力 で 、 ス テ ー タ 側 に 変 位 し 、 ス テ ー タ の 磁 極 部 と 接 触 し て 、 回 転 不 良 を
起 こ す 可 能 性 が 高 く な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
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本 発 明 の 目 的 は 、 ヨ ー ク の 周 壁 部 の 内 周 面 と 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 外 周 面 と の 間 に 必 要 十
分 な 接 着 剤 を 大 き な 偏 り な く 介 在 さ せ る こ と が で き る ヨ ー ク へ の ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 接 合 方
法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 が 改 良 の 対 象 と す る ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 接 合 方 法 で は 、 筒 状 の 周 壁 部 を 有 す る ヨ ー ク
の 周 壁 部 の 内 周 面 上 に 接 着 剤 を 塗 布 し 、 板 状 の ゴ ム マ グ ネ ッ ト を 丸 め て 筒 状 に 変 形 さ せ て
筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト を 形 成 す る 。 そ し て 周 壁 部 の 内 周 面 に 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 外 周 面 を
添 わ せ な が ら 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト を ヨ ー ク の 内 部 に 挿 入 し て 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト を ヨ ー ク
の 内 周 面 上 に 接 合 す る 。 本 発 明 の 接 合 方 法 で は 、 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 外 周 面 に 複 数 本 の
溝 を 形 成 し て お く 。 こ れ ら 複 数 本 の 溝 は 、 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト を ヨ ー ク 内 部 に 挿 入 す る 挿
入 方 向 に 外 周 面 上 を 延 び 且 つ 前 記 挿 入 方 向 の 両 側 と 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 径 方 向 の 外 側 と
に 向 か っ て 開 口 し て お り 、 し か も 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 周 方 向 に 所 定 の 間 隔 を 開 け て 形 成
さ れ て い る 。 こ の よ う な 複 数 本 の 溝 を 形 成 し て お く と 、 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト を ヨ ー ク の 内
部 に 挿 入 し て い く 過 程 で 、 複 数 本 の 溝 の 一 端 側 の 開 口 部 （ ヨ ー ク の 底 壁 部 に 向 か う 側 に 位
置 す る 開 口 部 ） か ら 接 着 剤 が 各 溝 の 内 部 に 引 き 込 ま れ る 。 そ の 結 果 、 複 数 本 の 溝 が 存 在 す
る 位 置 に は 、 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 外 周 面 と ヨ ー ク の 周 壁 部 の 内 周 面 と の 間 に 所 定 量 の 接
着 剤 を 確 実 に 介 在 さ せ る こ と が で き 、 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト と ヨ ー ク の 内 周 面 と の 間 で 剥 離
が 発 生 す る の を 効 果 的 に 防 止 で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
接 合 効 果 を よ り 確 実 な も の と す る た め に は 、 複 数 本 の 溝 の 隣 接 す る ２ 本 の 溝 間 の 間 隔 寸 法
及 び 横 断 面 形 状 は 、 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 外 周 面 を ヨ ー ク の 内 周 面 に 添 っ て 移 動 す る 過 程
に お い て 、 隣 接 す る ２ 本 の 溝 間 に 位 置 す る 接 着 剤 が 溝 の 内 部 に 容 易 に 引 き 込 ま れ る よ う に
す る の が 好 ま し い 。 よ り 具 体 的 に は 、 隣 接 す る 溝 間 の 間 隔 寸 法 を 、 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の
外 周 面 の 直 径 寸 法 の ５ ～ ２ ０ ％ の 値 と し 、 ま た 横 断 面 形 状 を Ｖ 字 形 状 と す る の が 好 ま し い
。 こ の よ う に す る と 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 挿 入 時 に 、 よ り 多 く の 接 着 剤 が 複 数 の 溝 内 に 確
実 に 入 り 込 む 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 外 周 面 上 に は 、 径 方 向 外 側 に 向 か っ て 開 口 す る 複 数 の 凹 部 を
複 数 の 溝 と は 別 に 形 成 し て も よ い 。 こ の よ う に す る と 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 外 周 面 で 複 数
の 溝 が 形 成 さ れ て い な い 部 分 と ヨ ー ク の 周 壁 部 の 内 周 面 と の 間 に 入 り 込 ん だ 接 着 剤 が 複 数
の 凹 部 内 に 溜 ま る こ と に な る た め 、 こ の 部 分 に お い て も 確 実 な 接 合 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 外 周 面 の 直 径 寸 法 を ヨ ー ク の 内 周 面 の 直 径 寸 法 よ り も 所 定 寸
法 小 さ く し て 、 接 着 剤 が 隙 間 の 間 に 入 り や す く し て も よ い 。 ま た 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 外
周 面 に 、 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 径 方 向 の 外 側 に 向 か っ て 開 口 す る 複 数 の 凹 部 だ け を 分 散 し
て 形 成 し て お く こ と に よ っ て も 、 挿 入 時 に 接 着 剤 を 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト と ヨ ー ク の 周 壁 部
と の 間 に 分 散 し た 状 態 で 介 在 さ せ る こ と が で き る 。 こ の 場 合 に は 、 複 数 の 凹 部 の 開 口 部 の
面 積 及 び 複 数 の 凹 部 の 隣 接 す る ２ つ の 凹 部 間 の 寸 法 を 、 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 外 周 面 と ヨ
ー ク の 内 周 面 と の 間 の 隙 間 に 接 着 剤 を 引 き 込 み 且 つ 引 き 込 ん だ 接 着 剤 を 順 次 内 部 に 浸 入 し
得 る よ う に 定 め れ ば よ い 。 具 体 的 に は 、 開 口 部 の 面 積 は ０ ． ５ ｍ ｍ ２ ～ １ ． ５ ｍ ｍ ２ で あ
り 、 隣 接 す る ２ つ の 凹 部 間 の 寸 法 を １ ． ５ ｍ ｍ ～ ３ ｍ ｍ と す れ ば 、 前 述 の 溝 を 設 け な い 場
合 で も 、 必 要 十 分 な 接 着 強 度 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 詳 細 に 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 発 明 の 方 法 を 用
い て ブ ラ シ レ ス モ ー タ の 磁 石 回 転 子 を 製 造 す る 場 合 の 、 製 造 過 程 の 一 工 程 に お け る 縦 断 面
図 で あ る 。 ま た 図 ２ （ Ａ ） 及 び （ Ｂ ） は 、 本 発 明 の 方 法 で 使 用 す る ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 一 部
省 略 斜 視 図 及 び 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 斜 視 図 で あ る 。 そ し て 図 ３ （ Ａ ） 及 び （ Ｂ ） は 、 本
発 明 の 方 法 に よ っ て 製 造 し た 磁 石 回 転 子 を 回 転 軸 が 延 び る 方 向 か ら 見 た 平 面 図 及 び こ の 磁
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石 回 転 子 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の 磁 石 回 転 子 １ は 、 カ ッ プ 状 の ヨ ー ク ３ と 、 回 転 軸 ５ と 、 回 転 軸 を ヨ ー ク ３ に 固 定 す る
た め の ブ ラ ケ ッ ト ７ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 カ ッ プ 状 の ヨ ー ク ３ は 、 円 筒 状 の 周 壁 部 １ １
と 、 周 壁 部 １ １ の 一 端 を 閉 じ る よ う に 周 壁 部 １ １ と 一 体 に 形 成 さ れ た 円 板 状 の 底 壁 部 １ ２
と か ら 構 成 さ れ て い る 。 底 壁 部 １ ２ の 中 央 部 に は 、 貫 通 孔 １ ３ が 形 成 さ れ て お り 、 こ の 貫
通 孔 １ ３ に ブ ラ ケ ッ ト ７ が 嵌 合 さ れ て 固 定 さ れ て い る 。 ブ ラ ケ ッ ト ７ は 、 中 心 部 に 回 転 軸
５ の 一 端 が 嵌 合 さ れ る 貫 通 孔 を 有 す る ブ ラ ケ ッ ト 本 体 ８ と 、 こ の ブ ラ ケ ッ ト 本 体 ８ の 一 端
に 一 体 に 形 成 さ れ た 円 環 状 の フ ラ ン ジ 部 ９ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 周 壁 部 １ １ の 内 周 面 １
４ 上 に は 、 複 数 の 溝 ２ ５ が 形 成 さ れ た 板 状 の ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ６ ［ 図 ２ （ Ａ ） ］ を 円 筒 状
に 丸 め て 形 成 し た 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ７ の 外 周 面 １ ９ が 接 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 ２ （ Ａ ） 及 び （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 板 状 あ る い は シ ー ト 状 の ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ６ の 表 面
に は 、 横 断 面 形 状 が Ｖ 字 形 状 を な す 複 数 の 溝 ２ ５ が 、 板 状 の ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ６ の 長 手 方
向 に 所 定 の 間 隔 を 開 け て 形 成 さ れ て い る 。 複 数 の 溝 ２ ５ は 、 板 状 の ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ６ の
長 手 方 向 及 び 厚 み 方 向 と 直 交 す る 幅 方 向 に そ れ ぞ れ 延 び て い る 。 複 数 の 溝 ２ ５ は 、 板 状 の
ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ６ の 表 面 ２ ４ 側 と 、 幅 方 向 の 側 面 ２ ６ ， ２ ６ と に そ れ ぞ れ 開 口 し て い る
。 図 ２ に 示 す よ う に 、 板 状 の ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ６ が 丸 め ら れ て 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ７ が
形 成 さ れ た 状 態 で 見 る と 、 複 数 本 の 溝 ２ ５ は 、 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ７ を ヨ ー ク 内 部 に 挿
入 す る 挿 入 方 向 に 外 周 面 １ ９ 上 を 延 び 且 つ 挿 入 方 向 の 両 側 と 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ７ の 径
方 向 の 外 側 と に 向 か っ て 開 口 し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ７ の 外 周 面 １ ９ の 直 径 Ｄ ［ 図 ２ （ Ｂ ） 参 照 ］ は 、 筒 状 の ヨ ー ク ３ の
内 径 と 一 致 す る か あ る い は 若 干 大 き め に な る よ う に 板 状 の ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ６ の 長 手 方 向
の 寸 法 が 定 め ら れ て い る 。 こ の よ う に す る と 、 筒 状 の ヨ ー ク ３ へ の 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １
７ の 挿 入 時 に は 、 両 者 の 間 に は 殆 ど 隙 間 が 無 い 状 態 で 挿 入 作 業 が な さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
Ｖ 字 形 状 の 溝 ２ ５ の 幅 ［ 図 ２ （ Ａ ） 中 で ｂ で 表 現 さ れ る ］ 、 そ の 深 さ ［ 図 ２ （ Ａ ） 中 で ｄ
で 表 現 さ れ る ］ 、 及 び 隣 接 す る ２ 本 の 溝 間 の 間 隔 寸 法 ［ 図 ２ （ Ａ ） 中 で ａ で 表 現 さ れ る ］
は 、 前 述 の よ う に 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ７ の 下 側 端 面 ２ １ で 接 着 剤 を 押 し 流 す こ と な く 溝
２ ５ の 内 部 に 接 着 剤 が 容 易 に 引 き 込 ま れ 、 ま た 隣 接 す る ２ 本 の 溝 間 に 位 置 す る 接 着 剤 １ ５
も 溝 ２ ５ の 内 部 に 容 易 に 引 き 込 ま れ る よ う に 決 め ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ の 例 で は 、 隣 接 す る ２ 本 の 溝 ２ ５ ， ２ ５ 間 の 間 隔 寸 法 ａ は 、 ほ ぼ す べ て 同 じ 寸 法 に な る
よ う に 決 め ら れ て い る 。 板 状 の ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ６ の 長 手 方 向 の 両 側 に そ れ ぞ れ 位 置 す る
２ つ の 端 面 ２ ７ 及 び ２ ９ が 接 合 さ れ た 状 態 で も 、 端 面 ２ ７ と 端 面 ２ ９ と が 当 接 し て 形 成 さ
れ た 継 ぎ 目 ３ １ の 両 側 に 位 置 す る ２ つ の 溝 間 の 間 隔 寸 法 も 前 述 の 寸 法 ａ と 同 じ に な る よ う
に 、 板 状 の ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ６ は 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 隣 接 す る ２ 本 の 溝 間 ２ ５ ， ２ ５
の 間 隔 寸 法 ａ と 、 各 溝 ２ ５ の 表 面 ２ ４ 側 の 開 口 部 の 開 口 寸 法 ｂ と 、 各 溝 ２ ５ の 深 さ ｄ と は
、 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ７ の 外 周 面 １ ９ を ヨ ー ク ３ の 内 周 面 １ ４ に 添 っ て 移 動 す る 過 程 に
お い て 、 隣 接 す る ２ 本 の 溝 ２ ５ ， ２ ５ 間 に 位 置 す る 接 着 剤 が 溝 ２ ５ の 内 部 に 容 易 に 引 き 込
ま れ る よ う に す る 。 こ れ ら の 寸 法 の う ち 、 隣 接 す る 溝 の 間 隔 寸 法 ａ を 、 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ
ト １ ７ の 外 周 面 １ ９ の 直 径 寸 法 Ｄ の ５ ～ ２ ０ ％ の 値 と し 、 ま た 溝 ２ ５ の 寸 法 ｂ を 寸 法 ａ の
２ ０ ～ ４ ０ ％ の 値 と し 、 更 に 溝 ２ ５ の 寸 法 ｄ を 寸 法 ａ の ５ ～ １ ５ ％ の 値 と す る の が 好 ま し
い 。 こ れ ら の 数 値 範 囲 に す る と 、 確 実 に 溝 ２ ５ の 内 部 に 接 着 剤 が 引 き 込 ま れ る よ う に な る
。 こ れ ら の 間 隔 寸 法 ａ ， ｂ ， ｃ が 大 き 過 ぎ る と 、 溝 ２ ５ の 内 部 空 間 容 積 が 大 き く な り 過 ぎ
て 、 接 着 剤 の 吸 引 力 が 低 下 す る 。 そ の た め 接 着 剤 １ ５ が 溝 ２ ５ の 内 部 に あ ま り 引 き 込 ま れ
な い 。 逆 に 、 こ れ ら の 間 隔 寸 法 ａ ， ｂ ， ｃ が 小 さ く な り 過 ぎ る と 、 従 来 と 同 様 の 単 な る 隙
間 に 近 付 く た め 、 接 着 剤 の 吸 引 力 が 低 下 す る だ け で な く 、 ヨ ー ク ３ の 内 周 面 １ ４ と 筒 状 ゴ
ム マ グ ネ ッ ト １ ７ の 外 周 面 １ ９ と の 間 に 介 在 す る 接 着 剤 の 量 が 少 な く な っ て 、 接 着 強 度 が
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低 下 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
こ れ ら の 溝 ２ ５ は 、 切 削 加 工 に よ り 形 成 し て も よ い が 、 板 状 の ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ６ を 成 形
す る 際 に 、 同 時 に 形 成 す る よ う に し て も よ く 、 そ の 際 の 成 形 法 は 任 意 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ７ の 周 壁 部 １ １ の 内 周 面 １ ４ へ の 接 合 方 法 を 図 １ を 参 照 し な が ら 説
明 す る 。 ま ず 筒 状 の ヨ ー ク ３ の 周 壁 部 １ １ の 内 周 面 １ ４ 上 に 接 着 剤 １ ５ を 塗 布 す る 。 接 着
剤 と し て は 、 エ ポ キ シ 系 の 熱 硬 化 性 接 着 剤 が 用 い ら れ る 。 接 着 剤 １ ５ は 、 内 周 面 １ ４ の 中
間 領 域 上 に 周 方 向 に 向 か っ て 連 続 的 に 塗 布 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
次 に 、 細 長 い 板 状 の ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ６ を 丸 め て 筒 状 に 変 形 さ せ て 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １
７ を 形 成 す る 。 そ し て こ の 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ７ を 、 ヨ ー ク ３ の 周 壁 部 １ １ の 内 周 面 １
４ に そ の 外 周 面 １ ９ を 添 わ せ な が ら 所 定 の 位 置 ま で 挿 入 す る 。 そ の 後 接 着 剤 １ ５ を 加 熱 硬
化 さ せ て 、 磁 石 回 転 子 を 完 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
一 方 、 筒 状 の ヨ ー ク ３ の 周 壁 部 １ １ の 内 周 面 １ ４ 上 に あ っ て 回 転 軸 ５ の 軸 方 向 の 略 中 央 の
円 周 部 分 に は 、 接 着 剤 １ ５ を 塗 布 し て お く 。 次 に 、 板 状 の ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ６ を 筒 状 に 丸
め て 形 成 し た 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ７ の 外 周 面 １ ９ を 、 接 着 剤 １ ５ が 塗 布 さ れ た 筒 状 の ヨ
ー ク ３ の 内 周 面 １ ４ に 添 っ て 挿 入 す る 。 こ の 過 程 に お い て 、 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ７ の 下
側 端 面 ２ １ で 接 着 剤 １ ５ の 大 部 分 は 押 し 流 さ れ る こ と な く 溝 ２ ５ の 内 部 に 容 易 に 引 き 込 ま
れ 、 ま た 隣 接 す る ２ 本 の 溝 間 に 位 置 す る 接 着 剤 １ ５ も 溝 ２ ５ の 内 部 に 容 易 に 引 き 込 ま れ る
。 そ の 結 果 、 図 ３ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 接 着 剤 １ ５ は 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ７ と 筒 状 の ヨ
ー ク ３ と の 間 に 入 り 込 み 、 強 固 な 接 着 強 度 を 実 現 す る こ と が で き る 。 図 ３ （ Ｂ ） で は 接 着
剤 が 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト １ ７ の 下 半 分 程 度 ま で 入 っ た 状 態 を 示 し て い る が 、 こ れ は 筒 状 の
ヨ ー ク ３ の 内 周 面 １ ４ に 塗 布 す る 接 着 剤 １ ５ の 量 に よ っ て 決 ま る 。 な お 接 着 剤 の 塗 布 量 を
多 く す る と 、 図 示 の 状 態 よ り も 上 方 ま で 接 着 剤 を 入 れ る こ と は 可 能 で あ る が 、 接 着 剤 の 使
用 量 が 増 す こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ま た 、 挿 入 方 向 は 一 般 的 に は 回 転 軸 ５ の 軸 線 方 向 と 同 じ 方 向 に な る が 、 両 者 を 厳 密 に 一 致
さ せ る 必 要 は 無 く 、 適 度 に ス キ ュ ー し な が ら 挿 入 し て も 同 様 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ま た 、 溝 ２ ５ は 挿 入 方 向 に 完 全 に 平 行 な 状 態 に な る よ う に 延 び て い る 必 要 は な く 、 接 着 剤
が 入 り 込 む こ と が 可 能 な 範 囲 に お い て 、 傾 い て い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
ま た 、 以 上 の 実 施 の 形 態 は 、 フ ァ ン 用 モ ー タ と し て 使 用 さ れ る ブ ラ シ レ ス モ ー タ に 用 い る
磁 石 回 転 子 を 製 造 す る 場 合 を 例 に し て 説 明 し た が 、 本 発 明 の 方 法 は こ れ に 限 定 さ れ る も の
で は な く 、 周 壁 部 を 有 す る ヨ ー ク 内 部 に ゴ ム マ グ ネ ッ ト を 接 合 す る 他 の 機 器 に お い て も 使
用 可 能 な こ と は 言 う ま で も 無 い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ま た 、 上 記 実 施 の 形 態 で は 、 接 着 剤 １ ５ を 筒 状 の ヨ ー ク ３ の 内 周 面 の 中 間 領 域 上 に 周 方 向
に 向 か っ て 連 続 し て 塗 布 し て い る が 、 接 着 剤 １ ５ は 周 方 向 に 不 連 続 的 に 塗 布 し て も よ い の
は 勿 論 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ４ （ Ａ ） は 、 本 発 明 の 方 法 を 実 施 す る 場 合 に 用 い る こ と が 可 能 な 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト ４
７ の 他 の 例 の 斜 視 図 を 示 し て い る 。 こ の 実 施 の 形 態 で は 、 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト ４ ７ の 表 面
に 形 成 し た 複 数 の 溝 ２ ５ と は 別 に 径 方 向 の 外 側 に 向 か っ て 開 口 す る 複 数 の 凹 部 ３ ２ が 分 散
し て 形 成 さ れ て い る 。 こ の よ う に す る と 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ト ４ ７ の 外 周 面 で 複 数 の 溝 ２ ５ が
形 成 さ れ て い な い 部 分 と ヨ ー ク の 周 壁 部 の 内 周 面 と の 間 に 入 り 込 ん だ 接 着 剤 が 、 複 数 の 凹
部 ３ ２ 内 に 溜 ま る こ と に な る た め 、 こ の 部 分 に お い て も 確 実 な 接 合 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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図 ４ （ Ｂ ） は 、 図 ４ （ Ａ ） に 用 い ら れ て い る 発 想 を 利 用 し た 他 の 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト ５ ７
の 斜 視 図 で あ る 。 こ の 実 施 の 形 態 で は 、 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト ５ ７ の 外 周 面 １ ９ に 、 筒 状 ゴ
ム マ グ ネ ッ ト ５ ７ の 径 方 向 外 側 に 向 か っ て 開 口 す る 複 数 の 湾 曲 し た 凹 部 ３ ２ （ 通 称 デ ィ ン
プ ル と 呼 ば れ る ） を 分 散 し て 形 成 し て い る 。 こ の よ う な 例 で も 、 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト ５ ７
の 外 周 面 １ ９ と ヨ ー ク の 内 周 面 と の 間 に 適 宜 の 寸 法 の 間 隙 を 形 成 し て お け ば 、 接 着 剤 が 間
隙 の 内 部 に 進 入 し て 適 宜 の 箇 所 の 凹 部 ３ ２ 内 に 留 ま る 。 そ の た め 、 所 定 量 の 接 着 剤 を 分 散
し た 状 態 で 間 隙 内 に 配 置 す る こ と が で き 、 接 合 効 果 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
図 ４ （ Ｃ ） は 、 図 ４ （ Ｂ ） と 同 様 の 発 想 で 形 成 し た 他 の 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト ５ ７ ´ の 斜 視
図 で あ る 。 こ の 実 施 の 形 態 で は 、 図 ４ （ Ｂ ） の 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト ５ ７ と 比 べ て 凹 部 ３ ２
の 形 状 及 び 大 き さ 並 び に 数 を 異 な ら せ て い る 。 こ の 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト ５ ７ ´ で は 、 で き
る だ け 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト ５ ７ ´ の 上 の 位 置 ま で 接 着 剤 を 浸 入 さ せ る こ と が で き る よ う に
、 凹 部 ３ ２ の 開 口 部 の 面 積 を 小 さ く し て 、 し か も 隣 接 す る ２ つ の 凹 部 ３ ２ ， ３ ２ 間 の 寸 法
を 小 さ く し て い る 。 ち な み に 凹 部 ３ ２ の 開 口 部 の 面 積 を ０ ． ５ ｍ ｍ ２ ～ １ ． ５ ｍ ｍ ２ と し
、 隣 接 す る ２ つ の 凹 部 間 の 寸 法 を １ ． ５ ｍ ｍ ～ ３ ｍ ｍ と す れ ば 、 前 述 の 溝 を 設 け な い 場 合
で も 、 必 要 十 分 な 接 着 強 度 を 得 ら れ る こ と が 実 験 に よ り 確 認 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
上 記 図 １ 乃 至 図 ３ に 示 し た 実 施 の 形 態 で は 、 複 数 の 溝 ２ ５ の 横 断 面 形 状 は Ｖ 字 形 状 と し て
説 明 し た が 、 溝 ２ ５ の 横 断 面 形 状 は Ｖ 字 形 状 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 Ｕ 字 形 状 や 、 鋸
歯 形 状 等 で も よ い 。 ま た 断 面 形 状 の 底 部 に 丸 み が あ っ て も よ い 。 ま た 、 溝 ２ ５ の 横 断 面 形
状 は 、 矩 形 状 で あ っ て も よ い 。 ま た 横 断 面 形 状 が 異 な る ２ 種 類 以 上 の 溝 を 混 在 さ せ て も よ
い の は 勿 論 で あ る 。 ま た 、 上 記 実 施 の 形 態 で は 、 隣 接 す る ２ 本 の 溝 間 の 間 隔 寸 法 ａ を ほ ぼ
一 定 と し た が 、 こ の 寸 法 に バ ラ ツ キ が あ っ て も よ い の は 勿 論 で あ る 。 ま た 上 記 実 施 の 形 態
に よ れ ば 、 ゴ ム マ グ ネ ッ ト に は ヨ ー ク と の 接 着 面 に 複 数 の 溝 を 設 け た た め 、 両 者 の 接 着 時
に 接 着 剤 が 両 者 間 に 容 易 に 拡 が り 、 か つ 強 固 な 接 着 強 度 が 得 ら れ る 。 従 っ て 、 磁 力 の 高 い
ゴ ム マ グ ネ ッ ト を 使 用 す る 場 合 で も 、 長 期 に わ た っ て 、 安 定 し た モ ー タ 性 能 を 発 揮 で き る
利 点 が 生 ず る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 の 方 法 に よ れ ば 、 ヨ ー ク の 周 壁 部 の 内 周 面 と 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 外 周 面 と の 間 に
必 要 十 分 な 接 着 剤 を 偏 り な く 介 在 さ せ る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 複 数 本 の 溝 が 存 在 す る
位 置 に は 、 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 外 周 面 と ヨ ー ク の 周 壁 部 の 内 周 面 と の 間 に 所 定 量 の 接 着
剤 を 確 実 に 介 在 さ せ る こ と が で き 、 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト と ヨ ー ク の 内 周 面 と の 間 で 剥 離 が
発 生 す る の を 効 果 的 に 防 止 で き る 利 点 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
ま た 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 外 周 面 に 複 数 の 凹 部 を 設 け る 場 合 で も 、 溝 を 設 け る 場 合 と 同 様
に 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 外 周 面 と ヨ ー ク の 周 壁 部 の 内 周 面 と の 間 に 所 定 量 の 接 着 剤 を 確 実
に 介 在 さ せ る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 方 法 を 用 い て ブ ラ シ レ ス モ ー タ の 磁 石 回 転 子 を 製 造 す る 場 合 の 、 製 造 過
程 の 一 工 程 に お け る 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 （ Ａ ） 及 び （ Ｂ ） は 、 本 発 明 の 方 法 で 使 用 す る ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 一 部 省 略 斜 視 図
及 び 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 （ Ａ ） 及 び （ Ｂ ） は 、 本 発 明 の 方 法 に よ っ て 製 造 し た 磁 石 回 転 子 を 回 転 軸 が 延 び
る 方 向 か ら 見 た 平 面 図 及 び こ の 磁 石 回 転 子 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 （ Ａ ） 乃 至 （ Ｃ ） は 、 そ れ ぞ れ 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 変 形 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る
。
【 図 ５ 】 （ Ａ ） は 磁 石 回 転 子 を 回 転 軸 の 軸 線 方 向 か ら 見 た 平 面 図 で あ り 、 （ Ｂ ） は 磁 石 回
転 子 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 磁 石 回 転 子 の 製 造 過 程 の 一 工 程 を 説 明 す る た め に 用 い る 縦 断 面 図 で あ る 。
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【 符 号 の 説 明 】
３ 　 　 ヨ ー ク
５ 　 　 回 転 軸
７ 　 　 ブ ラ ケ ッ ト
９ 　 　 フ ラ ン ジ 部
１ １ 　 周 壁 部
１ ４ 　 内 周 面
１ ５ 　 接 着 剤
１ ７ 　 筒 状 ゴ ム マ グ ネ ッ ト
１ ９ 　 外 周 面
２ １ 　 下 側 端 面
２ ５ 　 溝
２ ７ 　 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 端 面
２ ９ 　 ゴ ム マ グ ネ ッ ト の 端 面
３ １ 　 継 ぎ 目
３ ２ 　 凹 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

(8) JP 2004-159384 A 2004.6.3



【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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