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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest piec prézniowy do obrébki cieplnej wsadu. Wynalazek ma zastoso-
wanie szczegblnie przy hartowaniu wsadu, ktérym sg przedmioty metalowe i czesci konstrukcyjne
z réznych gatunkow stali i stopow, przy czym mozliwe jest jego zastosowanie takze przy innych proce-
sach wykorzystujgcych obrébke cieplng, takich jak azotowanie, naweglanie, itp.

Znane sg rézne konstrukcje pieca prézniowego do obrébki cieplnej, w ktérych wsad, umieszczony
wewnatrz, nagrzewany jest konwekcyjnie i pézniej poddawany optywowi strumienia gazu, gdzie dobér
gazu Scisle zalezy od procesu. Dobér gazu zalezy od potrzeby uzyskania odpowiedniej dla procesu
temperatury, przy czym rodzaj gazu moze byé dobierany takze ze wzgledu na szybko$é jego schiadza-
nia po uprzednim odebraniu ciepta z wsadu.

Z wynalazku PL166232 znany jest na przyktad piec prézniowy do obrébki cieplnej, ktéry ztozony
jest z grzejnej komory umieszczonej w cylindrycznej obudowie. W komorze sg zamontowane gazowe
kolektory rozmieszczone rownomiernie na obwodzie obrysu wsadu, a na kolektorach rozmieszczone sg
symetrycznie dysze. Kolektory potgczone sg z komorg dmuchawy, ktéra miesci sie bezposrednio za
tylng &ciang izolacyjng komory. W drzwiach obudowy wbudowany jest co najmniej jeden wentylator
cyrkulacji nagrzewu konwekcyjnego i chtodzenia z wirnikiem mieszczgcym sie w komorze. Wentylator
utatwia doj$cie gazu w przestrzen wsadu i pozwala uzyskaé efekt wytwarzania podci$nienia w osi
wsadu, a takze wspomaga odprowadzanie gazéw z komory grzejnej, jednak wymaga silnika duzej
mocy. Pomimo tego strumien gazu nie schfadza jednakowo wsadu. Przeptyw gazu jest nieukierunko-
wany dookélnie, a jedynie gaz chtodzacy jest zasysany ku wentylatorowi.

W zalezno$ci od potrzeb gaz wttaczany jest do wnetrza komory z kilku stron, np. w polskim wy-
nalazku o numerze PL179906. W tym szczegdblnym rozwigzaniu dysze wyposazone w uszczelniajgce
korki, odcinajgce przeptyw gazu, zamykane i otwierane sg jednoczeénie, przy czym gaz dostarczany
jest ku $rodkowi komory z cylindrycznego pierécienia.

Wzor uzytkowy PL53518 z kolei przedstawia piec umozliwiajgcy intensywne, gazowe chfodzenie
obrabianego wsadu. Konstrukcja ma kierownice gazu chtodzgcego umieszczone pomiedzy jednym
dnem i pokrywg oraz drugim dnem i cylindrycznym ekranem izolacyjnym, usytuowanym w komorze.
Urzadzenie kierujgce ujete jest takze w wynalazku PL171610. W obu rozwigzaniach kierownice pozwa-
lajg Swiadomie poprowadzi¢ strumien gazu w strone wsadu.

W rozwigzaniu przedstawionym w zgtoszeniu polskiego wynalazku o numerze PL406043 opisuje
piec prézniowy zawierajacy komore grzejng umieszczong w obudowie z ptaszczem wodnym. W cylin-
drycznej komorze grzejnej jest usytuowana podpora wsadu i sg zamontowane elementy grzejne roz-
mieszczone na obwodzie obrysu wsadu. W pfaszczu komory grzejnej sg dysze, ktére potgczone sg
kanatami dolotowymi z otworem tylnym komory grzejnej, kolejno poprzez luk tylny komory grzejnej,
wymiennik ciepta i wentylator cyrkulacji napedzany silnikiem, mieszczgce sie bezpos$rednio za otworem
tylnym komory grzejnej. Od strony przedniej komora grzejna wyposazona jest w drzwi stanowigce po
zamknieciu ciggtos¢ ptaszcza komory grzejnej. W rozwigzaniu tym przynajmniej jedna z dysz wyposa-
zona jest w, mocowang sztywno i roztgcznie, litg lancowatg, przelotowg nasadke skierowang w strone
wnetrza komory grzejnej, gdzie nasadka zakonczona jest koncéwkg w formie bryty pustej w Srodku
z otworami rozmieszczone sferycznie. Dysza i jednoczes$nie lub zamiennie koficowka osadzona na na-
sadce moze byé wyposazona w rozpraszacz strumienia gazu. Dowolna dysza i jednocze$nie lub za-
miennie nasadka dyszy moga by¢ umieszczone wzgledem osi komory grzejnej pod kgtem albo z prze-
sunieciem wzgledem tej osi, najlepiej z pominieciem kgta 90° albo 0°. Nasadka i jednoczes$nie lub za-
miennie dysza jest korzystnie wygieta, najlepiej fukowato, zas dysze mogg by¢ otwierane sitownikami,
najlepiej niezaleznie. Rozwigzanie zapewnia mozliwo$¢ doprowadzenia gazu chtodzgcego bezposred-
nio do wewnetrznej strefy pieca, jednak rozwigzanie to nie zapewnia w zaden sposéb ukierunkowanego
obiegu dookdlnego wokét wsadu. Wszelkie inne zabiegi stuzg jedynie rozproszeniu strumienia gazu
chtodzgcego, co jest korzystne jednak nie w kazdym przypadku. Zasadne jest np. dostarczenie strumie-
nia gazu w najblizsze otoczenie wsadu tak, aby nie ulegt on nadmiernemu punktowemu przechtodzeniu
lub nasyceniu w przypadku odmiennego od hartowania procesu.

Woeczeséniejsze rozwigzania, za wyjgtkiem ujawnienia dozujgcego gaz z podziatem na umowne
strefy pieca i jednoczesnie lub zamiennie strony pieca, w ktére gaz jest dozowany, np. w wynalazku
japonskim o nr JP3875322, nie zapewniajg duzej jednorodnosci chtodzenia wsadu. Szczegéblnie ma to
znaczenie dla wsadéw o nietypowym, niesymetrycznym ksztaicie, a takze dla wsadow o zr6znicowane;j
grubosci Scian lub o nierébwnomiernych przekrojach.
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Niestety, nawet rozwigzanie dzielgce przestrzen wewnatrz komory ma liczne niedogodno$ci. Jest
skomplikowane technicznie, wymaga szeregu kierownic przeptywu oraz skomplikowanego sterowania.

Stad tez wszelkie dziatania prowadzone w celu optymalizaciji procesu majg na celu uzyskanie
mozliwie jak najwickszej réwnomiernoéci rozktadu cieplnego atmosfery gazowej, znajdujgcej sie we-
wnatrz komory z zaaplikowanym do niej wsadem. Znane konstrukcje wymagajg dodatkowych elemen-
téw aby nie pojawity sie znaczne réznice temperatury w bryle wsadu, lub aby gaz jak najszybciej mieszat
sie ze sobg w chwili dozowania z réznych dysz i docierat jak najszybciej we wskazane miejsce. Inaczej
moze to skutkowa¢ finalng niejednorodnoscig hartowania bgdz nawet ostabieniem wsadu w miejscach
przechfodzenia, ktére to miejsca muszg przyjaé zbyt duzo schtodzonego gazu w jednostce czasu, aby
inne miejsca, trudnodostepne, mogty otrzymaé dawke schtodzonego gazu w ilosci wystarczajgcej do
zahartowania wsadu w catosci.

Celem rozwigzania wedtug wynalazku jest uzyskanie prostej konstrukcji pieca, zapewniajgce;j
mozliwo$é szybkiego i rbwnomiernego schtodzenia catego wsadu, takze tego o nieréwnomiernej, nie-
symetrycznej strukturze przestrzennej, o licznych wnekach, wycieciach lub przepustach. Celem jest
takze uzyskanie tego schtodzenia w oczekiwanej jednostce czasu, a dla szybkiego schtadzania bez
generowania miejsc przechtodzonych nieréwnomiernie w strukturze wsadu. Celem jest takze uzyskanie
tego pomimo braku osprzetu dodatkowego np. w postaci rozpraszaczy strumienia gazu, ewentualnie
bez wentylatora itp.

Cel ten osiggnieto dzieki rozwigzaniu wedtug wynalazku.

Piec prézniowy do obrébki cieplnej zawiera cylindryczng komore grzejng umieszczong w obudo-
wie z ptaszczem wodnym, w ktorej to komorze grzejnej usytuowana jest podpora wsadu i znajdujg sie
elementy grzejne rozmieszczone na obwodzie obrysu wsadu. Od strony przedniej komora grzejna wy-
posazona jest w drzwi tworzgce ciggty ptaszcz tejze komory grzejnej, ktére to drzwi wyposazone sg
w przynajmniej jedng dysze drzwiowg umieszczong przelotowo, zas w ptaszczu komory grzejnej roz-
mieszczone sg przelotowo dysze obwiedniowe, przy czym dysze drzwiowe i dysze obwiedniowe potg-
czone sg kanatami dolotowymi z otworem tylnym komory grzejnej, kolejno poprzez luk tylny komory
grzejnej, wymiennik ciepfa i wentylator cyrkulacji z silnikiem, mieszczgce sie bezposrednio za otworem
tylnym komory grzejnej. Przynajmniej jedna z dysz obwiedniowych, umieszczona w cylindrycznej ko-
morze grzejnej, jest ustawiona pod katem do osi komory grzejnej i jednoczes$nie lub zamiennie przy-
najmniej jedna z dysz drzwiowych jest ustawiona na drzwiach komory grzejnej z przesunieciem liniowym
wzgledem jej osi, przy czym piec posiada co najmniej dwie wzdtuznie utozone strefy zasilania gazem
obojetnym, z dysz obwiedniowych i z dysz drzwiowych. Wg wynalazku w kazdej ze stref, rozciggajacej
sie wewnatrz komory grzejnej pomiedzy jej cze$cig przednig a czescig tylng, znajduje sie przynajmniej
jedna dysza drzwiowa, ktérej 0$ skierowana jest pod katem y do normalnej do ptaszczyzny drzwi wy-
prowadzonej z wlotu dyszy drzwiowej, przy czym o$ kazdej dyszy drzwiowej Di lezy w ptaszczyznie
réznej od jakiejkolwiek innej, mozliwej do przeprowadzenia przez 0§, ptaszczyzny analogicznie posa-
dowionej dyszy drzwiowej Dj, za$ dysze drzwiowe Di oraz D; rozmieszczone sg w drzwiach na przy-
najmniej jednym okregu, ktéry lezy w ptaszczyznie tychze drzwi i ktérego Srodek pokrywa sie z osig
komory grzejnej, przy czym osie dysz Di oraz D;j usytuowane sg inaczej niz rownolegle wzgledem osi
komory grzejnej, natomiast wzdtuzne granice kazdej ze stref wyznacza ptaszcz komory grzejnej, skie-
rowana ku ptaszczowi komory grzejnej potptaszczyzna, ktérej krawedzig jest 0§ komory grzejnej oraz
identyczna pétptaszczyzna sagsiedniej strefy.

Dysza drzwiowa, umieszczona w wybranej strefie, korzystnie skierowana jest w obszar sgsiadu-
jacej strefy.

Dysza drzwiowa skierowana moze by¢ ku osi komory grzejnej albo zamiennie ku ptaszczowi ko-
mory grzejnej.

Wszystkie dysze drzwiowe mogg by¢ odchylone od normalnej prawoskretnie albo zamiennie le-
woskretnie.

Dysze drzwiowe Di oraz D; umieszczone mogg by¢ w réznej odlegtosci od osi komory grzejne;.

Dla takiego przypadku utozenia, dysze drzwiowe Di oraz Dy moga by¢ korzystnie utozone w jednej
linii, ktéra jest prostopadta do osi komory grzejnej.

Korzystnie, dla dysz utozonych w drzwiach wspdfliniowo, osie dysz drzwiowych Di oraz D leza na
jednej ptaszczyznie.

Dysze obwiedniowe korzystnie odchylone sg wzgledem normalnej do osi komory grzejnej popro-
wadzonej z wlotu dyszy obwiedniowej 0 kat «, przy czym osie odchylonych dysz obwiedniowych tego
samego pierécienia lezg na jednej ptaszczyznie.
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Dysze obwiedniowe korzystnie odchylone sg wzgledem normalnej do osi komory grzejnej popro-
wadzonej z wlotu dyszy obwiedniowej o kat 3, przy czym osie odchylonych dysz obwiedniowych tego
samego pierscienia lezg wtedy na ré6znych ptaszczyznach.

Najkorzystniej jest, gdy dysze obwiedniowe odchylone sg wzgledem normalnej do osi komory
grzejnej poprowadzonej z wlotu dyszy obwiedniowej o kat « i jednoczesnie o kat 8, przy czym sg przy-
najmniej dwie takie dysze obwiedniowe nalezace kazda do innego pierscienia, ktérych osie lezg na tej
samej ptaszczyznie.

Wszystkie dysze obwiedniowe moga by¢ odchylone od normalnej prawoskretnie albo zamiennie
lewoskretnie, korzystnie w kierunku identycznym do odchylenia dysz drzwiowych.

Miara kata o wynosi wiecej niz 0° i jednoczes$nie mniej niz 60°.

Miara kata  wynosi wiecej niz 0° i jednoczes$nie mniej niz 45°.

Miara kata y wynosi wiecej niz 0° i jednocze$nie mniej niz 60°.

Katy o wszystkich dysz obwiedniowych korzystnie sg sobie rowne.

Katy p wszystkich dysz obwiedniowych korzystnie sg sobie rowne.

Katy y wszystkich dysz drzwiowych korzystnie sg sobie rowne.

Wsad do hartowania umieszcza sie na podporach wsadu w komorze grzewczej, ktéra w piecach
jednokomorowych jest jednocze$nie komorg chiodzenia. Proces hartowania polega na nagrzewaniu
i wygrzewaniu wsadu w temperaturze austenityzacji w okre$lonym czasie, a nastepnie szybkim chto-
dzeniu wsadu gazem obojetnym pod wysokim ciSnieniem.

Kat o nadaje wirowy kierunek przeptywu strugi gazu chtodzgcego wokét wsadu.

Kat B nadaje kierunek przeptywu strugi gazu chtodzgcego wzdtuz komory grzejne;.

Kat y nadaje wirowy kierunek przeptywu strugi gazu chtodzgcego, zardwno wokét wsadu jak tez
wzdtuz komory grzejne;.

Odpowiedni dob6r miary katéw, dopasowany do gabarytéw komory grzejnej oraz przewidywa-
nego gabarytu wsadu, umozliwia zmniejszenie mocy silnika zasilajgcego wentylator, a przez to zmniej-
szenie dostarczanej do niego energii bez szkody dla proceséw zachodzgcych wewnatrz komory grzew-
czej. W szczegbinych przypadkach mozliwa jest nawet rezygnacja z umieszczania wentylatora we-
wnatrz pieca, a mimo wszystko wirowy kierunek optywania gazu pozostanie zachowany przez caty czas
trwania procesu omywania wsadu gazem.

Takie ukierunkowanie dysz sprawia, ze strumien gazu po wylocie z dysz tworzy $rubowe zawiro-
wanie, dzieki czemu wzrasta jednorodnos$¢ chtodzenia. Tworzgce sie wiry gazu lepiej omywajg obra-
biane detale z kazdej strony, oraz docierajg do trudno dostepnych miejsc bardziej ztozonych elementéw,
zwiekszajgc jednorodnosé chtodzenia a tym samym jednorodnos$é strukturalng hartowanych detali,
i eliminujgc wady zwigzane z nadmiernym odksztatcaniem sie (krzywieniem) czesci.

Wynalazek przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
piec prézniowy ze wsadem umieszczonym w komorze grzejnej, fig. 2 przedstawia komore grzejng ze
wsadem na podporach w widoku bocznym i w widoku osiowym od strony otwartych drzwi, z dyszami
pierscieniowymi, a fig. 3 przedstawia drzwi komory grzejnej z osadzonymi w nich dyszami w widoku od
wewnatrz komory i w widoku z boku, z powiekszeniem fragmentu zawierajgcego pojedynczg dysze
drzwiowag.

Piec prézniowy do obrobki cieplnej 1, wedtug przyktadu, zawiera cylindryczng komore grzejng 2
umieszczong w obudowie 3, w ktérej to komorze grzejnej 2 znajdujg sie podpora 4 wsadu i elektrycznie
zasilane elementy grzejne 6, rozmieszczone na obwodzie wsadu. Od strony przedniej 7 komora grzejna
2 wyposazona jest w drzwi 8 stanowigce po zamknieciu ciggtos¢ ptaszcza 9 komory grzejnej 2. Drzwi 8
wyposazone sg w dwadzieécia cztery dysze drzwiowe 10 umieszczone przelotowo, a w ptaszczu 9
komory grzejnej 2 sg umieszczone przelotowo dysze obwiedniowe 11 w ilosci sze$édziesieciu sztuk, na
pieciu pierscieniach 12 po dwanascie sztuk na kazdym z nich. Dysze drzwiowe 10 i dysze obwiedniowe
11 potgczone sg kanatami dolotowymi 13 z otworem tylnym 14 komory grzejnej 2, kolejno poprzez luk
tylny 15 komory grzejnej 2, wymiennik ciepta 16 i wentylator 17 cyrkulacji napedzany silnikiem 18,
mieszczace sie bezposrednio za otworem tylnym 14 komory grzejnej 2. Wszystkie dysze obwiedniowe
11, umieszczone w cylindrycznej komorze grzejnej 2, sg ustawione pod katem do osi 19 komory grzejnej
2 ijednocze$nie wszystkie z dysz drzwiowych 10 sg ustawione w drzwiach 8 komory grzejnej 2 z prze-
sunieciem liniowym wzgledem jej osi 19. Piec 1 posiada cztery wzdtuznie utozone strefy 20 zasilania
gazem obojetnym z dysz obwiedniowych 11 i z dysz drzwiowych 10. W kazdej z czterech stref 20,
rozciggajacej sie wewnatrz komory grzejnej 2 pomiedzy jej czescig przednig 7 a czescig tylng 7°, znaj-
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duje sie sze$¢ dysz drzwiowych 10, ktoérych 0§ 21 skierowana jest po katem y do normainej do ptasz-
czyzny drzwi 8 wyprowadzonej z wlotu kazdej dyszy drzwiowej 10, przy czym o$ 21 dyszy drzwiowej 10
Di lezy w ptaszczyznie réznej od jakiejkolwiek innej, mozliwej do przeprowadzenia przez o$ 21 ptasz-
czyzny, analogicznie usytuowanej dyszy drzwiowej 10 Dj, gdzie dysze drzwiowe 10 Di oraz D; umiesz-
czone sg w drzwiach 8 na okregu, ktéry lezy w ptaszczyznie tychze drzwi 8 i ktérego Srodek pokrywa
sie z osig 19 komory grzejnej 2. Jednoczesnie osie dysz 10 Di oraz D; usytuowane sg inaczej niz row-
nolegle wzgledem osi 19 komory grzejnej 2, natomiast wzdtuzne granice kazdej strefy 20 wyznacza
ptaszcz 9 komory grzejnej 2, skierowana ku ptaszczowi 9 komory grzejnej 2 pétptaszczyzna, ktérej kra-
wedzig jest 0§ 19 komory grzejnej 2 oraz identyczna potptaszczyzna sgsiedniej strefy 20, przy czym
indeksy ‘i’ oraz ' przyjmujg warto$¢ z zakresu od 1 do 24, natomiast i # j. Dysza drzwiowa 10, umiesz-
czona w wybranej strefie 20, skierowana jest w obszar sasiadujgcej strefy 20, tzn. te umieszczone
w strefie | sg skierowane ku strefie I, te ze strefy Il w kierunku strefy Ill, z lll ku strefie IV, a ze strefy IV
ku strefie I. Dysze drzwiowe 10 skierowane sg ku ptaszczowi 9 komory grzejnej 2, przy czym wszystkie
dysze drzwiowe 10 sg odchylone od normalnej i od osi 19 komory grzejnej 2 prawoskretnie. Dysze
drzwiowe 10 umieszczone sg w réznej odlegtosci od osi 19 komory grzejnej 2, przy czym szesnascie
dysz drzwiowych 10 jest umieszczonych dalej od osi 19 w réwnej od niej odlegtosci, a osiem dysz
drzwiowych 10 jest umieszczonych blizej w stosunku do osi 19 komory grzejnej 2 w réwnej odlegtosci
od niej. Dla takiego przypadku ufozenia, w dwoch pierscieniach 12, dysze drzwiowe 10 sg utozone
w linii prostopadtej do osi 19 komory grzejnej 2, co oznacza, ze dla dysz 10 utozonych w drzwiach 8
wspétliniowo wzgledem osi 19 komory grzejnej 2, osie tych dysz drzwiowych 10 Di oraz D; lezg na jednej
ptaszczyznie. Dysze obwiedniowe 11 odchylone sg wzgledem normalnej do osi 19 komory grzejnej 2
poprowadzonej z wlotu dyszy obwiedniowej 11 o kat o i jednocze$nie o kat 3, przy czym jest wtedy
dwanascie kompletéw po pie¢ dysz obwiedniowych 11, a kazda z tych pieciu dysz nalezy do innego
pierscienia 12, i te wiasnie pie¢ dysz 11 ma osie 22 lezgce na tej samej ptaszczyznie. Wszystkie dysze
obwiedniowe 11 sg odchylone od normalnej prawoskretnie, w kierunku identycznym do odchylenia dysz
drzwiowych 10. Miara kata o wynosi 30°, miara kata s wynosi 25°, a kata y wynosi 45°. Katy o wszystkich
dysz obwiedniowych 11 sg sobie réwne, katy  wszystkich dysz obwiedniowych 11 sg sobie réowne,
i katy vy wszystkich dysz drzwiowych 10 tez sg sobie rowne.

Ustawienie dysz 10, 11 pod katami o 3 v, na skutek ich sumarycznego dziatania, pozwolito skréci¢
czas wychtadzania wsadu 5 pieca 1 o ok. 5% w stosunku do takiego samego schtadzania ale dysz 10,
11 nieukierunkowanych.

Pozwolito to réwniez obnizy¢ predkos¢ obrotowg uzytego wentylatora 17 o ok. 20%, co bezpo-
Srednio miato przetozenie na oszczednos¢ energii zuzytej w przeprowadzonym procesie hartowania
wsadu.

Zastrzezenia patentowe

1. Piec prézniowy do obrobki cieplnej, zawierajgcy cylindryczng komore grzejng umieszczong
w obudowie z ptaszczem wodnym, w ktorej to komorze grzejnej usytuowana jest podpora
wsadu i znajdujg sie elementy grzejne rozmieszczone na obwodzie obrysu wsadu, przy czym
od strony przedniej komora grzejna wyposazona jest w drzwi tworzgce ciggty ptaszcz tejze
komory, ktére to drzwi wyposazone sg w przynajmniej jedng dysze drzwiowg umieszczong
przelotowo, za§ w ptaszczu komory grzejnej rozmieszczone sg przelotowo dysze obwie-
dniowe, przy czym dysze drzwiowe i dysze obwiedniowe potgczone sg kanatami dolotowymi
z otworem tylnym komory grzejnej, kolejno poprzez luk tylny komory grzejnej, wymiennik cie-
pta i wentylator cyrkulacji z silnikiem, mieszczgce sie bezposrednio za otworem tylnym komory
grzejnej, natomiast przynajmniej jedna z dysz obwiedniowych, umieszczona w ptaszczu cylin-
drycznej komory grzejnej, jest ustawiona pod kgtem do osi komory grzejnej i/lub przynajmniej
jedna z dysz drzwiowych jest ustawiona na drzwiach komory grzejnej z przesunieciem linio-
wym wzgledem jej osi, przy czym piec posiada co najmniej dwie wzdtuznie utozone strefy
zasilania gazem obojetnym, z dysz obwiedniowych i z dysz drzwiowych, znamienny tym, ze
w kazdej ze stref (20), rozciggajacej sie wewnatrz komory grzejnej (2) pomiedzy jej czescig
przednig (7) a czescig tylng (7°), znajduje sie przynajmniej jedna dysza drzwiowa (10), ktérej
0$ (21) skierowana jest pod kagtem y do normalnej do ptaszczyzny drzwi (8) wyprowadzonej
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z wlotu dyszy drzwiowej (10), przy czym o0$ (21) kazdej dyszy drzwiowej (10) Di lezy w ptasz-
czyznie r6znej od jakiejkolwiek innej, mozliwej do przeprowadzenia przez o$ (21), ptaszczyzny
analogicznie usytuowanej dyszy drzwiowej (10) Dj, za$ dysze drzwiowe (10) Di oraz D; roz-
mieszczone sg w drzwiach (8) na przynajmniej jednym okregu, ktéry lezy w ptaszczyznie
tychze drzwi (8) i ktérego $rodek pokrywa sie z osig (19) komory grzejnej (2), przy czym osie
(10) dysz Di oraz D; usytuowane sg inaczej niz rownolegle wzgledem osi (19) komory grzejnej
(2), natomiast wzdtuzne granice kazdej ze stref (20) wyznacza ptaszcz (9) komory grzejnej
(2), skierowana ku ptaszczowi (9) komory grzejnej (2) potptaszczyzna, ktérej krawedzig jest
0$ (19) komory grzejnej (2) oraz identyczna pétptaszczyzna sgsiedniej strefy (20).

Piec prézniowy do obrébki cieplnej wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dysza drzwiowa (10)
umieszczona w wybrane;j strefie (20), skierowana jest w obszar sgsiadujgcej strefy (20).

Piec prézniowy do obrébki cieplnej wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze dysza
drzwiowa (10) skierowana jest ku osi (19) komory grzejnej (2) albo zamiennie ku ptaszczowi
(9) komory grzejnej (2).

Piec prozniowy do obrébki cieplnej wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienny tym, ze
wszystkie dysze drzwiowe (10) sg odchylone od normalnej prawoskretnie albo zamiennie
lewoskretnie.

Piec prézniowy do obroébki cieplnej wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4, znamienny tym, ze
dysze drzwiowe (10) Di oraz D; umieszczone sg w roznej odlegtosci od osi (19) komory grzej-
nej (2).

Piec prézniowy do obrébki cieplnej wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze dysze drzwiowe (10)
Di oraz D; utozone sg w jednej linii, ktora jest prostopadta do osi (19) komory grzejnej (2).
Piec prézniowy do obrobki cieplnej wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ze osie (21) dysz
drzwiowych (10) Di oraz Dj lezg na jednej ptaszczyznie.

Piec prézniowy do obroébki cieplnej wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dysze obwiedniowe
(11) odchylone sg wzgledem normalnej do osi (19) komory grzejnej (2) poprowadzonej z wlotu
dyszy obwiedniowej (11) o kat «, przy czym osie (22) odchylonych dysz obwiedniowych (11)
tego samego pierscienia (12) lezg na jednej ptaszczyznie.

Piec prézniowy do obroébki cieplnej wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dysze obwiedniowe
(11) odchylone sg wzgledem normalnej do osi (19) komory grzejnej (2) poprowadzonej z wlotu
dyszy obwiedniowej (11) o kat 3, przy czym osie (22) odchylonych dysz obwiedniowych (11)
tego samego pierscienia (12) lezg na réznych ptaszczyznach.

Piec prézniowy do obrébki cieplnej wedtug zastrz. 8 albo 9, znamienny tym, ze dysze obwie-
dniowe (11) odchylone sg wzgledem normalnej do osi (19) komory grzejnej (2) poprowadzone;j
z wlotu dyszy obwiedniowej (11) o kat o i jednoczesnie o kat 3, przy czym sg przynajmniej
dwie takie dysze (11) nalezgce kazda do innego pierscienia (12), ktérych osie (22) lezg na tej
samej pfaszczyznie.

Piec prézniowy do obrébki cieplnej wedtug zastrz. 1 albo 8 albo 10, znamienny tym, ze
wszystkie dysze obwiedniowe (11) sg odchylone od normalnej prawoskretnie albo zamiennie
lewoskretnie, korzystnie w kierunku identycznym do odchylenia dysz drzwiowych (10).

Piec prézniowy do obrobki cieplnej wedtug zastrz. 8 albo 10, znamienny tym, ze miara kgta
o WYNnosi wiecej niz 0° i jednoczes$nie mniej niz 60°.

Piec prézniowy do obrobki cieplnej wedtug zastrz. 9 albo 10, znamienny tym, ze miara kgta
3 wynosi wiecej niz 0° i jednocze$nie mniej niz 45°,

Piec prézniowy do obrdbki cieplnej wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze miara kata y wynosi
wiecej niz 0° i jednoczes$nie mniej niz 60°.

Piec prézniowy do obrébki cieplnej wedtug zastrz. 8 albo 10 albo 12, znamienny tym, ze katy
o wszystkich dysz obwiedniowych (11) sg sobie réwne.

Piec prézniowy do obrébki cieplnej wedtug zastrz. 9 albo 10 albo 13, znamienny tym, ze katy
3 wszystkich dysz obwiedniowych (11) sg sobie réwne.

Piec prozniowy do obrébki cieplnej wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze katy vy wszystkich
dysz drzwiowych (10) sg sobie rowne.
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