
(57)【要約】

工作機械のような位置判定装置のプローブが、光測定信

号を受信機モジュールに伝送する。本プローブは、電池

駆動であり、電池が発光ダイオードに電力を供給し、こ

の発光ダイオードが光測定信号を伝送する。光測定信号

はシリアルに伝送されるコードワードを含み、このコー

ドワードは汎用同期／非同期受信機送信機（ＵＳＡＲＴ

）で生成される。ＵＳＡＲＴの出力は、ＵＳＡＲＴの出

力と同じ形であるが各パルスの継続時間が減少した出力

を有するパルス幅変調器と組み合わされ、発光ダイオー

ドに電力を供給する電池の寿命を増加させる。パルス幅

変調器は、ＵＳＡＲＴのタイミングを設定するようにも

使用することができる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
信 号 を 生 成 す る 信 号 生 成 手 段 と 、
前 記 信 号 生 成 手 段 に よ っ て 生 成 さ れ た 信 号 を 光 パ ル ス の 形 で 受 信 機 モ ジ ュ ー ル に 伝 送 す る
信 号 伝 送 手 段 と
を 備 え た 位 置 判 定 装 置 用 プ ロ ー ブ に お い て 、
パ ル ス 幅 変 調 器 が 各 パ ル ス の 継 続 時 間 を 減 少 す る よ う に 設 け ら れ た
こ と を 特 徴 と す る プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 信 号 生 成 手 段 は 、 汎 用 同 期 ／ 非 同 期 受 信 機 送 信 機 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に
記 載 の プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 パ ル ス 幅 変 調 器 は 、 汎 用 同 期 ／ 非 同 期 受 信 機 送 信 機 の タ イ ミ ン グ を 制 御 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 プ ロ ー ブ は 、 電 池 駆 動 で あ る こ と を 特 徴 と す る い ず れ か の 先 行 す る 請 求 項 に 記 載 の プ
ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 光 パ ル ス は 、 発 光 ダ イ オ ー ド に よ っ て 生 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る い ず れ か の 先 行 す
る 請 求 項 に 記 載 の プ ロ ー ブ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 座 標 測 定 機 械 、 測 定 ロ ボ ッ ト 、 お よ び 特 に 工 作 機 械 の よ う な 位 置 判 定 装 置 で 使
用 す る プ ロ ー ブ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
そ の よ う な プ ロ ー ブ の 例 は 特 許 文 献 １ に 示 さ れ て い る 。 プ ロ ー ブ と 工 作 機 械 の コ ン ト ロ ー
ラ と の 間 に 無 線 信 号 伝 送 が あ る 工 作 機 械 で 使 用 す る た め の プ ロ ー ブ は 、 特 許 文 献 ２ お よ び
特 許 文 献 ３ に 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
米 国 特 許 第 ４ ， １ ５ ３ ， ９ ９ ８ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】
欧 州 特 許 第 ３ ３ ７ ６ ６ ９ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ３ 】
欧 州 特 許 第 ３ ３ ７ ６ ７ ０ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
工 作 機 械 で 使 用 す る と き 、 そ の よ う な プ ロ ー ブ は 一 般 に 電 池 駆 動 で あ る 。 こ の プ ロ ー ブ は
測 定 信 号 を 受 信 機 モ ジ ュ ー ル に 光 学 的 に 伝 送 す る こ と が で き る が 、 こ の 光 学 的 な 情 報 送 信
時 の 電 力 消 費 の た め に 、 電 池 寿 命 は 短 く な る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 は 、
信 号 を 生 成 す る 信 号 生 成 手 段 と 、
信 号 生 成 手 段 で 生 成 さ れ た 信 号 を 光 パ ル ス の 形 で 受 信 機 モ ジ ュ ー ル に 伝 送 す る 信 号 伝 送 手
段 と
を 備 え た 位 置 判 定 装 置 用 プ ロ ー ブ に お い て 、
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パ ル ス 幅 変 調 器 が 各 パ ル ス の 継 続 時 間 を 減 少 す る よ う に 設 け ら れ た
こ と を 特 徴 と す る プ ロ ー ブ を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
好 ま し く は 、 信 号 生 成 手 段 は 、 汎 用 同 期 ／ 非 同 期 受 信 機 送 信 機 を 含 む 。 パ ル ス 幅 変 調 器 は
、 汎 用 同 期 ／ 非 同 期 受 信 機 送 信 機 （ Ｕ Ｓ Ａ Ｒ Ｔ ） の タ イ ミ ン グ を 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
好 ま し く は 、 プ ロ ー ブ は 電 池 駆 動 で あ る 。 光 パ ル ス は 、 Ｌ Ｅ Ｄ に よ っ て 生 成 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
以 下 、 添 付 の 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 好 適 実 施 形 態 を 説 明 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
図 １ を 参 照 す る と 、 プ ロ ー ブ １ ０ は 、 通 常 の 切 削 工 具 と 交 換 可 能 に 工 作 機 械 の ス ピ ン ド ル
１ ２ に 取 り 付 け ら れ て い る 。 ス ピ ン ド ル １ ２ は 、 工 作 機 械 の テ ー ブ ル ま た は ベ ッ ド ２ ２ に
ク ラ ン プ （ clamp） さ れ た 被 加 工 物 （ workpiece） １ ４ に 対 し て 、 プ ロ ー ブ を ３ 次 元 の ｘ 、
ｙ 、 ｚ で 動 か す こ と が で き る 。 プ ロ ー ブ の ス タ イ ラ ス １ １ と 被 加 工 物 と の 間 の 接 触 で 測 定
を 行 う 。 プ ロ ー ブ か ら の 測 定 信 号 は 、 矢 印 １ ６ で 示 す よ う に 、 工 作 機 械 の 固 定 構 造 ２ ０ に
取 り 付 け ら れ た 受 信 機 モ ジ ュ ー ル １ ９ に 光 学 的 に 伝 送 さ れ る 。 プ ロ ー ブ １ ０ は 、 電 池 駆 動
で あ る 。 光 測 定 信 号 を 伝 送 す る た め に 使 用 さ れ る 窓 １ ８ の 内 側 に あ る Ｌ Ｅ Ｄ に 、 電 池 が 電
力 を 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
図 １ に 矢 印 １ ６ で 示 す 光 測 定 信 号 は 、 シ リ ア ル に 伝 送 さ れ る コ ー ド ワ ー ド （ codeword） を
含 む 。 各 コ ー ド ワ ー ド は ８ ビ ッ ト 長 で あ り 、 一 連 の オ ン ／ オ フ の パ ル ス を 含 む 。 こ れ ら の
コ ー ド ワ ー ド は 、 汎 用 同 期 ／ 非 同 期 受 信 機 送 信 機 （ Ｕ Ｓ Ａ Ｒ Ｔ ） を 備 え る 信 号 生 成 手 段 で
生 成 さ れ る 。 こ の よ う に し て 形 成 さ れ た コ ー ド ワ ー ド の 一 部 を 図 ２ Ａ に 示 す 。 一 般 に 、 各
パ ル ス は ８ マ イ ク ロ 秒 の 長 さ で あ り 、 １ ６ ミ リ 秒 ご と に 新 し い コ ー ド ワ ー ド を 伝 送 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
汎 用 同 期 ／ 非 同 期 受 信 機 送 信 機 （ Ｕ Ｓ Ａ Ｒ Ｔ ） だ け を 使 用 し て コ ー ド ワ ー ド を 生 成 す る こ
と に は 、 各 パ ル ス が 比 較 的 長 い の で 高 電 力 消 費 と な り 、 し た が っ て 電 池 寿 命 が 短 く な る と
い う 不 都 合 が あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
こ の 不 都 合 を 克 服 す る た め に 、 汎 用 同 期 ／ 非 同 期 受 信 機 送 信 機 （ Ｕ Ｓ Ａ Ｒ Ｔ ） を パ ル ス 幅
変 調 器 と 組 み 合 わ せ る 。 図 ２ Ｂ に 示 す よ う に 、 パ ル ス 幅 変 調 器 に よ っ て 、 汎 用 同 期 ／ 非 同
期 受 信 機 送 信 機 （ Ｕ Ｓ Ａ Ｒ Ｔ ） で 生 成 さ れ る も の に 比 べ て 、 パ ル ス 長 が よ り 短 く か つ パ ル
ス 間 の 時 間 間 隔 が よ り 短 い 規 則 的 な 一 連 の パ ル ス が 生 成 さ れ る 。 パ ル ス 間 の 時 間 は 一 般 に
８ マ イ ク ロ 秒 で あ り 、 パ ル ス 長 は 一 般 に ２ マ イ ク ロ 秒 で あ る 。 汎 用 同 期 ／ 非 同 期 受 信 機 送
信 機 （ Ｕ Ｓ Ａ Ｒ Ｔ ） の 出 力 を パ ル ス 幅 変 調 器 の 出 力 と 組 み 合 わ せ て 、 伝 送 用 の 細 か く 切 ら
れ た （ chopped） 出 力 を 供 給 す る 。 図 ２ Ｃ に 示 す よ う に 、 こ の 結 果 と し て 得 ら れ る 出 力 の
形 は 、 図 ２ Ａ に 示 す 汎 用 同 期 ／ 非 同 期 受 信 機 送 信 機 （ Ｕ Ｓ Ａ Ｒ Ｔ ） の 出 力 の 形 と 同 じ で あ
る が 、 各 オ ン パ ル ス の 継 続 時 間 は 、 パ ル ス 幅 変 調 器 の 継 続 時 間 に 等 し い よ う に 減 少 し て い
る 。 こ れ に よ っ て 、 各 Ｌ Ｅ Ｄ の フ ラ ッ シ ュ の 継 続 時 間 が 減 少 し 、 し た が っ て シ ス テ ム の 電
力 消 費 が 減 少 す る 。 そ の 結 果 、 電 池 寿 命 は 増 す 。
【 ０ ０ １ ３ 】
汎 用 同 期 ／ 非 同 期 受 信 機 送 信 機 （ Ｕ Ｓ Ａ Ｒ Ｔ ） と 組 み 合 わ せ て パ ル ス 幅 変 調 器 を 使 用 す る
こ と に は 、 第 ２ の 有 利 点 が あ る 。 パ ル ス 幅 変 調 器 の 無 い 以 前 の シ ス テ ム で は 、 マ イ ク ロ プ
ロ セ ッ サ が タ イ ミ ン グ と パ ル ス の 連 続 の 両 方 を 制 御 し な け れ ば な ら な い が 、 シ ス テ ム に パ
ル ス 幅 変 調 器 が 組 み 込 ま れ る と き 、 こ れ を 使 用 し て 汎 用 同 期 ／ 非 同 期 受 信 機 送 信 機 （ Ｕ Ｓ
Ａ Ｒ Ｔ ） の タ イ ミ ン グ を 設 定 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 パ ル ス 幅 変 調 器 は タ イ ミ ン グ
用 の シ リ ア ル ク ロ ッ ク と し て 動 作 す る 。 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ は 汎 用 同 期 ／ 非 同 期 受 信 機 送
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信 機 （ Ｕ Ｓ Ａ Ｒ Ｔ ） に オ ン ／ オ フ 情 報 を 送 る た め に 必 要 と さ れ る だ け で あ る の で 、 マ イ ク
ロ プ ロ セ ッ サ の 使 用 は よ り 少 な く な り 、 し た が っ て マ ル チ タ ス キ ン グ （ multi-tasking）
が 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
パ ル ス 幅 変 調 器 は 、 モ ー タ 制 御 ま た は デ ィ ジ タ ル ／ ア ナ ロ グ 変 換 の よ う な 他 の 用 途 の た め
に 、 プ ロ ー ブ に す で に 組 み 込 ま れ て い る か も し れ な い 。 し た が っ て 、 プ ロ ー ブ 中 の 既 存 の
部 品 を シ ス テ ム に 使 用 す る こ と で 、 部 品 コ ス ト が 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ３ は 、 シ リ ア ル コ ー ド ワ ー ド の 形 成 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 プ ロ ー ブ の マ イ ク ロ プ ロ セ ッ
サ ３ ０ は 、 パ ル ス 幅 変 調 器 ３ ２ と 汎 用 同 期 ／ 非 同 期 受 信 機 送 信 機 （ Ｕ Ｓ Ａ Ｒ Ｔ ） ３ ４ の 形
の 信 号 生 成 手 段 と を 内 蔵 し て い る 。 パ ル ス 幅 変 調 器 ３ ２ か ら の 出 力 ３ ６ が 、 汎 用 同 期 ／ 非
同 期 受 信 機 送 信 機 （ Ｕ Ｓ Ａ Ｒ Ｔ ） の タ イ ミ ン グ を 制 御 す る 。 パ ル ス 幅 変 調 器 ３ ２ お よ び 汎
用 同 期 ／ 非 同 期 受 信 機 送 信 機 （ Ｕ Ｓ Ａ Ｒ Ｔ ） ３ ４ の 出 力 ３ ８ 、 ４ ０ は 、 シ リ ア ル コ ー ド ワ
ー ド ４ ４ を 形 成 す る よ う に Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ４ ２ で 組 み 合 わ さ れ る 。 こ の シ リ ア ル コ ー ド ワ ー
ド は 、 Ｌ Ｅ Ｄ ま た は 他 の 信 号 伝 送 手 段 か ら 外 部 受 信 機 に 伝 送 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 工 作 機 械 の プ ロ ー ブ を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ Ａ は 汎 用 同 期 ／ 非 同 期 受 信 機 送 信 機 （ Ｕ Ｓ Ａ Ｒ Ｔ ） で 形 成 さ れ る 光 パ ル ス の
コ ー ド ワ ー ド の 一 部 、 図 ２ Ｂ は パ ル ス 幅 変 調 器 の 出 力 、 図 ２ Ｃ は 組 み 合 わ さ れ た 汎 用 同 期
／ 非 同 期 受 信 機 送 信 機 （ Ｕ Ｓ Ａ Ｒ Ｔ ） お よ び パ ル ス 幅 変 調 器 の 出 力 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 シ リ ア ル コ ー ド ワ ー ド の 形 成 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
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【 図 ３ 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(6) JP 2004-530234 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(7) JP 2004-530234 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(8) JP 2004-530234 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(9) JP 2004-530234 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(10) JP 2004-530234 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(11) JP 2004-530234 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(12) JP 2004-530234 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(13) JP 2004-530234 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(14) JP 2004-530234 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(15) JP 2004-530234 A 2004.9.30



【 国 際 調 査 報 告 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(16) JP 2004-530234 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(17) JP 2004-530234 A 2004.9.30



フロントページの続き

(81)指定国　　　　  AP(GH,GM,KE,LS,MW,MZ,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW),EA(AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RU,TJ,TM),EP(AT,
BE,CH,CY,DE,DK,ES,FI,FR,GB,GR,IE,IT,LU,MC,NL,PT,SE,TR),OA(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,ML,MR,NE,SN,
TD,TG),AE,AG,AL,AM,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,BR,BY,BZ,CA,CH,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DZ,EC,EE,ES,FI,GB,GD,GE,
GH,GM,HR,HU,ID,IL,IN,IS,JP,KE,KG,KP,KR,KZ,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LV,MA,MD,MG,MK,MN,MW,MX,MZ,NO,NZ,OM,PH,P
L,PT,RO,RU,SD,SE,SG,SI,SK,SL,TJ,TM,TN,TR,TT,TZ,UA,UG,US,UZ,VN,YU,ZA,ZM,ZW

Ｆターム(参考) 2F069 AA01  GG01  GG62  LL02  RR12 
　　　　 　　  2F073 AA28  AB02  AB07  BB02  BC04  CC01  CD11  EE11  GG03  GG04 
　　　　 　　        GG07 

(18) JP 2004-530234 A 2004.9.30


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	international-document-image-group
	search-report
	overflow

