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DESCRIPCION

Procedimiento y dispositivo de perforacién, en es-
pecial perforacién a percusidn o perforacion rotativa
a percusioén de un orificio en suelo o material rocoso.

El presente invento se refiere a un procedimiento
de perforacion, en especial, una perforacién a percu-
sién o de perforacion rotativa con percusion, un pozo
en material terroso o de rocoso y de fijacién de un
anclaje en el pozo, realizdndose un sondeo por me-
dio de una corona de perforacion (en adelante llama-
da simplemente corona) montada en un varillaje de
perforacién (en adelante llamado simplemente vari-
llaje). El invento se refiere ademds a un dispositivo de
perforacidn, en especial, de perforacion a percusiéon o
de perforacioén rotativa con percusién, de un pozo en
material terroso o rocoso, y para realizar un anclaje,
donde una corona montada en un varillaje lleva a cabo
un sondeo.

Enrelacion con la realizaciéon de un pozo o bien de
un sondeo en material terroso en rocoso y con una fi-
jacion ulterior de un anclaje o bien de un revestimien-
to en el sondeo se conoce, por ejemplo, por el docu-
mento WO 98/21439 y el WO 98/58132, implantar
un entubado en el sondeo durante el proceso de per-
foracidn, por ejemplo, de una perforacién a percusion
o de una percusién rotativa con percusion, después
de lo cual, tras finalizar la perforacién, dado el caso,
se retira una parte de la corona junto con el varilla-
je, mientras que el entubado permanece en el sondeo,
de modo que se realiza seguidamente un anclaje en el
sondeo por medio de un relleno con una masa, que se
endurece. Segun la configuracién correspondiente al
documento WO 98/58132, el varillaje puede configu-
rarse con nervios y estrias adicionales en su contorno
exterior, de modo que, en el caso de una permanen-
cia del varillaje en el sondeo y de un relleno ulterior,
se pueda conseguir un efecto de anclaje conveniente-
mente bueno. Para mejorar adicionalmente el efecto
de anclaje, se conoce, por ejemplo, por el documento
AT-U 5664, llevar a hacer contacto al entubado por
medio de un ensanchamiento de su contorno exterior
con la pared interior del sondeo.

A partir del documento US-A 5.649.789 y del
4.789.284, se conocen configuraciones de un meca-
nismo de perforacién o bien de un anclaje autoper-
forador, donde el elemento perforador rodea, por lo
menos, un elemento ensanchable, en forma de espiga,
que se puede ensanchar, en especial tras la termina-
cion del sondeo, hasta hacer contacto con la pared del
sondeo, estando orientadas o bien discurriendo zonas
parciales ensanchables en el sentido de la perforacion.
Se lleva a cabo una fijacién apretando contra la pared
del sondeo, en tanto que no es posible un efecto de
anclaje con material circundante suelto en caso de un
impulso o bien de una accién de fuerza en contra del
sentido de la perforacion.

Se conoce alternativamente, tras la realizacion de
un sondeo, retirar del sondeo el util de perforacién
con el varillaje, después de lo cual se introduce se-
guidamente un anclaje separado o bien un dispositivo
de anclaje en el sondeo, tal como se ha conocido, por
ejemplo, por el documento EP-B 0 241 451, el US-A
4.490.074, el DE-AS 21 05 888, el US-A 4.310.266 o
el EP-A 0 875 663. En este estado actual de la técnica,
resultada desventajoso el hecho de que se ha de ha-
cer el sondeo en una primera etapa del procedimien-
to, después de lo cual, tras retirar el util de perfora-
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cién junto con el varillaje, se introduce en el sondeo
en otra etapa adicional del procedimiento el dispositi-
vo de anclaje, sondeo que, dado el caso, presenta una
gran longitud, después de lo cual se logra seguida-
mente un contacto con la pared del sondeo tras retirar
del mecanismo de sujecién correspondiente, ensan-
chando el didmetro exterior. Resulta inmediatamen-
te comprensible que no sélo sea necesario un empleo
de tiempo relativamente mayor para las dos etapas de
trabajo mutuamente separadas, sino que, dado el caso,
una introduccién ulterior de un dispositivo de anclaje
semejante de gran longitud vaya acompafiada de difi-
cultades. Se ha de partir ademds de que una retirada
del dispositivo de perforacién junto con el varillaje
y una introduccién ulterior del dispositivo de anclaje
se puede realizar inicamente en terreno relativamente
sélido o bien en roca, en el cual se ha de asegurar que,
por ejemplo, durante el proceso de perforacién o tras
retirar el util de perforacidn y antes de la definitiva in-
troduccién del dispositivo de anclaje no se desprenda
material dentro del sondeo, de modo que se bloquee
el sondeo, con la cual ya no serfa posible introducir el
dispositivo de anclaje.

El presente invento aspira, por ello, a perfeccio-
nar un procedimiento asi como un dispositivo del tipo
mencionado al comienzo apuntando a que, inmediata-
mente después de terminar un sondeo, se pueda con-
seguir un anclaje en la pared interior del sondeo con
una construccién mds sencilla y un empleo de tiempo
reducido.

Para resolver estos problemas, el procedimiento
seglin el invento, se caracteriza, partiendo de un pro-
cedimiento del tipo mencionado al comienzo, basica-
mente por que tras la conclusion del sondeo se des-
prende hacia la pared del sondeo, realizado por la co-
rona, un conjunto de elementos extensibles en espe-
cial cuneiformes, dispuestos a una distancia de la co-
rona y orientados en contra del sentido de perforacion.
Por que, tras la finalizacion del sondeo, se lleve a cabo
inmediatamente un anclaje por medio de elementos
extensibles en especial cuneiformes, que discurran o
bien se orienten en contra del sentido de perforacion,
se puede renunciar a la etapa de trabajo adicional de
introducir separadamente un anclaje en el sondeo ter-
minado, tras un retirada previa del varillaje y del ttil
de perforacién, de modo que permita conseguir un
ahorro de tiempo correspondiente. Permite ademads
utilizar el procedimiento segun el invento indepen-
dientemente del material terroso o rocoso a perforar,
ya que se ejecuta un anclaje en el sondeo inmediata-
mente después de la realizacién del sondeo, de modo
que incluso en caso de roca suelta, en la que, dado el
caso, se deberia temer un desprendimiento dentro del
sondeo al menos tras la retirada del titil de perfora-
cién y antes de la introduccién de un anclaje, no son
de temer dificultades de ningin género como en los
anclajes a realizar ulteriormente. Gracias al despren-
dimiento o bien al despliegue de los elementos exten-
sibles basicamente en forma de cufla, que discurren
en contra del sentido de perforacién, tiene lugar in-
mediatamente una entrada de, al menos, las puntas
de los elementos extensibles, que discurren en con-
tra del sentido de perforacion, de modo que se pue-
de conseguir un efecto de anclaje convenientemente
bueno inmediatamente después de la conclusién del
sondeo.

Para un desprendimiento especialmente sencillo
de los elementos extensibles tras la finalizacion del
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sondeo, se propone, segiin una forma de realizacién
preferida, que el desprendimiento de los elementos
extensibles se active o bien se realice por medio de un
movimiento de giro del varillaje en contra del sentido
del giro de ejecucién del sondeo por la corona, y que
se instale un elemento ensanchador, en especial anu-
lar, en el contorno del varillaje, que se desplace lon-
gitudinalmente al varillaje en direccién hacia la coro-
na en el caso de un movimiento de giro del varillaje
en sentido opuesto al movimiento de giro de realiza-
cién del proceso de perforaciéon y que coopere jun-
to con los elementos extensibles. Se puede conseguir,
con ello, de modo acostumbrado, la realizacién de un
sondeo mediante perforacidn a percusion o perfora-
cién rotativa con percusion, previendo un determina-
do sentido de giro durante el proceso de perforacion,
después de lo cual, tras la terminacién del sondeo, se
puede activar o bien realizar un desprendimiento de
los elementos extensibles por medio de un movimien-
to de giro del varillaje en contra del sentido de giro de
realizacion del sondeo.

Para introducir con sencillez los elementos exten-
sibles sin afectar al proceso de perforacion, se ha pre-
visto seglin una forma de realizacién considerable-
mente preferida que los elementos extensibles sean
pretensados en direccion hacia el varillaje durante el
proceso de perforacién.

Para mejorar el efecto de anclaje y/o para reforzar
una entrada como es debido de los elementos exten-
sibles, los cuales presentan puntas, en especial cunei-
formes, que discurren en contra del sentido de perfo-
racion, se ha previsto segin una forma de realizacién
considerablemente preferida que, durante el desplie-
gue de los elementos extensibles y/o alternativamente
con el movimiento de salida de los mismos, el vari-
llaje sea impulsado o bien retirado hacia el extremo
abierto del sondeo en contra del sentido de perfora-
cion. Tirando o bien impulsando simultdnea y/o alter-
nativamente del varillaje y, con ello, de los elementos
extensibles durante el movimiento de salida, las pun-
tas de los elementos extensibles penetran mds profun-
damente en el material, de modo que se produzca un
refuerzo conveniente del efecto de anclaje.

Tras la extension o bien el despliegue de los ele-
mentos extensibles, se forma un elemento de ancla-
je por medio del varillaje asi como de la corona, que
quedan en el sondeo. En caso de que se establezcan
requerimientos especiales para el anclaje, se propone
seglin una forma de realizacion sensiblemente preferi-
da que, tras la finalizacién del sondeo y el despliegue
o bien el anclaje de los elementos extensibles, se divi-
da el varillaje, en especial por la zona de los elemen-
tos extensibles y se retire del sondeo y sea sustituido
por un elemento de anclaje, en especial un anclaje de
cordén, que se une, en especial se enrosca, con la zona
parcial del varillaje, que queda en el sondeo. Gracias
a la divisién prevista del varillaje segin el invento y,
por consiguiente, a la posibilidad de una retirada de
una zona parcial, se posibilita, tras la finalizacién del
sondeo y un despliegue o bien un anclaje de los ele-
mentos extensibles, la sustitucién del varillaje por un
elemento de anclaje convenientemente especializado,
por ejemplo, un anclaje de cordén, que se puede unir
adecuadamente, por ejemplo, por enroscado, con la
zona parcial del varillaje y la corona subsistentes en
el sondeo.

Para resolver los problemas planteados al princi-
pio, un dispositivo del tipo mencionado al comienzo
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se caracteriza ademds bdsicamente por que, en una
parte inmediata a la corona, se ha previsto un conjunto
de elementos extensibles especialmente cuneiformes,
orientados en contra el sentido de perforacion, que,
tras la finalizacién del sondeo llevado a cabo por la
corona, se pueden desprender hacia la pared del son-
deo. Gracias a los elementos extensibles desplegados
a la terminacién del sondeo, en especial cuneiformes
y orientados en contra del sentido de la perforacidn, se
puede conseguir directamente un anclaje seguro con
el consiguiente ahorro de tiempo.

Para una implantacién de los elementos extensi-
bles fiable y que no afecte al proceso de perforacion,
se propone seglin una forma de realizacién sensible-
mente preferida que los elementos extensibles sean
impulsados, durante el proceso de perforacién, en la
direccidn del varillaje, en especial, que sean pretensa-
dos mediante, por lo menos, un estribo.

Para un desprendimiento fiable de los elementos
extensibles y para aplicar una fuerza o bien un efec-
to de anclaje conveniente, se propone segin una for-
ma de realizacién sensiblemente preferida que un ele-
mento ensanchador, en especial anular, se apoye en el
contorno del varillaje y se pueda desplazar longitudi-
nalmente al varillaje hacia la corona, en el caso de un
movimiento de giro del varillaje de sentido opuesto al
movimiento de giro para llevar a cabo el proceso de
perforacidn, y coopere con los elementos extensibles
cuneiformes, que estan apoyados articuladamente de
modo pivotante a un elemento de apoyo unido de for-
ma sensiblemente fija con el varillaje y dispuesto en-
tre el elemento ensanchador y la corona.

Tal como ya se indicé mds arriba, la perforacién
a percusion o bien la perforacion rotativa con percu-
sién se lleva a cabo por medio de un movimiento de
la corona del varillaje en un sentido de giro prefijado,
invirtiéndose el sentido de giro del varillaje para des-
prender los elementos extensibles. Para evitar un per-
juicio al proceso de perforacion y poder desprender
con seguridad los elementos extensibles con una sim-
ple inversion del movimiento de giro del varillaje tras
la finalizacién del sondeo, se propone ademads, que se
prevea, al menos, un elemento eldstico en el elemento
ensanchador, el cual elemento elastico pueda alojarse
durante el proceso de perforacién en una escotadura
o bien en una concavidad del contorno del elemento
ensanchador y que, en caso de inversion del sentido
de giro, coopere con, al menos, un perfilado orienta-
do hacia el interior del dispositivo en, al menos, un
elemento extensible para evitar un movimiento de gi-
ro del elemento ensanchador y provocar un despla-
zamiento longitudinal con la previsién de una unién
roscada, como corresponde a una forma de realiza-
cién sensiblemente preferida del dispositivo segin el
invento. Tiene lugar, por consiguiente, el proceso de
perforacidn partiendo de que el elemento ensanchador
se mueve al modo de un berbiqui con respecto a los
elementos extensibles, mientras que, tras la inversién
del sentido de giro, el elemento eldstico coopera di-
rectamente con, al menos, un perfilado en, al menos,
un elemento extensible para evitar un movimiento de
giro del elemento ensanchador, teniendo lugar un des-
plazamiento del elemento ensanchador longitudinal-
mente al varillaje y, en especial, en direccién hacia la
corona con la previsién de una unién roscada que dis-
curra convenientemente para permitir el despliegue de
los elementos extensibles cuneiformes, que discurren
en contra del sentido de la perforacién.
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Para conseguir un efecto de lavado adecuado en la
regién del sondeo, incluso al prever el elemento en-
sanchador, que rodea el varillaje, se propone segin
una forma de realizacién sensiblemente preferida que
se prevea en el elemento ensanchador, al menos, un
canal de lavado que discurra longitudinalmente al dis-
positivo.

Para conseguir un efecto de anclaje uniforme en la
zona del sondeo, se prevé ademds que los elementos
extensibles ensanchables se dispongan distribuidos de
modo sensiblemente homogéneo por el contorno del
varillaje, como corresponde a una forma de realiza-
cién sensiblemente preferida del dispositivo segin el
invento. Gracias a ello, se pueden aplicar uniforme-
mente elevadas fuerzas de anclaje por medio del con-
torno del sondeo y del varillaje al material terroso o
bien rocoso circundante.

Junto a una homogeneizacién semejante de las
fuerzas a aplicar sobre el contorno del dispositivo se-
gtn el invento, se puede prever, para elevar adicional-
mente las fuerzas de anclaje a aplicar, que se prevea
un conjunto de elementos extensibles ensanchables en
el contorno del varillaje a distancia diferente de la co-
rona, como corresponde a una forma de realizacién
sensiblemente preferida del dispositivo segtin el in-
vento. Gracias a elementos extensibles ensanchables
de ese tipo, dispuestos a distancia diferente de la co-
rona, se puede conseguir un anclaje convenientemente
seguro en una mayor longitud, en especial en la region
delantera del dispositivo segtin el invento, ensanchan-
do los elementos extensibles ensanchables, de modo
que, dado el caso, incluso con roca suelta, al menos,
algunos de los elementos extensibles dispuestos a di-
ferente distancia de la corona, que se han distribuido
adicionalmente por el contorno del dispositivo segun
el invento, puedan garantizar un anclaje seguro y fia-
ble.

Para homogeneizar adicionalmente el efecto de
anclaje sobre el contorno asi como también en una ex-
tensién longitudinal del dispositivo segtn el invento,
se ha propuesto, segtin una forma de realizacién sen-
siblemente preferida, que se prevean elementos exten-
sibles en la direccion del contorno del varillaje mutua-
mente desplazados dispuestos a diferente distancia de
la corona.

Para simplificar el proceso de desprendimiento de
los distintos elementos extensibles, que se disponen
segtin un forma de realizacion preferida a distancia di-
ferente del extremo del sondeo o bien de la corona, se
propone segtin una forma de realizacién sensiblemen-
te preferida que los elementos extensibles, dispuestos
a distancia diferente de la corona, cooperen con un
elemento ensanchador comun dispuesto de modo des-
plazable a lo largo del varillaje.

En lugar de la formacién de un anclaje por medio
del varillaje asi como por la corona, que permanecen
en el sondeo, se propone, segtin una forma de realiza-
cidén sensiblemente preferida, que el varillaje se pueda
dividir en zonas parciales, en especial en la regién de
los elementos extensibles, y se pueda unir un elemen-
to de anclaje, en especial una cabeza de tornillo de
un anclaje de cordén, con la zona parcial del varillaje
restante en el sondeo y unida con la corona. Con ello,
es posible introducir, tras la conclusién del sondeo y
un anclaje o bien un despliegue de los elementos ex-
tensibles, elementos de anclaje ajustados a un efecto
de anclaje especial, en especial un anclaje de cordén,
que se pueda unir de modo especialmente sencillo con
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la zona parcial del varillaje, que permanece en el son-
deo.

Para conseguir un efecto de lavado adecuado, se
ha previsto preferiblemente ademds que el varillaje
se configure interiormente, de forma conocida por si
misma, con un canal de lavado; un canal de lavado se-
mejante se puede utilizar no sélo para introducir flui-
do de lavado durante el proceso de perforacion, sino
también, dado el caso, para meter un material endure-
cedor, que se introduce en la regién del extremo y/o
en la region de los elementos extensibles.

El invento se explica, a continuacién, mds deta-
Iladamente por medio de los ejemplos de realizacién
representados esquemadticamente en el dibujo adjunto.
En dicho dibujo, las figuras muestran:

Figura 1 una seccién parcial a través de una pri-
mera forma de realizacidn de un dispositivo segin el
invento para llevar a cabo el procedimiento segtn el
invento;

Figura 2 en una representacion idéntica a la de la
figura 1 una seccién, donde unos elementos extensi-
bles cuneiformes, que discurren en contra del sentido
de la perforacion, penetran en la pared del sondeo tras
una finalizacién de la perforacion;

Figura 3 una seccién a lo largo de la linea III-IIT
a través de la region de los elementos extensibles asi
como del elemento ensanchador del dispositivo segin
el invento;

Figura 4 en una representacién andloga a la de la
figura 1, una seccién a través de una forma de reali-
zacién modificada de un dispositivo segin el invento
para llevar a cabo el procedimiento segtn el invento,
habiéndose previsto a lo largo de la direccién longitu-
dinal del dispositivo un conjunto de elementos exten-
sibles;

Figura 5 una seccién parcial andloga a la de la fi-
gura 4, habiéndose desplegado, al menos, un elemento
extensible hacia la pared del sondeo circundante;

Figura 6 en una representacioén andloga a la de la
figura 4, una seccion a través otra forma de realiza-
cién modificada mds de un dispositivo segtin el in-
vento para llevar a cabo el procedimiento segun el in-
vento, habiéndose configurado el varillaje dividido en
secciones en la region de los elementos extensibles; y

Figura 7 en una representaciéon andloga a la de
la figura 5, una seccién parcial de la forma de reali-
zacion segun la figura 6, donde la parte del varillaje
opuesta a la corona es retirada y sustituida por un ele-
mento de anclaje, en especial un anclaje de corddn,
tras un despliegue de, por lo menos, un elemento ex-
tensible hacia la pared del sondeo rodeante.

En las figuras 1 y 2, se ha indicado con la referen-
cia 1 una pared de un sondeo, el cual se ha realizado
por medio de una corona esquemadtica sefialada con la
referencia 2, estando montada la corona 2 en un va-
rillaje indicado con la referencia 3, realizdndose de
modo conocido, por medio de mecanismos no repre-
sentados mds detalladamente, un esfuerzo a percusién
y por giro del varillaje 3 para realizar el sondeo 1 por
medio de mecanismos de accionamiento previstos ex-
teriormente al sondeo 1. El varillaje 3 estd provisto
ademads de un canal de lavado indicado esquemaética-
mente con la referencia 4 para lavar la corona 2 y, da-
do el caso, para extraer el material arrancado durante
el proceso de perforacion.

Se ha previsto, a distancia de la corona 2, una tuer-
ca S fijada en el varillaje 3, en el que se han dispuesto
seguidamente, de modo repartido a lo largo del con-
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torno del varillaje 3, un conjunto de elementos 7 ex-
tensibles cuneiformes, que se prolongan en un senti-
do opuesto al sentido 6 de perforacién. Los elemen-
tos 7 extensibles son impulsados, durante el proceso
de perforacién representado en la figura 1, por me-
dio de un estribo o bien de un estribo 8 tensor hacia
una posicion, en la cual los elementos 7 extensibles
se encuentran en el interior de la seccidn transversal
libre del sondeo 1, definida por la corona 2, para no
perjudicar e proceso de perforacion.

Tras la conclusién del sondeo 1, girdndosela coro-
na 2, por ejemplo, en contra del sentido de las agujas
de un reloj en el sentido de la flecha 9 de la figura 3 y,
por consiguiente, girando a izquierdas, tiene lugar una
inversion del sentido de giro del varillaje 3 en contra
del sentido 9 de perforacién, de modo que un elemen-
to 11 elastico previsto entre, al menos, un elemento
7 extensible cuneiforme y un elemento 10 ensancha-
dor montado en el varillaje 3, se despliegue de una
escotadura o bien concavidad 12 correspondiente del
contorno del elemento 10 ensanchador y coopere con
un perfilado 13 en el contorno interior del elemento 7
extensible, de modo que, con la inversion del sentido
de giro del varillaje 3 y la previsioén de una configura-
cion roscada correspondiente en el contorno exterior
del varillaje 3 asi como en el elemento 10 ensancha-
dor, se desplace o bien se traslade el elemento 10 en-
sanchador en el sentido de la flecha 6 en direccién
hacia la corona 2, como se ha indicado en la figura 2
por medio de una flecha 14. Por el traslado del ele-
mento 10 ensanchador en la direccién de la flecha 14
o bien en el sentido 6 de perforacion tiene lugar un
pivotamiento de los elementos 7 extensibles hacia la
posicion representada en la figura 2, entrando, en ca-
da caso, las puntas de los elementos 7 extensibles en
la pared 1 del sondeo circundante y, por consiguien-
te, anclando con seguridad el anclaje formado por el
varillaje 3 y la corona 2 en el sondeo realizado.

Para reforzar o bien mejorar el efecto de ancla-
je, se puede prever, en este caso, que ya sea simulta-
neamente con el movimiento del elemento 10 ensan-
chador y, por consiguiente, con el despliegue de los
elementos 7 extensibles hacia la pared del sondeo 1
circundante se produzca un esfuerzo a traccién sobre
el varillaje 3 en contra de las flechas 6 o bien 14, res-
pectivamente, de modo que las puntas 15 de los ele-
mentos 7 extensibles cuneiformes se entierren o bien
se claven de modo convenientemente profundo o bien
mads profundo en la pared 1 del sondeo circundante.

Para evacuar como es debido el material arrancado
o bien para conseguir un efecto adecuado de lavado,
se ha indicado ademds en las figuras 1 y 2, al menos,
un canal 16 de lavado en el elemento 10 ensanchador.

Tal como se puede observar en las figuras 1 a 3,
se ha dispuesto un conjunto de elementos 7 extensi-
bles cuneiformes a lo largo del contorno del varillaje
3, habiéndose previsto, en la forma de realizacién re-
presentada en las figuras 1 a 3, cuatro elementos 7
extensibles cuneiformes de tipo segmento para con-
seguir un efecto de anclaje adecuado. Los elementos
7 extensibles se han montado convenientemente, para
ello, en el estribo 8 tensor o de modo pivotante en un
elemento de apoyo previsto asimismo en el varillaje
3.

De acuerdo con el efecto de anclaje a conseguir
y/o de la consistencia del material terroso o bien de
rocoso circundante, se disponen los elementos 7 ex-
tensibles convenientemente en su longitud, configu-
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racién, fuerza de tensado previo y nimero alrededor
del contorno del varillaje 3.

En la figura 1, se ha previsto ademds un pivote 20
de seguridad por detrds del elemento 10 ensanchador
para asegurarlo en contra de un movimiento o una va-
riacion no intencionados. La dimension del desplaza-
miento longitudinal del elemento 10 extensible duran-
te el despliegue de los elementos 7 extensibles cunei-
formes se puede reconocer, en este caso, en la figura 2
a partir de la distancia entre el pivote 20 de seguridad
y el extremo del elemento 10 ensanchador opuesto a
la corona 2.

En la forma de realizacion representada en las fi-
guras 4 y 5, se ha montado nuevamente una corona 2
en un varillaje sefialado con la referencia 3 para reali-
zar el sondeo 1.

Mientras que en la forma de realizacion segtin las
figuras 1 a 3 los elementos 7 extensibles cuneiformes
se previeron sensiblemente uno junto a otro en el con-
torno del varillaje 3, en esta forma de realizacién se
ha previsto disponer un conjunto de elementos exten-
sibles sefialados con las referencias 17 y 18 a distancia
diferente de la corona 2.

Andlogamente a la forma de realizacién preceden-
te, se lleva a cabo una perforacién, por ejemplo, por
un movimiento del varillaje 3 en contra del sentido
de las agujas de un reloj, en tanto que, tras la finali-
zacion del sondeo 1, tiene lugar nuevamente un des-
prendimiento o bien un despliegue de los elementos
17 y 18 extensibles por medio de una inversién del
sentido de la perforacién del varillaje 3, de modo que,
mediante la correspondiente intervencién de un ele-
mento 12 eldstico, se produzca un desplazamiento o
bien un traslado del elemento 10 ensanchador, nue-
vamente sefialado con la referencia 10, en direccidén
hacia la corona 2, tal como se ha indicado en la figu-
ra 5, de modo que, gracias a las respectivas zonas 19
parciales en rampa del elemento 10 ensanchador, los
elementos 17 y 18 extensibles, dispuestos a diferen-
te distancia de la corona, penetren en la pared 1 del
sondeo. Junto a una distancia diferente de los elemen-
tos 17 y 18 extensibles con respecto a la corona 2, se
puede prever ademds (para una homogeneizacioén del
efecto de anclaje) que los elementos 17 y 18 extensi-
bles se dispongan de modo repartido al tresbolillo por
el contorno del varillaje 3, siendo esto especialmente
importante para los elementos 17 o bien 18 extensi-
bles, que se extienden por una zona parcial o bien un
dngulo de apertura reducidos en el contorno del vari-
1laje 3.

En el ejemplo de realizacién representado en las
figuras 6 y 7, se ha dispuesto, igual que en la confi-
guracion segun las figuras 4 y 5, un conjunto de ele-
mentos extensibles, nuevamente indicados con las re-
ferencias 17 y 18, a diferente distancia de la corona
2. Anélogamente a la forma de realizacién preceden-
te, se lleva a cabo nuevamente una perforacién por
medio de un movimiento del varillaje 3 en contra del
sentido de las agujas de un reloj, en tanto que, tras una
finalizacién del sondeo 1, tiene lugar otra vez un des-
prendimiento o bien un despliegue de los elementos
17 y 18 extensibles, gracias a una inversién del sen-
tido de giro del varillaje 3, de modo que se realice,
por medio de una adecuada intervencion del elemen-
to 12 eléstico, un traslado o bien un desplazamiento
del elemento ensanchador, nuevamente indicado con
la referencia 10, en direccién hacia la corona 2, tal
como se puede observar en la figura 7. Andlogamen-

5
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te a la forma de realizacién segun las figuras 4 y 5,
se utiliza un elemento 10 ensanchador comtn para el
conjunto de elementos 17 y 18 extensibles dispuestos
longitudinalmente.

Se puede observar en la forma de realizacion se-
gln las figuras 6 y 7 que el varillaje 3 esta subdividi-
do en zonas 3’ y 3” parciales mutuamente separables,
pudiéndose conseguir una unién 23 de las zonas 3’ y
3” parciales del varillaje, por ejemplo, con una guia
hexagonal cénica.

Tras una finalizacién de la perforacién y un des-
pliegue de, por lo menos, algunos elementos exten-
sibles, tal como se ha indicado en la figura 7, tiene
lugar una separacién de los elementos 3’ y 3” de va-
rillaje, después de lo cual se implanta seguidamente
una cabeza de tornillo, indicada con la referencia 21,
de un anclaje de corddn, indicado con la referencia
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22,y se enrosca en una rosca interior del varillaje 3
hueco o bien de la zona 3’ parcial restante en el son-
deo 1. Tras la finalizacién del sondeo 1 y del corres-
pondiente anclaje seguro, se puede introducir y anclar
sOlidamente, por consiguiente, mediante un desplie-
gue de los elementos 17 o bien 18 extensibles después
de una inversion del sentido de giro del varillaje 3, tal
como se describi6 en relacidn con la forma de realiza-
cién precedente, un elemento de anclaje, por ejemplo,
adaptado a las condiciones del material terroso o bien
rocoso circundante, por ejemplo, en forma del anclaje
22 de cordén, tras retirar la zona 3” parcial del vari-
Ilaje. Una forma de proceso de este tipo puede incluso
representar una alternativa para otros anclajes perma-
nentes posibles segun la eleccién de material del an-
claje 22 a implantar.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de perforacién, en especial, de
perforacién a percusién o de perforacidn rotativa con
percusion, de un pozo (1) en material terroso o rocoso,
y de fijacion de un anclaje en el pozo (1), realizdndose
un sondeo (1) por medio de una corona (2) de perfo-
racién montada en un varillaje (3) de perforacion, ca-
racterizado porque, tras la conclusion del sondeo (1),
se desprende hacia la pared del sondeo (2), realizado
por la corona (2), un conjunto de elementos (7, 17,
18) extensibles, en especial cuneiformes, dispuestos a
una distancia de la corona (2) y orientados en contra
del sentido de perforacion.

2. Procedimiento segtin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el desprendimiento de los elementos
(7, 17, 18) extensibles se activa y/o se realiza por me-
dio de un movimiento de giro del varillaje (3) en con-
tra del sentido de giro de perforacién del sondeo (1)
mediante la corona (2), y porque un elemento (10) en-
sanchador, en especial anular, se monta en el contor-
no del varillaje (3) y se desplaza longitudinalmente al
varillaje (3) por medio de un movimiento de giro del
varillaje (3) en un sentido, opuesto a un movimiento
(9) de giro para llevar a cabo el proceso de perfora-
cién en direccion hacia la corona (2), y coopera con
los elementos (7, 17, 18) extensibles.

3. Procedimiento segtin la reivindicacién 1 6 2, ca-
racterizado porque los elementos (7, 17, 18) extensi-
bles se pretensan durante el proceso de perforacién en
direccién hacia el varillaje (3).

4. Procedimiento segtn la reivindicacién 1, 2 6 3,
caracterizado porque, durante el despliegue de los
elementos (7, 17, 18) extensibles y/o alternativamen-
te con el movimiento de despliegue de los mismos, el
varillaje (3) es accionado o bien retirado en contra del
sentido de perforacion en direccidn hacia el extremo
abierto del sondeo (1).

5. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes 1 a 4, caracterizado porque, tras la terminacién
del sondeo (1) y el despliegue o bien el anclaje de
los elementos (7, 17, 18) extensibles, se subdivide el
varillaje (3), en especial en la zona de los elementos
(7, 17, 18) extensibles, y es retirado del sondeo (1) y
sustituido por un elemento de anclaje, en especial un
anclaje (22) de cordén, que se une, en especial se en-
rosca, con la zona parcial del varillaje (3), que queda
en el sondeo (1).

6. Dispositivo de perforacion, en especial de per-
foracién a percusién o rotativa con percusién, de un
pozo (1) en material terroso o rocoso y de ejecucion
de un anclaje, realizando una corona (2), montada en
un varillaje (3), un sondeo (1), caracterizado porque
se ha previsto en una parte inmediata a la corona (2)
un conjunto de elementos (7, 17, 18) extensibles, en
especial cuneiformes, orientados en contra del senti-
do (6) de perforacion, que se pueden desprender hacia
la pared del sondeo (1), tras la terminacién del sondeo
(1) ejecutado por la corona (2).

7. Dispositivo segtn la reivindicacion 6, caracte-
rizado porque los elementos (7, 17, 18) extensibles
son impulsados durante el proceso de perforacién en
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direccién hacia el varillaje (3), en especial son preten-
sados por medio de, al menos, un estribo (8).

8. Dispositivo segun la reivindicacién 6 6 7, ca-
racterizado porque se ha instalado un elemento (10)
ensanchador, en especial anular, en el contorno del va-
rillaje (3) y es desplazado longitudinalmente al vari-
l1aje (3) en direccion hacia la corona (2) con un movi-
miento de giro del varillaje (3) en un sentido opuesto a
un movimiento (9) de giro de realizacion del proceso
de perforacién y coopera con los elementos (7, 17, 18)
extensibles, que se han articulado de modo pivotante
en un elemento de apoyo, en especial unido fijamen-
te, y dispuesto entre el elemento (10) ensanchador y
la corona (2).

9. Dispositivo segtin la reivindicacién 8, caracte-
rizado porque se ha previsto en el elemento (10) en-
sanchador, al menos, un elemento (11) eléstico, que se
puede alojar durante el proceso de perforacién en una
escotadura o bien concavidad (12) del contorno del
elemento (10) ensanchador y que coopera, al invertir
el sentido de giro, con, al menos, un perfilado (13) di-
rigido hacia el interior del dispositivo de, al menos, un
elemento (7) extensible para impedir un movimiento
de giro al elemento (10) ensanchador y para provocar,
habiéndose previsto una unién roscada, un desplaza-
miento (14) a lo largo de la direccién longitudinal.

10. Dispositivo segtn la reivindicacién 8 6 9, ca-
racterizado porque se ha previsto en el elemento (10)
ensanchador, al menos, un canal (16) de lavado, que
discurre longitudinalmente al dispositivo.

11. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones
6 a 10, caracterizado porque los elementos (7, 17,
18) extensibles ensanchables se han dispuesto distri-
buidos de modo sensiblemente regular por el contorno
del varillaje.

12. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones
6 a 11, caracterizado porque se ha previsto un con-
junto de elementos (17, 18) extensibles ensanchables
a diferente distancia de la corona (2) en el contorno
del varillaje (3).

13. Dispositivo segtn la reivindicacién 12, carac-
terizado porque se han dispuesto al tresbolillo ele-
mentos (17, 18) extensibles previstos a diferente dis-
tancia de la corona (2) en el contorno del varillaje (3).

14. Dispositivo segtin la reivindicacién 12 6 13,
caracterizado porque unos elementos (17, 18) exten-
sibles dispuestos a diferente distancia de la corona (2)
cooperan con un elemento (10) ensanchador comun,
dispuesto de modo desplazable a lo largo del varillaje
3).

15. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones
6 a 14, caracterizado porque se puede dividir el vari-
laje (3), en especial en la zona de los elementos (17,
18) extensibles, en zonas (3°, 3”) parciales y se puede
unir un elemento de anclaje, en especial una cabeza
(21) de tornillo de un anclaje (22) de corddn, con la
zona parcial del varillaje (3) que queda en el sondeo
(1) y unida con la corona (2).

16. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones
6 a 15, caracterizado porque el varillaje (3) se ha
configurado de modo conocido con un canal (4) de
lavado en su interior.
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FIG. 3
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