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Zptisob spociva v tom, Ze se z celkového mnozZstvi
zpracovavaného kamence hlinitoamonného oddéli 10 az 90 %
a tato Cast se plsobenim amoniaku pfepracuje na hydroxid
a/nebo oxohydroxid hlinity, jenZ se v mnozZstvi 3 az 100 %
jejich celkové produkce smisi se zbyvajicim nepfepracovanym
mnoZstvim kamence hlinitoamonného a s bezvodym siranem
hlinitym v mnoZstvi 1 az 50 % vystupniho bezvodého siranu
hlinitého a takto vznikla reakéni smés se nasledné tepelné
zpracuje pfi teplotach od 100 °C do 600 °C na bezvody siran
hlinity. Tepelny rozklad reakéni smési Ize s vyhodou provést
ve dvou kalcinacnich stupnich, z nichZ prvni zajisti vystupni
teplotu reakéni smési 100 az 250 °C a tim odlouceni vodni
pary, zatimco druhy stupefi zajisti vystupni teplotu bezvodého
siranu hlinitého 250 az 600 °C pfi niZ dojde k samostatnému
vydéleni amoniaku.
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Zpusob pripravy bezvodého siranu hlinitého z kamence hlinitoamonného

Oblast techniky
Vynélez se tyka zplsobu prepracovani kamence hlinitoamonného, produkovaného napt. sana¢ni

technologii provozovanou po ukonéeni chemické té€zby uranu metodou podzemniho louZeni
kyselinou sirovou, na bezvody siran hlinity.

Dosavadni stav techniky

Dosavadni zplisoby zpracovani kamence hlinitoamonného na bezvody siran hlinity jsou pfevazné
zaloZeny na jeho pfimém tepelném rozkladu. ProtoZe se viak kamenec hlinitoamonny, dodeka-
hydrat siranu hlinitoamonného, rozpousti pfi zahfati na teplotu nad 90 °C ve své krystalové vodé,
predchazi ptimému tepelnému rozkladu jeho predsuseni zpravidla fluidni technikou. Siran
hlinitoamonny bezvody nebo se snizenym obsahem krystalové vody se potom bez nebezpeci
roztaveni tepelné rozklada pii teplotich pohybujicich se vrozmezi 550 az 750 °C. Tepelny
rozklad provazi uvoliiovani plynného amoniaku a kyselého siranu amonného. Tvorba a uvoliiova-
ni kyselého siranu amonného sebou pfinasi fadu provoznich potizi.

Uvedené nevyhody pfimého tepelného rozkladu kamence hlinitoamonného podstatné omezuje
zpusob piipravy bezvodého siranu hlinitého podle vynélezu.

Podstata vynalezu

Podstata zpiisobu podle vynélezu spogiva v tom, Ze se z celkového mnoZstvi zpracovavaného
kamence hlinitoamonného oddéli 10 aZz 90 % a tato East se pisobenim amoniaku pfepracuje na
hydroxid a/nebo oxohydroxid hlinity. Poté se 3 aZ 100 % tohoto hydroxidu a/nebo oxohydroxidu
hlinitého smisi se zbyvajicim nepfepracovanym mnoZstvim kamence hlinitoamonného a s bezvo-
dym siranem hlinitym v mnoZstvi 1 az 50 % vystupniho mnozstvi bezvodého stranu hlinitého
avzniklad reakni smés se nasledné tepelné zpracuje pii teplotich od 100 °C do 600 °C na
bezvody siran hlinity. Bezvodym siranem hlinitym, jenZ se pfidava do reak&ni smési k hydroxidu
a/nebo oxohydroxidu hlinitému a nepfepracovanému kamenci hlinitoamonnému, miize byt i ¢ast
vystupniho bezvodého siranu hlinitého. Tepelny rozklad reakéni smési lze provést s vyhodou ve
dvou kalcinagnich stupnich, z nichZ prvni zajisti vystupni teplotu reakéni smési 100 az 250 °C
atim odloudeni vodni pary, zatimco druhy stupefi zajisti vystupni teplotu bezvodého siranu
hlinitého 250 aZ 600 °C, pfi niZ dojde k samostatnému vydéleni amoniaku, pfiemz amoniak,
vznikajici pii tepelném zpracovani reakdni smési, lze vyuzit pfi prepracovéni kamence
hlinitoamonného na hydroxid a/nebo oxohydroxid hlinity.

Pii ptipravé bezvodého siranu hlinitého dle vynalezu je technologicky nejvhodnéjsi, kdyz se
mnozstvi kamence hlinitoamonného, oddé&leného k pfepracovani na hydroxid anebo oxohydroxid
hlinity, rovna 25 % jeho celkového zpracovavaného mnoZstvi. V tomto piipadé se pfi miseni
veskerého vyprodukovaného hydroxidu a/nebo oxohydroxidu hlinitého se zbyvajicim nepfepra-
covanym kamencem hlinitoamonnym trvale udrZuje v pfipravované reakéni smési molarni pomér
kamence ku hydroxidu a/nebo oxohydroxidu hlinitému na technologicky nutné hodnoté 3.

Oddéleni vice nez 25% zcelkového mnoZstvi zpracovavaného kamence hlinitoamonného
k prepracovani na hydroxid a/nebo oxohydroxid umoziiuje pii dodrzovani poZadovanych
technologickych parametrii produkovat vedle bezvodého siranu hlinitého ihydroxid a/nebo
oxohydroxid hlinity.
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Siran amonny, jenz vzniké pfi prepracovani odd&leného kamence hlinitoamonného na hydroxid
a/nebo oxohydroxid hlinity amoniakem, tvofi spolu s bezvodym siranem hlinitym a v piipadé
oddéleni vice nez 25% zcelkového mno¥stvi zpracovavaného kamence hlinitoamonného
i s hydroxidem a/nebo oxohydroxidem hlinitym dal3i vystupni produkt, pro ktery je nutné najit
vhodné vyuziti.

Pfipravenou heterogenni reakéni smés kamence hlinitoamonného, hydroxidu a/nebo oxo-
hydroxidu hlinitého a bezvodého siranu hlinitého Jje vhodné pied tepelnym zpracovénim
dokonale homogenizovat, napfiklad velmi Jjemnym semletim.

Priklady provedeni vynélezu

Zpusob pfipravy bezvodého siranu hlinitého kalcinaci sm&si kamence hlinitoamonného,
hydroxidu hlinitého a bezvodého siranu hlinitého je popsan ve dvou piikladech. V obou pfipa-
dech je uvaZovédna jeho navaznost na technologii sanace hydrochemické t&%by uranu, ktera
kamenec hlinitoamonny produkuje.

V prvnim pfipadé je popsin obecné technologicky postup produkce bezvodého siranu hlinitého,
kdy je podil kamence hlinitoamonného, oddéleného k pfepracovani amoniakem na hydroxid
hlinity, libovolné vé&t3i nez 25 % jeho celkového zpracovavaného mnoZstvi. Tento piipad, kdy se
vedle bezvodého siranu hlinitého produkuje sougasné i hydroxid hlinity, nepfedstavuje z hlediska
ptipravy bezvodého siranu hlinitého nejidealn&jii teseni.

Ve druhém piikladé je popsan optimalni technologicky postup maximaélni produkce bezvodého
siranu hlinitého, kdy je podil kamence hlinitoamonného odd&leného k pfepracovani na hydroxid
hlinity, roven 25 % jeho celkového zpracovavaného mnozstvi.

Priklad 1

Zpisob pripravy bezvodého stranu hlinitého z kamence hlinitoamonného spoCiva vtom, Ze se
z celkového mnoZstvi 1 kmolu zpracovavaného kamence hlinitoamonného oddéli mno¥stvi (a)
kmoli, které se vedou k piepracovani amoniakem na hydroxid hlinity. Pro oddélenou &ast (a)
kmolii kamence hlinitoamonného plati, ze se pohybuje v rozsahu hodnot vétSich nez 25 %
a menSich nez 90 % jeho celkového zpracovavaného mnozstvi. Oddélené mno¥stvi (a) kmold
kamence hlinitoamonného se piisobenim (32) kmolii amoniaku pfevede na hydroxid hlinity
v mnoZstvi (a) kmoli. Sou¢asné vznikne (2a) kmold siranu amonného. K dodr¥eni pozadovaného
poméru kamence hlinitoamonného k hydroxidu hlinitému v surovinové smési pfipravované
k tepelnému zpracovani se ze vzniklého mnozstvi (a) kmold hydroxidu hlinitého oddé&li mnoZstvi
(1-a)/3 kmold. Zbyvajici nevyuzité mnozstvi (4a-1)/3 kmoli predstavuje vtomto piipadé
produkci hydroxidu hlinitého. Oddélené mnozstvi (1-a)/3 kmold hydroxidu hlinitého se smési se
zbyvajicim mnoZstvim (1-a) kmold na hydroxid hlinity nepfepracovaného kamence hlinito-
amonného a s mnozstvim (1-a)/3 kmoli bezvodého siranu hlinitého, které pfedstavuje pfidavek
33,33 % vystupniho mnoZzstvi bezvodého siranu hlinitého. Takto ziskana surovinovi smés se
velmi jemnym semletim dokonale zhomogenizuje atepelné zpracuje ve dvou kalcinagnich
stupnich. V prvnim stupni se pii dodrzeni vystupni teploty 235 °C odloui z reakéni smési vodni
para. Ve druhém stupni dojde pfi dodrzeni vystupni teploty bezvodého siranu hlinitého 570 °C
k vydéleni amoniaku v mnozstvi (1-a) kmoli, ktery se zpétné vyuzije pfi pfepracovani oddélené
Casti kamence hlinitoamonného na hydroxid hlinity. Produkovany bezvody siran hlinity,
vystupujici z druhého kalcinagniho stupng, piedstavuje v tomto ptipadé mnoZstvi (1-a) kmolu.

Ze vzniklych (2a) kmoli siranu amonného se piisobenim piebytku oxidu vapenatého zregeneruje
plynny amoniak v mnoZstvi (4a) kmold, z nichz 1 kmol se recykluje do provozované sanaéni
technologie k ziskani kamence hlinitoamonného celkovém zpracovavaném mnozstvi 1 kmolu.
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Zbyvajici (4a-1) kmoly amoniaku se spoji s(l1-a) kmoly amoniaku vydéleného z druhého
kalcinaéniho stupné atakto ziskané mnoZstvi (3a)kmold amoniaku se zp&tné vyuZije pri
prepracovani oddélené &asti kamence hlinitoamonného na hvdroxid hlinity.

Ptiklad 2

Zpuisob pfipravy bezvodého stranu hlinitého optimalizovany z hlediska maximalni produkce
bezvodého siranu hlinitého spogiva v tom, Ze se z celkového mnozstvi 4 kmoli zpracovavaného
kamence hlinitoamonného odd&li 25 %, které se vede k prepracovani amoniakem na hydroxid
hlinity. Oddélené mnoZstvi 1 kmolu kamence hlinitoamonného se pusobenim 3 kmoli amoniaku
pievede na hydroxid hlinity v mnoZstvi 1 kmolu. Soué¢asn& vzniknou 2 kmoly siranu amonného.
Ziskané mnozstvi 1 kmolu hydroxidu hlinitého se smisi se zbyvajicim mnoZstvim 3 kmolu
nepfepracovaného kamence hlinitoamonného a s recyklovanym podilem vystupniho bezvodého
siranu hlinitého v mnozstvi 2 kmolu, které predstavuje pridavek 30 % vystupniho bezvodého
siranu hlinitého. Takto ziskana surovinova smés se semletim zhomogenizuje a tepeln& zpracuje
ve dvou kalcina¢nich stupnich. V prvnim stupni se pfi dodrzeni vystupni teploty 245 °C odlou¢i
z reakéni smési vodni para. Ve druhém stupni dojde pii dodrZeni vystupni teploty bezvodého
siranu hlinitého 585 °C k vydéleni amoniaku v mnoZstvi 3 kmold, ktery se zpétné vyuZije pfi
prepracovani oddélené &asti kamence hlinitoamonného na hydroxid hlinity. Z druhého kalcinac-
niho stupné vystupuje bezvody siran hlinity v mnozstvi 4 kmoli. Po oddéleni recyklovaného
podilu predstavuje vtomto piipadé produkce bezvodeho siranu hlinitého mnoZstvi 2 kmolu.
Vegkerou produkci 2 kmoli siranu amonného lze recyklovat do provozované sanani technologie
k ziskani kamence hlinitoamonného v celkovém zpracovavaném mnozstvi 4 kmold.

Pramyslova vyuzitelnost

Zpiisob ptipravy bezvodého siranu hlinitého podle vynalezu Ize vyuzit viude tam, kde je k dispo-
zici kamenec hlinitoamonny. Lze ho s vyhodou pouzit napfiklad pfi pfepracovéni kamence
hlinitoamonného, jenZ tvoFi jeden z vystupnich produktii technologie umoZziujici sanaci loziska
kyselych kontaminovanych vod, které zistalo po ukong&eni hydrochemické tézby uranu metodou
podzemniho louZeni uranovych rud kyselinou sirovou.

Navaznost zpiisobu piipravy bezvodého siranu hlinitého podle vynalezu na technologii sanace
hydrochemické t&zby uranu umoZiiuje i vhodné vyuziti produkovaného siranu amonného. Siran
amonny lze vtomto piipadé pfimo recyklovat do technologie krystalizace kamence hlinito-
amonného anebo z n&j plisobenim prebytku oxidu vapenatého regenerovat plynny amoniak, ktery
se zpétné vyuzije v technologii krystalizace kamence hlinitoamonného a ke sraZeni hydroxidu
a/nebo oxohydroxidu hlinitého z oddélené Easti zpracovavaného kamence hlinitoamonného.
V ptipadg, Ze se do technologie krystalizace kamence hlinitoamonného nevraci siran amonny, ani
z ného piisobenim prebytku oxidu vapenatého regenerovany plynny amoniak, Ize pro regenerova-
ny plynny amoniak najit vyuZiti v technologii ziskavani uranu pii srazeni diuranatu amonného
z uranového koncentratu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob ptipravy bezvodého siranu hlinitého z kamence hlinitoamonného, vyznaéuji-
ci se tim, Ze sezcelkového mnozstvi zpracovavaného kamence hlinitoamonného oddéli 10

az 90 % a tato &ast se plisobenim amoniaku pfepracuje na hydroxid a/nebo oxohydroxid hlinity,
jenz se v mnozstvi 3 az 100 % jejich celkové produkce smisi se zbyvajicim nepiepracovanym
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mnoZstvim kamence hlinitoamonného a s bezvodym siranem hlinitym v mnozstvi 1 az 50 %
vystupniho bezvodého siranu hlinitého a takto vznikla reakéni smés se nasledné tepelné zpracuje
pii teplotach od 100 °C do 600 °C na bezvody siran hlinity.

2. Zpisob podle narokul, vyznaé¢ujici se tim, Ze jako bezvody siran hlinity, uréeny
k pfidani do smési kamence hlinitoamonného a hydroxidu nebo oxohydroxidu hlinitého, se
pouzije vystupni bezvody siran hlinity.

3. Zpisob podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze setepelny rozklad reakéni
smési provede s vyhodou ve dvou kalcinaénich stupnich, z nichz prvni zajisti vystupni teplotu
reakéni smési 100 az 250 °C a tim odlouceni vodni pary, zatimco druhy stupefi zajisti vystupni
teplotu bezvodého siranu hlinitého 250 az 600 °C, pfi niz dojde k samostatnému vydéleni
amoniaku.

4. Zplsob podle nékterého znarokli 1 az 3, vyznacdujici se tim, Ze amoniak
vznikajici pfi tepelném zpracovani reakdni smési, se vyuZije pfi pfepracovani kamence
hlinitoamonného na hydroxid a/nebo oxohydroxid hlinity.

Konec dokumentu
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