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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Kraftstoffe-
inspritzeinrichtung nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

[0002] Eine solche Kraftstoffeinspritzeinrichtung ist
bei Dieselmotoren als ein sogenanntes Comm-
mon-Rail-System bekannt. Darunter werden Kraft-
stoffeinspritzeinrichtungen verstanden, bei denen je-
dem der Zylinder des Dieselmotors statt einer Ein-
spritzpumpe ein Ventil eines Injektors zugeordnet ist,
das die Durchgangigkeit eines Abzweigrohres steu-
ert, welches die zugeordnete Einspritzdise mit ei-
nem zentralen Kraftstoffhochdruckspeicher der Kraft-
stoffeinspritzeinrichtung verbindet.

[0003] Bei der Einspritzung mittels Com-
mon-Rail-Injektoren entstehen durch die Beendigung
der Einspritzvorgange Druckwellen, die auf die Injek-
toren ruckwirken und die eine pulsierende Last auf
den Sitz der Dusennadel des jeweiligen Injektors auf-
pragen, wahrend dieser geschlossen ist. Dies flhrt
zu einer unerwinschten Streuung der abgespritzten
Kraftstoffmengen.

[0004] Das Rail als dem zentralen Kraftstoffhoch-
druckspeicher weist Anschluflstutzen fir den An-
schlufd der Abzweigrohre auf. Durch eine Verkleine-
rung des Querschnitts an jedem Anschlu3stutzen
zum Rail kann jeweils durch eine in den Anschluf3-
stutzen eingepresste Drossel das Rail hydraulisch
bedampft werden. Dabei ist jedoch von Nachteil,
dass eine fehlerhaft in einen Anschlustutzen einge-
presste Drossel den ganzen Kraftstoffhochdruckspei-
cher unbrauchbar macht, da eine Nacharbeit des An-
schluBstutzens nicht mehr méglich ist.

[0005] Durch die DE 100 60 785 A1 ist eine Kraft-
stoffeinspritzeinrichtung mit einem Kraftstoffhoch-
druckspeicher bekannt, an den Abzweigrohre an-
schraubbar sind, die jeweils eine Drossel zum Abbau
von Druckpulsationen in der Kraftstoffeinspritzein-
richtung enthalten. Die Drosseln sind jeweils als ein
Rohrstlick ausgebildet, das an einem Ende des Ab-
zweigrohres, an dem ein AnschluBkopf angebracht
ist oder im Innern des Abzweigrohres nahe diesem
Ende angeordnet ist.

[0006] Das Einfligen der Drosseln in den Abzweig-
rohren kann grundséatzlich Uber eine KraftschluRver-
bindung oder Uber eine FormschluRverbindung erfol-
gen.

[0007] Bei der Kraftschluflverbindung ist es erfor-
derlich, das Rohrstiick und das Abzweigrohr in den
zuzuordneten MaRen feintolerant aufeinander abzu-
stimmen, um eine Prefpassung erzielen zu kénnen.
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[0008] Bei der Formschluverbindung ist eine spe-
zielle AulRenkontur des Rohrstlickes erforderlich, die
auf die Umformvorgange, die an dem Abzweigrohr
durchgefiihrt werden, abgestimmt sein muf3.

[0009] Diese Fixierung der jeweiligen Drossel in
dem zugeordneten Abzweigrohr ist in unerwunschter
Weise mit einem grof3en Fertigungsaufwand belegt,
so dass die Herstellkosten der Kraftstoffeinspritzein-
richtung in unvorteilhafter Weise hoch sind.

Vorteile der Erfindung

[0010] Der erfindungsgemalRe Kraftstoffeinspritz-
einrichtung mit dem kennzeichnenden Merkmalen
des Hauptanspruchs hat demgegeniber den Vorteil,
dass die zuvor erwahnten Unzulanglichkeiten in zu-
friedenstellendem Male vermieden wird.

[0011] Dazu ist die Drossel in einem Tragerelement
verkorpert, das mit groben Toleranzen an seinem Au-
Rendurchmesser in ein in seiner lichten Weite eben-
falls grobtoleriertes Abzweigrohr zum Anschluf® an
den Kraftstoffhochdruckspeicher eingebracht und in
einem ohnehin erforderlichen Arbeitsschritt, namlich
mit einem Anstauchen eines Anschluf3kopfes an dem
zuvor hohlzylindrischen Abzweigrohr, in diesem fi-
xiert wird. Dadurch wird der Fertigungsaufwand zur
Dampfung von Druckwellen bei der Kraftstoffeinsprit-
zeinrichtung klein gehalten und eine kostenglnstige
Fertigung der Kraftstoffeinspritzeinrichtung erzielt.

[0012] Durch die in den Unteransprichen aufge-
fuhrten MaRBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildun-
gen und Verbesserungen der im Hauptanspruch an-
gegebenen Kraftstoffeinspritzeinrichtung maoglich.

[0013] GemaR vorteilhafter Ausgestaltung kann die
Drossel mit einer Durchgangsbohrung, die eine erste
und eine zweite Teilbohrung aufweist, ausgebildet
werden. Dies fuhrt in vorteilhafter Weise dazu, dass
die Drossel auf einem Aufnahmedorn zentriert in dem
Abzweigrohr positioniert werden kann.

[0014] Auch vorteilhaft ist, dass durch ein einfaches
Werkzeug in Form eines ruckfuhrbaren Innendorns
die Abmessungen der Durchgangsbohrung trotz der
bei dem Anstauchen des AnschluRkopfes auftreten-
den Druckkrafte gesichert sind und reproduzierbare
Fertigungsergebnisse erzielt werden.

[0015] Weiterhin vorteilhaft ist, dass das Tragerele-
ment eine zylindrische AuRenflache aufweist. Dies
bietet den Vorteil, dass das Tragerelement aus einem
kostenglinstigen Stangenmaterial hergestellt werden
kann.

[0016] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen gehen
aus der nachfolgenden Beschreibung sowie den An-
sprichen hervor.
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Zeichnung

[0017] Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und in der Figurenbe-
schreibung naher erlautert. Fig. 1 zeigt eine schema-
tische Ansicht der erfindungsgemafen Kraftstoffein-
spritzeinrichtung im Querschnitt. Als Teilansichten
dieser Kraftstoffeinspritzeinrichtung sind, jeweils im
Langsschnitt, in der Fig. 2 ein Abzweigrohr und eine
in einem Tragerelement verkorperte Drossel als von-
einander getrennte Bauelemente, in der Fig. 3 das
Fixieren des Tragerelements in dem Abzweigrohr
und in der Fig. 4 das zur Montage an dem Kraftstoff-
hochdruckspeicher fertiggestellte Abzweigrohr ge-
zeigt.

Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

[0018] In Fig. 1 ist eine schematische Darstellung
einer Kraftstoffeinspritzeinrichtung 11 gezeigt. Diese
enthalt als Hauptbestandteil einen Kraftstoffhoch-
druckspeicher 12 in Form eines langgestreckten,
rohrférmigen Koérpers, der auf einer Mantelflache 13
entsprechend der Anzahl der Zylinder des Dieselmo-
tors zur Kraftstoffabfuhr Anschluf3stutzen 14 tragt.

[0019] In nicht dargestellter Weise sind an dem
Kraftstoffhochdruckspeicher 12 ein weiterer An-
schluf3stutzen 14 flr einen von einer Kraftstoffhoch-
druckpumpe herfilhrenden Zulauf zum Kraftstoff-
hochdruckspeicher und ein zusatzlicher Anschluf3-
stutzen 14 fir einen Drucksensor oder ein Druckbe-
grenzungsventil ausgebildet.

[0020] Die AnschluRstutzen 14 sind in tblicher Wei-
se mit einem aullenliegenden Schraubgewinde 16
und einem innenliegenden Dichtsitz 17 in Form einer
konischen Flache versehen.

[0021] An die Anschluflstutzen 14, die der Kraft-
stoffabfuhr aus dem Kraftstoffhochdruckspeicher 12
dienen, werden Abzweigrohre 18 angeschlossen.

[0022] Diese Abzweigrohre 18 sind aus einem hohl-
zylindrischen Stangenmaterial gefertigt, das mit ei-
nem AulRendurchmesser 19 und einer lichten Weite
21 grobtolerant gefertigt ist. Dabei kommt ein an ei-
nem Ende des Abzweigrohres 18 angebrachter An-
schluBkopf 19, auf den spater noch naher eingegan-
gen wird, auf dem Dichtsitz 17 zur Anlage. Durch eine
Uberwurfmutter 23, die den Anschlufkopf 19 hinter-
greift und die in das Schraubgewinde 16 des An-
schluf3stutzen 14 eingeschraubt wird, kann das Ab-
zweigrohr 18 in l6sbarer Form druckdicht mit dem
Kraftstoffhochdruckspeicher 12 verbunden werden.

[0023] In der Fig. 2 ist schematisiert ein Abzweig-
rohr 18 in seinem Ausgangszustand als ein Rohr-
stick mit konstantem AufRendurchmesser 19 und
konstanter lichter Weite 21 dargestellt. Dieses Rohr-
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stuck kann grob toleriert sein, so dass es beispiels-
weise als Stangenmaterial verfugbar ist oder von ei-
ner Trommel abgewickelt sein kann und geringe Ge-
stehungskosten hat.

[0024] Ferneristin der Fig. 2 ein Tragerelement 24,
in der eine Drossel 25 verkdrpert ist, dargestellt. Das
Tragerelement 24 ist ein in der Grundform zylindri-
scher Korper, dessen Auliendurchmesser so bemes-
sen ist, das er mit Fligespiel in das als Rohrstlick vor-
liegende Abzweigrohr 18 langs eines Pfeiles 26 ein-
schiebbar ist.

[0025] Die Drossel 25 ist als eine zweistufige Durch-
gangsbohrung 27 mit einer ersten Teilbohrung 28 mit
kleinem Durchmesser und einer zweiten Teilbohrung
29 mit gréRerem Durchmesser ausgebildet.

[0026] In der Fig. 3 ist ein Abzweigrohr 18 mit dem
eingefligten Tragerelement 24 und einem ange-
stauchten Anschluf3kopf 19 gezeigt. Der Anschlul3-
kopf 19, der durch einen Umformprozel3 mit einem
ersten Werkzeug 31 und einem dazu gegenlaufigen
zweiten Werkzeug 32 gebildet ist, weist einen am
freien Ende des Abzweigrohres 18 ausgebildeten
Leitungskopf 33 und eine davon in Langsrichtung be-
abstandete Leitungsschulter 34 auf.

[0027] Das Tragerelement 24 ist in dem Abzweig-
rohr 18 nunmehr durch einen ersten Haltewulst 36
und einen zweiten Haltewulst 37, die als Fixierele-
mente beide die lichte Weite 22 des Abzweigrohres
18 einengen, beidseitig formschlissig in dem Ab-
zweigrohr 18 festgelegt.

[0028] Die MaRhaltigkeit der ersten Teilbohrung 28
und der zweiten Teilbohrung 29 wird durch einen, mit
den Teilbohrungen 28, 29 korrespondierenden Innen-
dorn 38, der nur wahrend dem UmformprozeR einge-
fugt wird, gesichert.

[0029] In derFig. 4 ist das Abzweigrohr 18 in der fur
die Fixierung an dem Kraftstoffhochdruckspeicher 12
vorgesehenen Ausgestaltung dargestellt. Das Ab-
zweigrohr 18 weist nun ein formschlissig fixiertes
Tragerelement 24, eine frei durchstrémbare Drossel
25, einen freiliegenden AnschluRkopf 19 und eine
hinter der Leitungsschulter 34 angebrachte Uber-
wurfmutter 23 auf, mit der das Abzweigrohr 18, ent-
sprechend der Fig. 1, an dem Schraubgewinde 16
des AnschluRstutzens 14 anschraubbar ist und damit
der Leitungskopf 33 mit seiner konischen Dichtflache
an dem Dichtsitz 17 des Anschluf3stutzens 14 dich-
tend anpref3bar ist.

[0030] Damit ist eine Kraftstoffeinspritzeinrichtung
11 geschaffen, die durch die Dampfung der im Be-
trieb auftretenden Druckwellen funktionssicher ist
und nur geringe Fertigungskosten aufweist.
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Schutzanspriiche

1. Kraftstoffeinspritzeinrichtung fur einen Diesel-
motor mit einem Kraftstoffhochdruckspeicher (12)
und mehreren, der Kraftstoffabfuhr aus dem Kraft-
stoffhochdruckspeicher (12) dienenden Abzweigroh-
re (18), die jeweils an ihrem einen Ende einen An-
schlufkopf (19) zur Verbindung des Abzweigrohres
(18) mit einem zugeordneten Anschluf3stutzen (14)
des Kraftstoffhochdruckspeichers (12) aufweisen,
wobei in jedem der Abzweigrohre (18) eine Drossel
(25) angebracht ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Drossel (25) in einem Tragerelement (24) verkor-
pertist, das durch Fixierelemente (36, 37), die mit der
Ausbildung des AnschluRkopfes (19) herausgebildet
werden und die eine lichte Weite (22) des Abzweig-
rohres (18) beidseits des Tragerelements (24) einen-
gen, im Bereich des Anschluf3kopfes (19) fixiert ist.

2. Kraftstoffhochdruckspeicher nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Drossel (25) in
dem Tragerelement (24) als eine Durchgangsboh-
rung (27) mit einer ersten Teilbohrung (28) und einer
zweiten Teilbohrung (29) ausgeflhrt ist.

3. Kraftstoffhochdruckspeicher nach einem der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Durchgangsbohrung (27) wahrend des An-
stauchens des Anschluf3kopfes (19) durch einen ein-
gefligten, gestuft zylindrischen Innendorn (38), der
ruckflhrbar ist, gesichert ist.

4. Kraftstoffhochdruckspeicher nach einem der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Tragerelement eine zylindrische Mantelfla-
che aufweist.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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Fig. 2
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