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(57) Abstract: The invention relates to a
hand grenade (1) comprising an active body
(3) containing an active charge (2) and an
igniting device (4) for igniting the active
/[' charge (2) on a detonator (12). The aim of said
invention is to design the hang grenade (1)
whose ignition is induced immediately after
the throw thereof according to a tactic situation
and which makes it possible to avoid a danger
risk for a soldier if he incidentally lets drop
the hand grenade (1) with an armed contactor.
For this purpose, the igniting device (4) is
embodied in the form of an electronic igniting
system consisting of a detonation trigger (6)
and a detonator (8), the soldier keeps the
detonator (6) when throwing the hand grenade
(1) which is wirelessly ignited only when the
soldier actuates the ignition releasing element
(11) of the detonation trigger (6).

At

(57) Zusammenfassung:  Die Erfindung
betrifft eine Handgranate (1) mit einem eine
Wirkladung (2) enthaltenden WirkkSrper
(3) und einer Ziindeinrichtung (4), die zur
Zindung der Wirkladung (2) auf einen
Detonator (12) wirkt. Um zu erreichen, dass
nach dem Wurf der Handgranate (1) die
Zindung verzugslos ausgelost werden kann,
wenn die taktische Situation dieses erfordert,
und bei einem versehentlichen Fallenlassen
der entsicherten Handgranate (1) keine
Gefidhrdung fiir den Schiitzen entsteht, schligt
die Erfindung vor, als Ziindeinrichtung (4) ein

aus einem Ziindausldser (6) und einem Ziinder (8) bestehendes elektronisches Ziindsystem zu verwenden, wobei der Ziindausldser

(6)

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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beim Werfen der Handgranate (1) bei dem Schiitzen verbleibt und die Handgranate (1) drahtlos erst dann geziindet werden kann,
wenn der Schiitze ein Ziind-Ausloseelement (11) des Ziindausldsers (6) betétigt.
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BESCHREIBUNG

Handgranate

Die Erfindung betrifft eine Handgranate mit einem eine Wirkladung enthaltenden Wirkkérper

und einer Zindeinrichtung, die zur Zundung der Wirkladung auf einen Detonator wirkt.

Bekannte Handgranaten sind in der Regel mit einem mechanischen Ziindsystem mit fest
eingestellter Zindverzégerungszeit ausgestattet. Wird die Handgranate nach Ziehen eines
Vorsteckers aus der Hand freigegeben, wird die Wirkladung nach ca. 4 s initiiert. Eine Varia-

tion dieser Zeit durch den Schutzen der Handgranate ist nicht méglich.

Eine derartige fest vorgegebene Ziindverzégerungszeit schrénkt die Verwendung der Hand-
granaten unter anderem immer dann ein, wenn die taktische Lage eine prazise situationsbe-
zogene Auslosung der Handgranate (z.B. im Hauserkampf) erfordert. Ein weiterer Nachteil
der festen Zindverzdgerungszeit besteht in der Méglichkeit fur den Gegner, eine geworfene

Handgranate zurlickzuwerfen bzw. sich in Deckung zu begeben.

Aullerdem kann eine entsicherte und aus der Hand freigegebene Handgranate nicht wieder
gesichert werden, so dass eine besondere Gefdahrdung des Verwenders der Handgranate
besteht, wenn ihm die Handgranate mit gezogenem Vorstecker aus der Hand fallt und es

ihm nicht gelingt, sie innerhalb von 4 s aus dem Gefahrenbereich herauszubringen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Handgranate zu offenbaren, bei der nach
dem Wurf in ein entsprechendes Zielgebiet die Zlindung verzugslos ausgeldst wird, wenn die
taktische Situation dieses erfordert. AuRerdem soll bei einem versehentlichen Fallenlassen

der entsicherten Handgranate keine Gefahrdung flr den Schitzen entstehen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Weitere,

besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung offenbaren die Unteranspriche.
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Die Erfindung beruht im wesentlichen auf dem Gedanken, als Zundeinrichtung ein aus einem
Zandausléser und einem Zinder bestehendes elektronisches Zundsystem zu verwenden,
wobei der Zindausléser beim Werfen der Handgranate bei dem Schiitzen verbleibt und die
Handgranate drahtlos erst dann geziindet werden kann, wenn der Schitze den Zundauslé-

ser betatigt.

Hierzu umfasst der Ziindausléser eine drahtlos arbeitende Sendeeinrichtung und der in dem
Wirkkérper angeordnete Zunder eine mit der Sendeeinrichtung zusammenwirkende Emp-
fangseinrichtung, so dass nach dem Werfen der Handgranate in ein Zielgebiet mittels eines
Zund-Ausloseelementes des Ziindauslésers (z.B. eines Druckknopfes) von der Sendeein-
richtung ein mit einem Ziindcode codiertes Tragersignal ausgesandt wird, welches von dem
Empfanger des Ziinders empfangen, decodiert und zur Aktivierung des Detonators der
Handgranate herangezogen wird.

Bei einer ersten Ausfithrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die Zundeinrichtung
einen Code-Generator umfasst, welcher mit Hilfe eines Zufallsgenerators unmittelbar vor
oder erst beim Lésen des Bedienteiles einen Ziindcode erzeugt, der sowohl in einem Code-
speicher des Zundauslésers als auch in einem Codespeicher des Ziinders abgelegt wird und
bei Aktivierung der Sendeeinrichtung zur Codierung des von der Sendeeinrichtung erzeugten

Tragersignales dient. Nur dieser Code bewirkt dann ein Auslésen des Ziinders.

Sowohl aus Sicherheitsgriinden als auch aus Griinden der Energieeinsparung hat es sich als
vorteilhaft erwiesen, wenn die Zundeinrichtung ein erstes Schaltelement umfasst, welches
erst beim Losen des Bedienteiles von dem Wirkkorper eine Stromversorgungseinheit zum

Betrieb der Komponenten der Ziindeinrichtung (z.B. des Code-Generators) aktiviert.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung bilden das den Zindausliéser enthaltende
Bedienteil und der Zunder im Transportzustand eine miteinander verbundene Einheit, welche
durch einen Vorstecker gesichert ist und die erst bei der Einsatzvorbereitung der Handgrana-
te mit dem Wirkkorper verbunden wird. Dabei ist eine Trennung des Bedienteiles und des in

dem Wirkkérper befindlichen Ziinders erst nach dem Ziehen des Vorsteckers méglich.

Aus Sicherheitsgriinden hat es sich ferner als vorteilhaft erwiesen, wenn in dem Bedienteil
ein Sicherungselement angeordnet ist, welches das Zind-Ausléseelement so lange in einer

Ausgangsstellung sichert, bis das Bedienteil von dem Wirkkérper geldst wird.
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Ferner hat es sich aus Sicherheitsgrinden als zweckmaRig erwiesen, wenn an dem Wirk-
kérper ein von dem Vorstecker sicherbarer, durch eine Feder vorgespannter Sicherungsbi-
gel angeordnet ist, und dass der Zunder ein zweites Schaltelement umfasst, welches derart
mit dem Sicherungsbligel zusammenwirkt, dass nach Entfernung des Vorsteckers und des
Bedienteiles beim Werfen des Wirkkorpers sich der Sicherungsbiigel 6ffnet und das zweite
Schaltelement schlieft, so dass der Empfanger aktiviert, der erste Zundkreis aufgeladen und

eine erste Zeitverzégerungsschaltung gestartet wird.

Um zu vermeiden, dass es bereits bei einem versehentlichen Herunterfallen der Handgrana-
te bei gezogenem Vorstecker zu Sicherheitsproblemen kommen kann, hat es sich ferner als
vorteilhaft erwiesen, wenn das Bedienteil derart Gber eine Kraft- und/oder FormschiuRver-
bindung mit dem Zunder verbunden ist, dass der Sicherungsbugel auch bei gezogenem Vor-
stecker nicht in eine entsicherte Stellung verschwenkbar ist. Eine Entsicherung des Siche-

rungsbugels ist erst méglich, wenn auch das Bedienteil von dem Ziinder entfernt wurde.

Um zu vermeiden, dass eine im Zielgebiet nicht geziindete Handgranate versehentlich akti-
viert wird, ist bei einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung vorgesehen, dass der Ziin-
der einen Druckgasgenerator umfasst, der beim Ausbleiben des Empfanges eines codierten
Zindsignales innerhalb eines durch eine zweite Zeitverzégerungsschaltung bestimmbaren
Zeitraumes von einem zweiten Zundkreis aktivierbar ist, derart, dass der erzeugte Gasdruck
ausreicht, um den Zinder aus dem Wirkteil auszustoRen. Dabei kann die Aktivierung des

zweiten Ziindkreises ebenfalls durch das zweite Schaltelement erfolgen.

Bei den Tragersignalen zur Ubertragung des Ziindcodes kann es sich um Hochfrequenz-,

Licht- oder Schallsignale handeln.

Bei der erfindungsgemaRen Handgranate kann es sich - je nach Einsatzart und Auftrag- um

eine Spreng-, Splitter-, Blend-, Brand-, Nebel- oder Reizgasgranate handeln.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den folgenden, anhand

von Figuren erlauterten Ausfiihrungsbeispielen. Es zeigen:

Fig.1 die Seitenansicht einer erfindungsgemaRen Handgranate und
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Fig.2 ein Blockschaltbild der in der Fig.1 dargesteliten Handgranate verwendeten Ziindein-
richtung.

In Fig.1 ist mit 1 eine Handgranate bezeichnet, welche einen eine Wirkladung 2 enthaltenden
Wirkkérper 3 und eine mit dem Wirkkorper 3, z.B. Uber eine Schraubverbindung, verbindbare
elektronische Ziindeinrichtung 4 zur Ziindung der Wirkladung 2 enthalt.

Die Zundeinrichtung 4 besteht im wesentlichen aus einem das Kopfteil der Handgranate 1
bildenden Bedienteil 5 mit elektronischem Ziindausléser 6 und einem mit dem Bedienteil 5,
2.B. Uber eine Schraubverbindung, verbundenen und mittels eines Vorsteckers 7 gesicherten
Zinder 8.

Der Zandausléser 6 umfasst eine Hochfrequenz-Sendeeinrichtung 9 (Fig.2) und der Zinder
8 eine mit der Sendeeinrichtung 9 zusammenwirkende Empfangseinrichtung 10, so dass
nach dem Werfen der Handgranate 1 in ein Zielgebiet mittels eines Zund-Ausléseelementes
11 des Zundauslésers 6 von der Sendeeinrichtung 9 ein mit einem Zindcode codiertes Tra-
gersignal ausgesandt wird, welches von der Empfangseinrichtung 10 des Zinders 8 emp-
fangen und decodiert und zur Aktivierung eines Detonators 12 (Fig.1) der Handgranate 1

herangezogen wird.

Zur Codierung des von der Sendeeinrichtung 9 erzeugten Tragersignales ist in dem Zunder
8 ein Code-Generator 13 angeordnet, welcher mit Hilfe eines Zufallsgenerators (nicht darge-
stellt) unmittelbar vor oder beim Lésen des Bedienteiles 5 einen Ziindcode erzeugt, der so-
wohl in einem Code-Speicher 14 des Ziindauslésers 6 als auch in einem Code-Speicher 15

des Zinders 8 abgelegt wird.

AuRerdem umfasst die Zundeinrichtung 4 ein erstes Schaltelement 16, welches beim Lésen
des Bedienteiles 5 von dem Wirkkérper 3 eine Stromversorgungseinheit 17 zum Betrieb der

Komponenten der Ziindeinrichtung 4 (z.B. des Code-Speichers) aktiviert.

In dem Bedienteil 5 ist ferner ein durch eine Feder 18 vorgespanntes Sicherungselement 19
vorgesehen, welches das Zind-Ausloseelement 11 so lange in einer Ausgangsstellung si-

chert, bis das Bedienteil 5 von dem Zunder 8 und damit von dem Wirkkérper 3 gelost wird.
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An dem Zinder 8 ist ein von dem Vorstecker 7 ebenfalls gesicherter, durch eine Feder 20
vorgespannter Sicherungsbligel 21 angeordnet, der derart mit einem zweiten Schaltelement
22 zusammenwirkt, dass nach Entfernung des Vorsteckers 7 und des Bedienteiles 5 beim
Werfen des Wirkkorpers 3 sich der Sicherungsbiigel 21 éffnet und das zweite Schaltelement
22 geschlossen wird, so dass die Empfangseinrichtung 10 aktiviert, ein erster Ziindkreis 23
aufgeladen und eine erste Zeitverzégerungsschaltung 24 gestartet wird.

Wie Fig.2 entnehmbar ist, ist das Bedienteil 5 derart Uber eine Kraftschlussverbindung 25 mit
dem Ziinder 8 verbunden, dass der Sicherungsbiigel 21 auch bei gezogenem Vorstecker 7
nicht in eine entsicherte Stellung verschwenkbar ist und eine Entsicherung des Sicherungs-

bugels 21 erst maglich ist, wenn das Bedienteil 5 von dem Ziinder 8 entfernt ist.

Wie Fig.2 ebenfalls entnommen werden kann, umfasst der Ziinder 8 auferdem einen Druck-
gasgenerator 26, der beim Ausbleiben des Empfanges eines codierten Zundsignales inner-
halb eines durch eine zweite Zeitverzégerungsschaltung 27 bestimmbaren Zeitraumes von
einem zweiten Ziindkreis 28 aktivierbar ist, derart, dass der erzeugte Gasdruck ausreicht, um

den Ziinder 8 aus dem Wirkkérper 3 auszustofien.

Nachfolgend wird auf den Funktions- und Bedienungsablauf der erfindungsgemaen Hand-

granate 1 eingegangen.

Im Transportzustand bilden das Bedienteil 5 und der Zinder 8 der Zundeinrichtung 4 eine
fest miteinander verbundene Einheit. Der Vorstecker 7 sichert dabei sowohi das Bedienteil 5

am Zunder 8 als auch den Sicherungsbugel 21 an dem Zindergehiuse 29.

Bei der Einsatzvorbereitung wird die Ziindeinrichtung 4 dann mit dem jeweils ausgewdhiten

Wirkkérper 3 verbunden.

Bei der anschlieRenden Vorbereitung zur bestimmungsgemaRen Verwendung der Handgra-
nate 1 umfasst der entsprechende Schiitze den Sicherungsbiigel 21 zusammen mit dem
Wirkkérper 3 und zieht den Vorstecker 7. Dadurch wird die Sicherung des Sicherungsbugels
21 teilweise aufgehoben. Allerdings verbleibt der Sicherungsbige!l 21 in dieser Phase auch
beim Loslassen des Bugels noch in seiner Position, da ein oberes, hakenformig ausgebilde-
tes Teil 30 von der Feder 20 kraftschiiissig gegen den Boden 31 einer nutenférmigen Aus-

nehmung des Bedienteiles 5 gedriickt wird.
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Der Schutze driickt nun den Sicherungsbigel 21 etwas in Richtung des Zundergehauses 29
und 16st das Bedienteil 5 durch eine kurze Drehbewegung von dem Zunder 8. Dadurch wird
das Zund-Ausléseelement 11 von dem Sicherungselement 19 freigegeben und die Strom-
versorgungseinheit 17 im Zunder 8 aktiviert, so dass der Zindauslésecode durch den Code-
Generator 13 generiert und dieser Code dann im Code-Speicher 15 des Ziinders 8 sowie im
Code-Speicher 14 des Zlndauslésers 6 abgelegt wird. AuRerdem wird der Sicherungsbigel
21 freigegeben.

Die erfindungsgemaRe Handgranate 1 ist jetzt wurfbereit. Der Wirkkérper 3 mit Zinder 8
befindet sich in der Wurfhand des Schiitzen und das Bedienteil 5 mit Ziindausléser 6 in der
anderen Hand. Anschlieffend wird der mit dem Ziinder 8 versehene Wirkkérper 3 in Richtung

des Zieles geworfen, wobei das Bedienteil 5 in der Hand des Schitzen verbleibt.

Bei dem Wurf des Wirkkérpers 3 wird der Sicherungsbiigel 21 frei und wird durch die Feder
20 nach auflen verschwenkt und 16st sich vom Zinder 8. Dadurch wird das zweite Schalt-
element 22 geschlossen und die Empfangseinrichtung 10 eingeschaltet, die beiden Ziind-
kreise 23 und 28 aufgeladen sowie die erste und die zweite Zeitverzégerungsschaltung 24

und 27 gestartet.

Nach Ablauf der durch die erste Zeitverzégerungsschaltung 24 bestimmten Zeit (z.B. 800
ms) ist der Zinder 8 auslésebereit, d.h., bei Betdtigung des Ziind-Ausléseelementes 11 am
Bedienteil 5 wird durch Ubertragung des Zindcodes von der Sendeeinrichtung 9 auf die
Empfangseinrichtung 10 der Detonator 12 direkt oder nach einer vorgebbaren Zeit (z.B. 200
ms) ausgelést (das Codierungs- und Ubertragungsverfahren entspricht dem in der Druck-
schrift DE 40 27 150 C1 beschriebenen Verfahren).

Wird innerhalb einer bestimmten, durch die zweite Zeitverzégerungsschaltung 27 vorgege-
benen Zeit (z.B. 30 min), die konstruktiv vorgegeben oder durch den Schitzen vorwahibar
ist, von der Empfangseinrichtung 10 des Ziinders 8 kein Zindcode empfangen, so wird der
Zander vom Wirkkérper 3 mit Hilfe des Druckgasgenerators 26 abgestoRen und gegebenen-

falls anschlieBend der Detonator 12 ausgeldst.
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Bezugszeichenliste

Handgranate

Wirkladung

Wirkkérper
Zindeinrichtung
Bedienteil

Zundausléser
Vorstecker

Zunder

(Hochfrequenz-) Sendeeinrichtung
Empfangseinrichtung
Zund-Ausléseelement
Detonator
Code-Generator
Code-Speicher
Code-Speicher

erstes Schaltelement
Stromversorgungseinheit
Feder
Sicherungselement
Feder

Sicherungsbugel

zweites Schaltelement
erster Zindkreis

erste Zeitverzégerungsschaltung
Kraftschlussverbindung
Druckgasgenerator
zweite Zeitverzégerungsschaltung
zweiter Zundkreis
Ziundergehause

Teil

Boden
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PATENTANSPRUCHE

Handgranate mit einem eine Wirkladung (2) enthaltenden Wirkkérper (3) und einer
Zindeinrichtung (4), die zur Zindung der Wirkladung (2) auf einen Detonator (12)

wirkt, mit den Merkmalien:

a) bei der Zindeinrichtung (4) handelt es sich um ein aus einem Zindausliéser (6) und

einem Zinder (8) bestehendes elektronisches Ziindsystem;

b) der einen ersten Zundkreis (23) umfassende Zunder (8) ist in dem Wirkkérper (3)
und der Zundausléser (6) ist in einem von dem Wirkkdrper (3) vor dem Werfen der
Handgranate (1) entfernbaren und bei dem Verwender der Handgranate (1)

verbieibbaren Bedienteil (5) angeordnet;

¢) der Zundausléser (6) umfasst eine drahtlos arbeitende Sendeeinrichtung (9) und
der Zunder (8) eine mit der Sendeeinrichtung (9) zusammenwirkende Empfang-
seinrichtung (10), so dass nach dem Werfen der Handgranate (1) in ein Zielgebiet
mittels eines Zund-Ausléseelementes (11) des Zindauslésers (6) von der Sende-
einrichtung (9) ein mit einem Zindcode codiertes Tragersignal ausgesandt wird,
welches von der Empfangseinrichtung (10) des Zinders (8) empfangen, decodiert

und zur Aktivierung des Detonators (12) der Handgranate (1) herangezogen wird.

Handgranate nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zlindeinrichtung
(4) einen Code-Generator (13) umfasst, welcher mit Hilfe eines Zufallsgenerators un-
mittelbar vor oder beim Lésen des Bedienteiles (5) einen Zundcode erzeugt, der so-
wohl in einem Code-Speicher (14) des Ziindauslésers (6) als auch in einem CodeSpei-
cher (15) des Zinders (8) abgelegt wird und bei Aktivierung der Sendeeinrichtung (9)

zur Codierung des von der Sendeeinrichtung (9) erzeugten Tragersignales dient.

Handgranate nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Zundein-
richtung (4) ein erstes Schaltelement (16) umfasst, welches beim Lésen des Bedientei-
les (5) von dem Wirkkérper (3) eine Stromversorgungseinheit (17) zum Betrieb der

Komponenten der Ziindeinrichtung (4) aktiviert.
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Handgranate nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
den Zundausléser (6) enthaltende Bedienteil (5) und der Zinder (8) eine miteinander
verbundene Einheit bilden, welche durch einen Vorstecker (7) gesichert ist, und die
erst bei der Einsatzvorbereitung der Handgranate (1) mit dem Wirkkorper (3) verbun-
den wird, und dass eine Trennung des Bedienteiles (5) und des in dem Wirkkorper (3)
befindlichen Zunders (8) erst nach dem Ziehen des Vorsteckers (7) mdglich ist.

Handgranate nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem Bedienteil (5) ein Sicherungselement (19) angeordnet ist, welches das Zind-
Ausloseelement (11) so lange in einer Ausgangsstellung sichert, bis das Bedienteil 5)

von dem Ziinder (8) gel6st wird.

Handgranate nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass an
dem Wirkkérper (3) ein von dem Vorstecker (7) sicherbarer, durch eine Feder (20) vor-
gespannter Sicherungsbiigel (21) angeordnet ist, und dass der Zinder (8) ein zweites
Schaltelement (22) umfasst, welches derart mit dem Sicherungsbugel (21) zusam-
menwirkt, dass nach Entfernung des Vorsteckers (7) und des Bedienteiles (5) beim
Werfen des Wirkkorpers (3) sich der Sicherungsbigel (21) 6ffnet und das zweite
Schaltelement (22) schlielt, so dass die Empfangseinrichtung (10) aktiviert, der erste
Zandkreis (23) aufgeladen und eine erste Zeitverzégerungsschaltung (24) gestartet

wird.

Handgranate nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zunder (8) einen Druckgasgenerator (26) umfasst, der beim Ausbleiben des Empfan-
ges eines codierten Zundsignales innerhalb eines durch eine zweite Zeitverzégerungs-
schaltung (27) bestimmbaren Zeitraumes von einem zweiten Ziindkreis (28) aktivierbar
ist, derart, dass der erzeugte Gasdruck ausreicht, um den Ziinder (8) aus dem Wirk-

kérper (3) auszustoRRen.

Handgranate nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Aktivierung des

zweiten Zundkreises (28) ebenfalls durch das zweite Schaltelement (22) erfolgt.

Handgranate nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass es
sich bei dem Bedienteil (5) um ein mit dem Zunder (8) iber eine Schraubverbindung

verbindbares Kopfteil der Handgranate (1) handelt.



10.

11.

WO 2007/014684 PCT/EP2006/007377
10

Handgranate nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass es
sich bei den Tragersignalen zur Ubertragung des Ziindcodes um Hochfrequenz-, Licht-
oder Schallsignale handelt.

Handgranate nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bedienteil (5) derart Uber eine KraftschluRverbindung (25) und/oder FormschluRverbin-
dung mit dem Zinder (8) verbunden ist, dass der Sicherungsbiigel (21) auch bei gezo-
genem Vorstecker (7) nicht in eine entsicherte Stellung verschwenkbar ist und eine
Entsicherung des Sicherungsblgels (21) erst méglich ist, wenn das Bedienteil (5) von

dem Ziinder (8) entfernt ist.
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