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(67) Resumo: RETARDADOR HIDRODINAMICO. A presente
invencao refere-se a um retardador (9) hidrodinamico para um veiculo
automotor, que apresenta um rotor e um estator. Para o controle do
retardador (9), um circuito eletrohidraulico (18) apresenta uma unidade
de controle e regulagem (17), bem como, um circuito hidraulico (5). O
circuito hidraulico (5) apresenta uma bomba (1), um trocador de calor
(2) e uma valvula (4), sendo que, uma vazao da bomba (1) pode ser
ajustada independente da velocidade do veiculo ou do numero de
rotagdes dos eixos de articulagdo ou do retardador. Através da bomba
(1) é assegurada uma circulagédo do 4leo. Uma vazdo em um condutor
de refluxo (24) pode ser controlada ou regulada para uma
administracdo de 6leo (23) por meio de uma valvula (8a, 8b).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "RETARDA-
DOR HIDRODINAMICO".

A presente invengao refere-se a um retardador hidrodinamico
para um veiculo automotor de acordo com o tipo definido em detalhes no
preambulo da reivindicagao 1.

Além dos freios de servico de um veiculo, em particular, de um
veiculo utilitario, que em geral sdo freios de atrito sujeitos a um desgaste,
sao oferecidos pelos fabricantes de veiculos dispositivos de retardamento
adicionais isentos de desgaste. Os dispositivos de retardamento deste tipo,
por exemplo, retardadores ou freios do motor, podem ser usados, entre ou-
tras coisas, para manter constante a velocidade do veiculo em inclinagoes.

Entre os retardadores contam tanto dispositivos de freio hidrodi-
namicos, hidrostaticos ou eletrodinamicos dispostos adicionalmente na caixa
de cambio ou no motor, como também sistemas desse tipo, que estao pre-
vistos dentro da carcacga da caixa de cambio na forma de um "intarder". A-
Iém disso, sdo distinguidos retardadores no retardador primario, que operam
em fungé@o do numero de rotagdes do motor e no retardador secundario, que
operam em fungéo da velocidade do veiculo. No caso dos retardadores hi-
drodindmicos, em geral, o rotor para a frenagem do veiculo esta ligado dire-
tamente com um eixo da caixa de cambio. No caso de retardadores prima-
rios se trata do eixo de acionamento ou o eixo de entrada da caixa de cam-
bio, e no caso de retardadores secundarios trata-se do eixo de saida da cai-
xa de caAmbio. Em geral o estator é fixo na carcaga. Normalmente o retarda-
dor nao é ativado se o rotor e o estator ndo estiverem preenchidos com li-
quido.

Os retardadores sdo empregados, sobretudo, em veiculos utili-
tarios, a fim de, por exemplo, durante uma frenagem de alta velocidade, ab-
sorver a energia de freio cinética que se acumula e transformar em calor,
contudo, sao bem adequados também para poténcias de freio continuas
exigidas, por exemplo, em longas descidas de montanhas constantes.

No caso de retardadores hidrodindmicos, a energia de corrente

de um liquido € usada para frear, sendo que, o principio fisico de atuacao
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corresponde ao de um acoplamento hidrodinamico com turbina estacionaria.
De acordo com isto, um retardador hidrodindmico apresenta um rotor que se
encontra no fluxo de poténcia, e um estator que ligado fixamente com a car-
cagca do retardador. Durante o acionamento do retardador, é introduzida
uma quantidade de oleo na camara das pas correspondente a poténcia de
freio desejada, sendo que, o rotor girante arrasta o 6leo consigo que se a-
pdia no estator, pelo que é produzido um efeito de freio no eixo do rotor.

No caso de retardadores de acordo com o estado da técnica,
para o controle sdo empregados, em esséncia, dois principios distintos.

Por um lado sao empregados sistemas de controle pneumati-
COs, Nos quais uma pressao de regulagem de um retardador é ajustada a-
través de uma pressao de ar diretamente sobre um nivel de meio de opera-
¢ao ou de dleo. Neste caso, sao desvantajosos o comportamento de regula-
gem limitado e a necessidade de uma unidade de separacdo entre 0 meio
de operagéao e a pressao de ar, bem como, a existéncia de uma alimentagao
pneumatica no lado do veiculo.

Por outro lado, sdo empregados controles, nos quais a pressao
hidraulica é preparada através de uma bomba hidraulica acionada de modo
permanente, de preferéncia, através de uma bomba de roda dentada. A
desvantagem deste conceito é a vazao, dependente do nimero de rotagoes,
da bomba usada, o que torna necessario, em particular, em baixos numero
de rotagdes, um reservatério de enchimento e, em altos numeros de rota-
¢oes, grandes sec¢des transversais da valvula e da corrente.

As desvantagens dos sistemas de controle descritos para um
retardador sao, entre outras coisas, um tempo de resposta ruim dos siste-
mas, bem como, custos adicionais para, por exemplo, um reservatério e pa-
ra valvulas de controle. Além disso, é necessario um grande espaco de
construgao.

Nos retardadores pertencentes ao estado da técnica, que apre-
sentam uma administracao comum, durante uma fase isenta de frenagem,
portanto, durante uma operagao de tragao, através de uma bomba é aspira-

do 6leo de um carter de 6leo da caixa de cambio, e é conduzido através de
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um filtro, de um trocador de calor e de uma valvula de mudanca. Uma valvu-
la de limite da pressdo que esta assentada na conexdo no trocador de calor
regula a pressdo do sistema de tal modo que, suficiente pressao hidraulica
esta a disposigao de valvulas existentes para a mudancga e, com isso, para a
ligagdo do retardador. Além disso, sdo conhecidos retardadores, que apre-
senta um reservatoério, do qual pode ser transportado 6leo adicionalmente
para o retardador. Para isso, o reservatdrio € admitido com ar comprimido,
pelo que o conteudo do reservatério pode ser transportado para o retardador
através, por exemplo, de uma valvula de regulagem.

Neste caso, € desvantajoso o fato de que, controles hidraulicos,
em principio, apresentam retardamentos de conexao temporal, condiciona-
dos ao sistema. Esses retardamentos sdo compostos de diversos tempos
mortos. Um fator essencial, neste caso, é o retardamento, que é necessario
para o deslocamento hidraulico de valvulas de émbolo. Em particular, uma
valvula de mudanga competente para o circuito de resfriamento, em virtude
da vazao necessaria € executada, de preferéncia, com uma secao transver-
sal grande e, por conseguinte, com um grande didmetro do émbolo e curso
do émbolo. Em conseqliéncia disso, uma valvula de mudanga desse tipo
necessita de uma vazao de d6leo de controle grande, e um tempo relativa-
mente longo até que o émbolo seja deslocado para a posicao de mudanga
"LIGADQ". Durante esse tempo, a vazao de dleo flui, certamente ainda para
o carter de déleo da caixa de cambio, sendo que, o volume de déleo que flui
nao esta a disposi¢cao para o enchimento do retardador. Se, agora, nessa
fase um reservatério for admitido com pressao, entao essa desvantagem é
piorada, uma vez que, também uma parte desse volume de 6leo deixa dire-
tamente o retardador de novo. Por isso, o0 reservatério € conectado retarda-
do e na verdade s6 depois da mudanga completa das valvulas hidraulicas.
Um retardamento temporal, com isso, é aceito de modo consciente.

Na patente DE 101 41 794 A1 é descrito um retardador hidrodi-
namico para um veiculo automotor, que é controlado por um circuito hidrau-
lico. O circuito hidraulico apresenta um trocador de calor e uma bomba hi-

draulica, sendo que, o volume de descarga da bomba hidraulica pode ser
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ajustado, de tal modo que, uma vazao pode ser ajustada independente da
velocidade do veiculo ou do numero de rotagdes do eixo de articulagao ou
do retardador. De acordo com uma forma de execug¢do, a bomba hidraulica
é ligada ou regulada, de tal modo que, através de uma ampla faixa de nu-
mero de rotagdes € ajustada uma vazao constante, que é suficiente para o
enchimento e a regulagem do retardador. Esta construgéo apresenta a van-
tagem que, nao é necessario nenhum reservatério de enchimento. Além dis-
so, o tempo de resposta da bomba hidraulica é igual ao tempo de resposta
inicial, de tal modo que, resulta um comportamento temporal robusto. Caso
seja introduzida uma frenagem, entdao o retardador precisa ser cheio o mais
rapido possivel. Para isto, através de uma valvula proporcional, € gerada
uma pressao de controle, que ajusta a bomba hidraulica para um maximo
deslocamento.

Também neste caso ocorre a desvantagem que, durante a co-
nexao do retardador, o dleo flui para o carter da caixa de cambio, e néao ser-
ve para o enchimento do retardador. Uma vez que o enchimento, neste ca-
S0, ocorre exclusivamente através da bomba, portanto, sem um reservatério,
durante a primeira fase de conexao do retardador, um volume de éleo relati-
vamente grande flui para o carter da caixa de cambio.

A invencdo em questdo cabe a tarefa de aperfeigcoar o compor-
tamento de controle de um retardador hidrodindmico, sem dispéndio e cus-
tos adicionais, e de eliminar as desvantagens do estado da técnica.

A tarefa que cabe a invengao é solucionada através de um re-
tardador hidrodinamico de acordo com o género, que também apresenta as
caracteristicas que marcam a reivindicagao principal.

A invengao abrange um retardador hidrodindmico para uma cai-
xa de cadmbio em um veiculo automotor, que apresenta um rotor e um esta-
tor. O retardador é controlado através de um sistema eletrohidraulico que,
entre outros apresenta uma unidade de controle e regulagem, um circuito
hidraulico, valvulas de mudanga e uma administracao de 6leo comum entre
a caixa de cambio e o retardador. O rotor e 0 estator estdo dispostos, de

preferéncia, em uma carcaca do retardador, que esta ligada com o circuito
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hidraulico. O circuito hidraulico apresenta um filtro, uma bomba hidraulica,
um trocador de calor, bem como, uma valvula de mudancga e canais hidrauli-
cos. O volume de descarga da bomba hidraulica pode ser ajustado, de tal
modo que, uma vazao pode ser ajustada independente da velocidade do
veiculo ou do numero de rotagbes dos eixos de articulagdao ou do retardador.

Durante uma fase isenta de frenagem, através da bomba hi-
draulica é aspirado 6leo de um carter de éleo da caixa de cAmbio. Este 6leo
€ conduzido através de um trocador de calor, pelo que a temperatura do 6-
leo é adaptada a uma temperatura de um meio de resfriamento em um sis-
tema de resfriamento do veiculo. O retardador e a caixa de cAmbio podem
ser dispostos de tal modo que eles apresentem uma administragdo de éleo
comum. Em caixas de cambio com administragdo de 6leo comum o ponto
de aspiragcao esta disposto, de modo vantajoso, na area dianteira da carca-
¢a, a fim de assegurar uma boa troca do 6leo e, com isto, garantir um tem-
pero eficiente da caixa de cambio. No circuito hidraulico estao dispostas a
valvula de mudanga e uma placa de orificio, que apresenta uma segao
transversal hidraulica definida, que em ligacdo com os canais hidraulicos
produzem uma queda de pressao correspondente. Esta pressdo atua sobre
uma superficie de retorno na bomba hidraulica, pelo que esta bomba contro-
la e regula independentemente a vazao, independente do nimero de rota-
¢des da bomba.

No sistema eletrohidraulico esta prevista uma outra valvula de
mudanga, que, no circuito hidraulico liga e desliga a valvula de mudanga e,
com isso, o retardador. Por meio da execugdo e do controle de acordo com
a invengao dessa valvula é obtido um aperfeicoamento evidente no compor-
tamento de controle do retardador. Um condutor de refluxo esta em ligacao
com essa valvula. Durante uma fase isenta de frenagem, a vazao é condu-
zida através dessa valvula e sé depois da valvula é reconduzida para a ad-
ministragao de 6leo. Se a valvula for acionada, por exemplo, através da uni-
dade de controle e regulagem, entdo a vazao pode ser bloqueada parcial-
mente ou completamente no condutor de refluxo através dessa véalvula. Com
isso é assegurado que, imediatamente depois da resposta da valvula nao
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possa mais fluir de volta nenhum 6leo para a administragcdo de dleo, e todo
o volume de descarga da bomba hidraulica esta a disposi¢gao para a mudan-
¢a das valvulas acionadas hidraulicamente, e para o ajuste da bomba hi-
draulica. Com isso, a dindmica do sistema pode ser nitidamente melhorada.
A valvula pode ser executada em diversas formas de execucdo, por exem-
plo, como valvula de 5/2 vias ou como valvula de 5/3 vias. Ela pode ser con-
trolada, por exemplo, através da unidade de controle e regulagem ja existen-
te, ou através de uma unidade prépria. Além disso, ela pode ser executada
de tal modo que ela pode ser controlada, por exemplo, de modo hidraulico,
pneumatico, elétrico ou eletromagnético, ou através de um motor de ajuste.

Um vazamento que ocorre no sistema pode ser compensado a-
través da bomba hidraulica. De forma vantajosa, o vazamento e o volume de
Oleo que sera liberado apds o desligamento do retardador sdo conduzidos
de volta para o reservatério de 6leo, pelo que, imediatamente apés o desli-
gamento do retardador ja esta disponivel éleo suficiente para a préoxima fre-
nagem, e o tempo de resposta do sistema é igual ao tempo de resposta ini-
cial. Para o arejamento do reservatério de 6leo, este pode estar em ligagdao
com um sistema de arejamento da caixa de cdmbio ou com um dispositivo
de arejamento da caixa de cambio, ou pode apresentar um dispositivo de
arejamento préprio. O sistema eletrohidraulico de acordo com a invencao
pode ser implementado tanto em retardadores primarios como também em
retardadores secundarios.

A seguir o principio basico da invengao, que permite varias for-
mas de execucéao, sera esclarecido, em detalhes, a titulo de exemplo, com
auxilio de um desenho. Sd0 mostrados:

na figura 1 - um esquema de controle de um retardador hidrodi-
namico,

na figura 2 - um esquema de controle de um retardador hidrodi-
namico de acordo com uma primeira forma de execug¢do da presente inven-
¢ao,

na figura 3 - um esquema de controle de um retardador hidrodi-

namico de acordo com uma segunda forma de execugao da presente inven-
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na figura 4 - um diagrama, no qual esta representada uma posi-
¢ao da valvula através do tempo.

De acordo com a figura 1, um sistema eletrohidraulico 18 para o
controle de um retardador hidrodinamico 9 apresenta uma unidade de con-
trole e regulagem 17, um circuito hidraulico 5, valvulas de mudanga 4, 8, 10,
11, bem como uma administracdo de 6leo comum 23. O circuito hidraulico 5
apresenta uma bomba hidraulica 1, um filtro 19, um trocador de calor 2 € a
valvula de mudanga 4. Além disso, a unidade de controle e regulagem 17
esta ligada com sensores de temperatura 20, 21 e com um sensor de pres-
sao 22. Através do primeiro sensor de temperatura 20 é supervisionada a
temperatura do 6leo, e através do segundo sensor de temperatura 21 é su-
pervisionada a temperatura de um sistema de resfriamento do veiculo 3. O
sensor de pressao 22 pode ser previsto para a supervisao de uma pressao
de regulagem para o retardador 9. De forma vantajosa, a unidade de contro-
le e regulagem 17 pode estar ligada com uma rede do controlador de area
(CAN) 25. A valvula 11 é executada, de preferéncia, como valvula propor-
cional, e pode ser controlada pela unidade de controle e regulagem 17. Ela
serve para o controle ou regulagem da bomba hidraulica 1 e, de preferéncia,
também para o acionamento da valvula de enchimento 10. A administragao
de dOleo 23 é constituida de um reservatério de 6leo 12 do retardador 9 e de
um carter de 6leo da caixa de cambio 15 de uma caixa de cambio. O reser-
vatorio de 6leo 12 e o carter de 6leo da caixa de cambio 15 estao separados
um do outro através de um canto de transbordamento 16. No sistema ele-
trohidraulico 18 esta previsto que, a bomba hidraulica 1 seja executada co-
mo uma bomba que pode ser ajustada em seu volume de deslocamento.
Entre a bomba hidraulica 1 e o reservatério de 6leo 12 ou o carter de dleo
da caixa de cambio 15 esta disposto o filtro 19 em um canal de aspiragao
13.

Durante uma fase isenta de frenagem, a bomba hidraulica 1 as-
pira éleo do carter de dleo da caixa de cambio 15, que é conduzido através

do trocador de calor 2. Com isto, a temperatura do 6leo € adaptada a tem-
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peratura de um meio de resfriamento em um sistema de resfriamento do
veiculo 3. No circuito hidraulico 5 estao dispostos a valvula de mudanga 4 e
uma placa de orificio 6, que em ligagdo com os canais hidraulicos produzem
uma correspondente queda de pressao. Esta pressao atua sobre uma su-
perficie de retorno 7 na bomba hidraulica 1, pelo que essa bomba pode re-
gular, independente do numero de rotagcdes da bomba, ela prépria uma va-
zao necessaria. O tamanho do efeito de frenagem é ajustado através da
pressdo de bombeamento da bomba hidraulica 1, a qual, por sua vez, pode
ser controlada ou ajustada através da valvula 11. Se for introduzida uma
frenagem, entdo o retardador 9 precisa ser enchido o mais rapido possivel.
Para isto, através da valvula 11 é produzida uma pressao de controle, que
ajusta a bomba hidraulica 1 para um deslocamento maximo. A fim de garan-
tir um tempo de resposta exigido do sistema, é necessaria uma vazao de
6leo maior.

A fim de garantir com seguranga esta vazao de éleo, apesar de
um canal de aspiragao da caixa de cambio 14 relativamente longo, o siste-
ma eletrohidraulico 18 apresenta a valvula de enchimento 10, para o contro-
le do retardador hidrodinamico 9 de acordo com a invengao. Essa valvula de
enchimento 10 pode ser executada, por exemplo, como valvula de 2/2 vias.
Através da valvula de enchimento 10 pode ser construida uma ligagéao entre
o reservatorio de 6leo 12 e o canal de aspiragao 13 da bomba hidraulica 1.
O reservatério de dleo 12 é disposto, de preferéncia, situado préximo ao re-
tardador 9. Com isto é garantido que, o retardador 9 pode ser preenchido
adicionalmente por este reservatério de 6leo 12. Por isto, através do canal
de aspiragcao da caixa de cambio 14 nao precisa ser mais aspirado o volume
de dleo total, pelo que o tempo de resposta do sistema eletrohidraulico 18 é
melhorado. Um vazamento que ocorre no sistema eletrohidraulico 18 pode
ser compensado através da bomba hidraulica 1. De modo vantajoso, o va-
zamento e o volume de d6leo que sera liberado apds o desligamento do re-
tardador 9 sao conduzidos de volta para o reservatério de 6leo 12, pelo que,
imediatamente apds o desligamento, ja esta disponivel novamente éleo sufi-

ciente para a proxima frenagem e, com isto, um tempo de resposta do sis-




10

15

20

25

30

tema 18 ¢é igual ao tempo de resposta inicial. Em fases isentas de frenagem,
pela bomba hidraulica 1, o 6leo pode ser aspirado do carter de dleo da caixa
de cambio 15 para o reservatério de 6leo 12 através do trocador de calor 2.
O reservatério de 6leo 12 apresenta um canto de transbordamento 16 para
o carter de dleo da caixa de cambio 15. Somente quando um nivel do dleo
atingiu um certo nivel de enchimento, portanto, o reservatério de d6leo 12
estiver completamente cheio, 0 6leo em excesso retorna para o carter de
Oleo da caixa de cambio 15. Deste modo, também em descidas extremas
pode ser mantido suficiente reserva de 6leo nas proximidades do retardador
9.

A figura 1 mostra um esquema de controle de um retardador hi-
drodindmico 9 no inicio de uma fase de frenagem. Neste caso, a valvula de
mudanca 8 eletromagnética esta representada no estado acionado como
valvula de 3/2 vias. A vélvula de mudancga 8 é controlada pela unidade de
controle e regulagem 17. A valvula de mudanga 4 hidraulica seguinte encon-
tra-se, certamente, ainda na posi¢ao de mudanga "DESLIGA". A bomba hi-
draulica 1 ja € deslocada pela valvula 11 na diregcdo de descarga maxima.
Nessa fase torna-se claro como uma vazao de d6leo flui, além disso, através
da bomba hidraulica 1, do trocador de calor 2, da valvula de mudanca 4, da
placa de orificio 6 e do condutor de refluxo 24 para o reservatério de éleo 12
ou para a administracdo de 6leo 23, e nao para o retardador 9. S6 depois
que a valvula de mudanga 4 se encontra na posicao de mudanga "LIGA", o
oleo pode ser conduzido pela bomba hidraulica 1 para o retardador 9. A val-
vula de enchimento 10 pode ser controlada, de preferéncia, por meio de
pressao hidraulica. De forma vantajosa, a bomba hidraulica 1 e a valvula de
enchimento 10 podem ser controladas ou reguladas com a mesma valvula
11, por exemplo, com uma valvula proporcional. A valvula de enchimento 10
nao esta representada em estado nao acionado.

A figura 2 mostra uma forma de execugao de acordo com a in-
vengao de um esquema de controle para um retardador hidrodinamico 9. A
unica diferengca em relagao a forma de execug¢ao descrita na figura 1 é que,
a valvula de mudancga 8 nao é executada como valvula de 3/2 vias, mas co-
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mo valvula de 5/2 vias, e o condutor de refluxo 24 esta em ligagdo com a
vélvula de mudanga 8a. Por conseguinte, durante uma fase isenta de frena-
gem uma vazao é conduzida adicionalmente através da valvula de mudanga
8a. Se a valvula de mudanca 8a for acionada através da unidade de controle
e regulagem 17, entao o condutor de refluxo 24 é fechado imediatamente
através da valvula de mudanga 8a. Com isso é assegurado que, durante a
fase de conexdo do retardador 9, imediatamente depois da resposta da val-
vula de mudanc¢a 8a nao possa mais fluir de volta nenhum dleo para a ad-
ministragao de 6leo 23, e todo o volume de descarga da bomba hidraulica 1
estd a disposicdo para a mudanga das valvulas 4, 10 correspondentes, e
para o ajuste da bomba hidraulica 1. Com isso, a dindmica do sistema 18
pode ser nitidamente melhorada. Por meio de uma disposi¢ao vantajosa dos
canais hidraulicos no sistema eletrohidraulico 18, o condutor de refluxo 24
pode ser ligado com uma valvula ja existente, e o fechamento do condutor
de refluxo 24 pode ser integrado nessa valvula. Por exemplo, a fungao da
valvula de mudanga 8a pode ser integrada na valvula de mudanga 8 da figu-
ra 1, ou a valvula de mudanga 8 da figura 1 pode ser expandida para uma
valvula de 5/2 vias 8a. Deste modo o sistema eletrohidraulico 18 pode ser
realizado mais em conta e sem dispéndio de espaco de construgdo adicio-
nal. Esse sistema eletrohidraulico 18 pode ser empregado tanto para retar-
dadores 9 com administracdo de 6leo separada, como também para retar-
dadores 9 com administragdo de 6leo 23 comum. Essa forma de execugéao
do sistema eletrohidraulico 18 também pode ser realizada sem a valvula de
enchimento 10.

A figura 3 mostra uma outra forma de execugao de um esquema
de controle para um retardador hidrodindmico 9. A unica diferenga em rela-
¢ao a forma de execucao descrita na figura 2 é que, a véalvula de mudanga
8a nao é executada como valvula de 5/2 vias, mas como valvula de 5/3 vias
8b. O condutor de refluxo 24 esta em ligagao com a valvula de mudancga 8b.
Por meio de um controle correspondente da valvula de mudanca 8b, através
da unidade de controle e regulagem 17, a valvula de mudan¢a 8b pode ser

levada para sua posicdo central. Nessa posi¢ao central, uma vaz&o no con-
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dutor de refluxo 24 pode ser bloqueada, por exemplo, através de uma corre-
dica da valvula ou de um émbolo. Neste caso, o retardador 9 certamente
ainda nao esta conectado. Isso tem a vantagem que, a vazao é bloqueada
através do condutor de refluxo 24, a valvula 4, porém, sé pode ser mudada
depois da mudanga completa da valvula de enchimento 10, por meio da ter-
ceira posigao da valvula de mudanga 8b, portanto, depois que a ligagdo com
o reservatorio de Oleo 12 foi efetuada com seguranga. Com isto é assegura-
do que, o dleo pode ser aspirado exclusivamente do reservatério de éleo 12,
pelo que em caixas de cAmbio com canal de aspiragdo da caixa de cambio
14 desfavoravel podem ser evitadas interferéncias durante a aspiragao. O
instante da comutagédo da valvula de mudang¢a 8b pode ser determinado a-
través de uma fungao de tempo.

Essa fungéo de tempo pode ser depositada, por exemplo, na u-
nidade de controle e regulagem 17 ou em uma unidade de controle separa-
da. Além disso, é possivel que, o instante da comutagao da valvula de mu-
danga 8b possa ser determinado através de uma outra informagao qualquer,
que esta disponivel no sistema eletrohidraulico 18, por exemplo, através de
um sinal de pressao no circuito hidraulico 5.

Na figura 4 esta representada a posi¢cdo da valvula da valvula de
mudanc¢a 8b através do tempo. A véalvula de mudanga 8b é executada como
valvula de 3 posig¢des, por exemplo, como valvula de 5/3 vias, como descrito
na figura 3. No instante 26 a valvula de mudancga 8b nao esta controlada e,
com isso, o retardador 9 também nao esta conectado. Se a valvula de mu-
dancga 8b se encontrar em sua posicao central 27, o condutor de refluxo 24 é
fechado, o retardador 9, sem duvida, ainda nao esta conectado. No instante
28 a valvula de mudanga 8b esta completamente acionada, sendo que, o
condutor de refluxo 24 continua fechado, e a valvula de mudanc¢a 4 é contro-
lada. Com a valvula de mudanga 4 acionada, o retardador 9 é cheio com
6leo, através do circuito hidraulico 5. Além disso, a valvula de mudancga 8b
também pode ser executada de tal modo que, a vazao do 6leo na posicao
central 27 da valvula de mudanga 8b nao seja bloqueada totalmente, mas

apenas parcialmente, o que com vistas ao choque de pressao que ocorre
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durante a conexao do retardador 9 é vantajoso.
NUMEROS DE REFERENCIA

bomba hidraulica
trocador de calor
sistema de resfriamento do veiculo

valvula de mudancga

2

3

4

5 circuito hidraulico
6 placa de orificio, obturador

7 superficie de retorno na bomba hidraulica
8 valvula de mudanga, valvula de 3/2 vias
8a valvula de mudanga, valvula de 5/2 vias
8 valvula de mudanga, valvula de 5/3 vias
9 retardador

10 valvula de enchimento

11 valvula de mudanca

12 reservatério de oleo

13 canal de aspiragao

14 canal de aspiragdo da caixa de cambio
15 carter de 6leo da caixa de cambio

16 canto de transbordamento

17 unidade de controle e regulagem, ECU
18 sistema eletrohidraulico

19 filtro

20 sensor de temperatura

21 sensor de temperatura

22 sensor de pressao

23 administracdo de 6leo comum

24 condutor de refluxo

25 rede do controlador de area (CAN)

26 retardador "DESLIGADO"

27 posicao central da valvula

28 retardador "LIGADQO"
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REIVINDICACOES

1. Retardador hidrodindmico (9) para um veiculo automotor, que
apresenta um rotor e um estator, e pode ser controlado através de um circui-
to eletrohidraulico (18), com uma unidade de controle e regulagem (17), e
com um circuito hidraulico (5), que apresenta uma bomba (1), um trocador
de calor (2) e uma valvula (4), sendo que, uma vazdo da bomba (1) pode ser
ajustada independente da velocidade do veiculo ou do nimero de rotagdes
dos eixos de articulagao ou do retardador, e através da bomba (1) é assegu-
rada uma circulagao do dleo, caracterizado pelo fato de que no sistema ele-
trohidraulico (18) esta disposta uma valvula (8a, 8b), através da qual uma
vazao em um condutor de refluxo (24) pode ser controlada ou regulada para
uma administragédo de 6leo (23).

2. Retardador hidrodinamico (9) de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que a valvula (8a, 8b) é executada como valvu-
la de mudanca eletromagnética (10).

3. Retardador hidrodinamico (9) de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que a valvula (8a) é executada como valvula de
5/2 vias.

4. Retardador hidrodindmico (9) de acordo com a reivindicacao
1 ou 2, caracterizado pelo fato de que a valvula (8b) é executada como val-
vula de 5/3 vias.

5. Retardador hidrodindmico (9) de acordo com uma das reivin-
dicagbes de 1 a 4, caracterizado pelo fato de que a vazado no condutor de
refluxo (24) pode ser bloqueada parcialmente através da valvula (8a, 8b)
para a administragao de éleo (23).

6. Retardador hidrodinamico (9) de acordo com uma das reivin-
dicagbes anteriores, caracterizado pelo fato de que a vazado no condutor de
refluxo (24) pode ser bloqueada completamente através da vélvula (8a, 8b)
para a administracao de dleo (23).

7. Retardador hidrodinamico (9) de acordo com uma das reivin-
dicacOes anteriores, caracterizado pelo fato de que a fungao da valvula (8a,

8b) pode ser integrada em uma valvula (8) ja existente.
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8. Retardador hidrodinamico (9) de acordo com uma das reivin-
dicages anteriores, caracterizado pelo fato de que a valvula (8a, 8b) pode
ser controlada através de uma unidade de controle e regulagem (17).

9. Retardador hidrodinamico (9) de acordo com uma das reivin-
dicagdes de 1 a 7, caracterizado pelo fato de que a valvula (8a, 8b) pode ser
controlada através de uma unidade separada.

10. Retardador hidrodindmico (9) de acordo com uma das rei-
vindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que a valvula (8a, 8b) po-
de ser controlada através de uma funcéao de tempo.

11. Retardador hidrodindmico (9) de acordo com uma das rei-
vindicacbes de 1 a 9, caracterizado pelo fato de que a valvula (8a, 8b) pode
ser controlada através de um sinal, que esta disponivel no sistema eletrohi-
draulico (18), por exemplo, através de um sinal de pressédo no circuito hi-
draulico (5).

12. Retardador hidrodinamico (9) de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que o retardador (9) e uma caixa de cambio
apresentam uma administragao de 6leo separada.

13. Retardador hidrodinamico (9) de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que o retardador (9) com uma caixa de cambio
apresentam uma administragdo de 6leo comum (23), que é constituida, por
exemplo, de um reservatério de 6leo (12) e de um carter de dleo da caixa de
cambio (15).

14. Retardador hidrodinamico (9) de acordo com a reivindicagao
13, caracterizado pelo fato de que a administragdo de 6leo comum (23) a-
presenta um canto de transbordamento (16), entre o reservatorio de dleo
(12) e o carter de 6leo da caixa de cambio (15).

15. Retardador hidrodindmico (9) de acordo com uma das rei-
vindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que o sistema eletrohi-
draulico (18) apresenta uma valvula de enchimento (10), atraves da qual
pode ser efetuada uma ligagao entre o reservatério de dleo (12) e um canal
de aspiragao (13) da bomba (1).

16. Retardador hidrodinamico (9) de acordo com a reivindicagao
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15, caracterizado pelo fato de que a vélvula de enchimento (10) é executada
como valvula de 2/2 vias.

17. Processo para o controle de um retardador hidrodinamico
(9) para um veiculo automotor, sendo que, um sistema eletrohidraulico (18)
apresenta uma unidade de controle e regulagem (17) e um circuito hidrauli-
co (5), e através de uma bomba (1) é assegurada uma circulagdo de dleo,
caracterizado pelo fato de que uma vazdao em um condutor de refluxo (24)
pode ser controlada e ajustada para uma administragédo de 6leo comum (23)
através de uma valvula (8a, 8b).

18. Processo de acordo com a reivindicagado 17, caracterizado
pelo fato de que a valvula (8a, 8b) pode ser controlada de modo eletromag-
nético, por exemplo, através de uma unidade de controle e regulagem (17).

19. Processo de acordo com a reivindicacdo 17 ou 18, caracte-
rizado pelo fato de que a valvula (8a, 8b) é controlada através de uma fun-
¢ao de tempo.

20. Processo de acordo com a reivindicacao 17 ou 18, caracte-
rizado pelo fato de que a valvula (8a, 8b) é controlada através de um sinal,
que esta disponivel no sistema eletrohidraulico (18), por exemplo, através de
um sinal de pressao no circuito hidraulico (5).

21. Processo de acordo com uma das reivindicagdes de 17 a
20s, caracterizado pelo fato de que a valvula (8a, 8b) é controlada de tal
modo que, a vazao no condutor de refluxo (24) pode ser bloqueada comple-
tamente para a administragcao de d6leo (23).

22. Processo de acordo com uma das reivindicagdes de 17 a
20, caracterizado pelo fato de que a valvula (8a, 8b) é controlada de tal mo-
do que, a vazao no condutor de refluxo (24) pode ser bloqueada parcialmen-

te para a administracao de d6leo (23).
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RESUMO

Patente de Invencdo: "RETARDADOR HIDRODINAMICO".

A presente invencgdo refere-se a um retardador (9) hidrodinami-
co para um veiculo automotor, que apresenta um rotor e um estator. Para o
controle do retardador (9), um circuito eletrohidraulico (18) apresenta uma
unidade de controle e regulagem (17), bem como, um circuito hidraulico (5).
O circuito hidraulico (5) apresenta uma bomba (1), um trocador de calor (2)
e uma valvula (4), sendo que, uma vazao da bomba (1) pode ser ajustada
independente da velocidade do veiculo ou do numero de rotagbes dos eixos
de articulagdo ou do retardador. Através da bomba (1) € assegurada uma
circulagao do déleo. Uma vazao em um condutor de refluxo (24) pode ser
controlada ou regulada para uma administracdo de dleo (23) por meio de

uma valvula (8a, 8b).
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