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stripping wort. The apparatus comprises a receptacle that has a wort inlet
and a wort outlet. The apparatus further comprises a heater on the sidewall
of the receptacle as well as a distributor device which applies the wort to
the heating surface of the heater such that the work runs down the heating
surface as a film.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft eine Vorrichtung und ein
Verfahren zum Strippen von Wiirze. Die Vorrichtung umtasst ein Behélter
mit einem Wiirzezulauf und einem Wiirzeablauf. Die Vorrichtung weist
weiter eine Heizung an der Seitenwandung des Behélters auf sowie eine
Verteilereinrichtung, die die Wiirze auf die Heiztlache der Heizung auf-
bringt, derart, dass die Wiirze als Film an der Heizfldche herablautt.
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Vorrichtung und Verfahren zum Strippen von Wirze

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Strippen von Wrze.

Bei der Bierherstellung werden im Sudhausprozess bekanntermafen verschiedene Schritte
durchlaufen, die in Fig. 7 schematisch dargestellt sind. Malz gelangt aus einem Malzsilo in
den Vorratsbehaiter (A) der Schrotmuhle (B) und wird in geeigneter Weise zerkleinert. Da-
nach erfolgt das Maischen (Schritt C), Lautem (Schritt D), Wirzekochen (Schritt E), das
Entfernen von Heiftrub, insbesondere mittels Whirlpool (Schritt F) sowie das Kahlen der
Wirze mit Hilfe eines Wiirzekahlers (Schritt G).

Wahrend der Wurzebereitung entstehen unerwiinschte Aromastoffe, die dem Bier einen
unerwinschten Geruch oder Geschmack verleihen kénnen. Ein Beispiel eines solchen un-
erwinschten Stoffes ist Dimethylsulfid, das wahrend des Aufheizens bzw. Kochens aus
einer inaktiven Vorlaufersubstanz entsteht, die im Malz enthalten ist. Dimethylsulfid (im Fol-
genden DMS bezeichnet) ist im Malz nur in geringer Menge vorhanden. Wahrend des
Kochprozesses der Wurze wird der inaktive Vorldufer in DMS und einen aktiven Vorldufer
gespalten. Das DMS wird wahrend des Kochprozesses in der Wirzepfanne bzw. des Heiz-
prozesses in der Maischpfanne nur teilweise ausgetrieben. Nach dem Kochprozess in der
Wiurzepfanne ist also noch DMS in der Wurzepfanne vorhanden. Auch der aktive Vorlaufer
(Precursor) DMSP, der wahrend der Whirlpoolrast weiter zerfalit und danach wieder freies
DMS nachbildet, ist noch vorhanden, was stérend fur die spétere Bierqualitat ist.

Im Anschluss an das Wirzekochen wird die Wuarze in den Whirlpool geleitet, um den
HeilRtrub abzutrennen. Wahrend der Whirlpoolrast bleibt die Warze bei Temperaturen
knapp unter der Kochtemperatur, wobei neuerlich Substanzen entstehen kdnnen, die nur in
geringem MaR ausgedampft werden kénnen. Diese Komponenten flihren im fertigen Bier
wiederum zu unerwiinschten Aromastoffen und beeintrachtigen die Geschmacksstabilitat.
So entsteht z.B. wahrend der HeilRhaltezeit aus der inaktiven Vorldufersubstanz erneut

DMS.

Um auch weitere unerwiinschte flichtige Substanzen aus der Wirze entfernen zu kénnen,
wurde ein sogenannter "Wortstripping"-Prozess vorgeschlagen (D. Seldeslachts et al. "Mo-
natsschrift fur Brauwissenschaft, Heft 3/4, 1997, Seite 76, PCT WO 97/15654). Bei einem
solchen Wortstripping-ProzeR wird die Wurze in einen als Kolonne aufgebauten Kessel ge-
fahrt und dort von Dampf durchstrémt. Dieser Dampf nimmt u.a. einen Teil des DMS mit
und fuhrt diesen durch ein Dunstrohr ab. Eine solche Anlage ist jedoch kompliziert.
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Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine
Vorrichtung und ein Verfahren zur Verfugung zu stellen mit deren Hilfe das Austreiben von
unerwiinschten Aromastoffen, im Speziellen DMS, aus der Wurze bei der Bierherstellung
kostensparend einfach und effizient durchgefuhrt werden kann, und insbesondere auch fur

kleinere Brauereien mit geringer Sudfolge vorteilhaft ist.
Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durch die Merkmale der Anspriche 1 und 8 geldst.

GemaR der vorliegenden Erfindung wird eine Vorrichtung zum Strippen von Wirze, bei der
bereits der Heiltrub abgeschieden worden ist, bereitgestellt, wobei eine Heizung an der
Seitenwandung vorgesehen ist. Die Heizung kann dabei grofdflachig auen oder innen an
der Seitenwandung vorgesehen, oder aber in dieser integriert sein. Eine Verteilereinrich-
tung kann die Wuarze dann auf die Heizfldche aufbringen, derart, dass die Wurze an der
Heizflache herablduft. Durch die Verteilereinrichtung kann die Wurze in einem feinen Film
an der Heizflache ablaufen. Indem die Wurze auf die beheizte Zarge trifft, wird das im
Whirlpool nachgebildete DMS effektiv reduziert ohne die Wurze zu stark zu erhitzen. Un-
erwiinschte Aromastoffe kénnen also auf einfache Art und Weise ausdampfen. Eine derar-
tige Strippingeinrichtung kann sehr einfach und kostengunstig gefertigt werden. Eine solche
Vorrichtung ist auch besonders gut fur einen kontinuierlichen Brauprozess geeignet. Unter
Stribpen wird das Austreiben von unerwunschten Aromastoffen aus der Wurze verstanden.

Vorteilhafterweise ist die Vorrichtung als Maisch- und/oder Wurzepfanne ausgebildet. Unter
Maischpfanne ist hier eine Maischbottichpfanne oder eine Maischpfanne zu verstehen. Das
Konzept- das Ausdampfen der unerwinschten Aromastoffe mit Hilfe einer Zargenheizung -
Uber die seitlich Wurze herablduft - zu realisieren, lasst sich auf einfache Art und Weise in

eine Maisch- und/oder Wirzepfanne integrieren.

So kann beispielsweise, wenn die Vorrichtung auch als Wurzepfanne verwendet wird, nach
dem Whirlpool die Wurze erneut der Wurzepfanne zum Strippen zugefuhrt werden. Somit
ist keine gesonderte Vorrichtung zuséatzlich zur Wurzepfanne notwendig. Es ist ganz be-
sonders vorteilhaft, wenn die Vorrichtung als kombinierte Maisch-Wurzepfanne ausgebildet
ist. Somit kann das Maischen, Wirzekochen und Strippen mit ein und derselben Einrich-
tung durchgefihrt werden. Eine solche Vorrichtung eignet sich insbesondere fur kleine
Brauereien mit niedriger Sudzahl. Dies bringt auch einen verminderten Reinigungsmittelbe-

darf sowie Zeitersparnis mit sich.

Wenn die Vorrichtung als Maisch- und/oder Wurzepfanne ausgebildet ist, weist diese vor-
teilhafterweise ein Ruhrwerk auf und/oder eine Umwalzeinrichtung, die den Inhalt im Behal-



WO 2010/054755 3 PCT/EP2009/007794

ter umwalzt. Eine solche Umwalzeinrichtung kann beispielsweise eine Umwalzpumpe um-
fassen, die den Inhalt in einer entsprechenden Leitung aus dem Behalter abpumpt und wie-

der zuf(hrt.

Das Ruhrwerk und die Zwangsanstromung mittels Umwalzeinrichtung reduzieren bei-
spielsweise das Fouling beim Wuarzekochen.

Vorteilhafterweise ist die Verteilereinrichtung als Umlenkschirm, insbesondere Doppel-
schirm ausgebildet, der im Wesentlichen im mittleren Bereich des Behalters angeordnet ist
und die Wurze nach auflen in Richtung Heizflache lenkt. Alternativ kénnte die Wirze aber
auch von oben auf einen Verteilerschirm oder auch tber eine Ringleitung aufgegeben wer-

den.

Durch die Verwendung eines Verteilerschirms in Kombination mit den beheizten Seiten-
wandungen kann die Gesamtverdampfung reduziert werden, was einen geringen Primar-
energieverbrauch zur Folge hat. Mit Hilfe des Verteilerschirms kann die Warze auf beson-
ders einfache Weise von oben auf die Heizflachen aufgebracht werden.

Es ist vorteilhaft, wenn die nach innen gewandte Heizflaiche eine Vielzahl von Unebenhei-
ten aufweist. Insbesondere kann die Heizflaiche dann eine Vielzahl von nebeneinander und
Ubereinander angeordnete aufgeblasene Taschen aufweisen, die miteinander in Verbin-
dung stehen und durch die ein Heizmedium flieit. Eine so gebildete Heizflaiche ermdglicht
einen guten Warmeubergang. Durch Mikroturbulenzen an der Oberflache kdnnen flichtige
Bestandteile besonders gut ausdampfen. Derartige ausgebildete Heizfldchen sind jedoch
nicht nur fur das Strippen von Vorteil, sondern gleichermaf3en auch vorteilhaft far den Wur-
zekoch- bzw Maischprozess, da auch hier héhere Aufheizraten gegeben sind und Fouling
reduziert werden kann. Durch die verbesserte Aufheizrate kann die Temperatur des Heiz-
mediums reduziert werden, was technologisch gewlnscht wird und zusatzlich Energie ein-

sparen kann.

Vorteilhafterweise ist die Vorrichtung als Druckbehalter far Uberdruck und Vakuum ausge-
legt. Somit ist die Einrichtung auch fur Verfahren der Wirzekochung anwendbar, welche

unter Vakuum oder Uberdruck stattfinden.

Geman einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Zulauf der Vorrichtung mit einem Whirl-
pool verbunden und der Wurzeablauf mit einem Wurzekuhler, wobei eine Bypasseinrich-
tung zwischen Whirlpool und Kuhler vorgesehen ist, zum Einstellen des Verhaltnisses von
gestrippter zu ungestrippter Wirze. Das bedeutet, dass ein Teil der Wurze aus dem Whirl-
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pool gestrippt wird und ein anderer unmittelbar von dem Whirlpool zum Warzekuhler 1duft
mit dem Vorteil, dass die thermische Belastung bei der Wurzebereitung nochmals zuséatz-
lich reduziert werden kann und sich der Gehalt an Aromastoffen flexibel einstellen |asst.

Bei dem erfindungsgemafien Verfahren wird die Wirze am unteren Ende der Vorrichtung
abgeleitet, so dass die Wurze wahrend des Strippens nicht Uber eine bestimmte Héhe in
dem Behalter ansteigt. Der Wirzespiegel befindet sich vorzugsweise unterhalb der Heizfla-
che. Somit wird nicht die gesamte Heizflache von der Wirze im Behéiter bedeckt, so dass
die Wurze fortwahrend Uber die Oberflachen der Heizfliche ablaufen kann. Dadurch wird
auch verhindent, dass sich die Wurze durch die Heizung zu stark belastet, was zur Folge
hatte, dass sich erneut unerwinschte Aromastoffe nachbilden.

Das erfindungsgemafRe Verfahren zum Herstellen von Wurze weist folgende Schritte auf:
Maischen, Lautern, Wurzekochen, Heifltrubabscheidung, Strippen von flichtigen Bestand-
teilen aus der Wurze sowie Kuhlen der Wirze. GemaR der vorliegenden Erfindung wird
beim Strippen die Wurze Uber eine Verteilereinrichtung auf die beheizte Seitenwandung
einer Vorrichtung verteilt und lauft an der Heizflache herab. Wie zuvor erlidutert kénnen da-
bei fluichtige Bestandteile aus der Wurze entweichen.

GemaR der Erfindung kann das Wurzekochen in einer Wuirzepfanne erfoigen, wobei nach
der HeiRtrubabscheidung die Wirze erneut dieser Wirzepfanne zugefuhrt wird und die
Wirzepfanne dann als Vorrichtung zum Strippen dient. Das heif3t, dass dann in der Wirze-
pfanne die Wlrze zumindest zeitweise Uber die Verteilereinrichtung auf die Heizfldchen
gelenkt wird. Da sich ein und dieselbe Verteilereinrichtung sowohl zum Einbringen und
Umwadlzen von Wiurze wahrend des Wirzekochprozesses als auch zum Aufbringen der
Wirze auf die Heizflachen der Seitenwandungen eignet, kann ein und dieselbe Einrichtung
sowohl zum Wurzekochen als auch zum Strippen verwendet werden.

Geman einer weiteren Ausfihrungsform kann das Maischen in einer Maischepfanne erfol-
gen und nach der HeilRtrubabscheidung die Wurze emeut der Maischepfanne zugefihrt
werden, wobei dann die Maischepfanne zum Strippen dient. In besonders vorteilhafter Art
und Weise wird eine kombinierte Maisch- und Warzepfanne verwendet, die dann zum Mai-

schen, Wurzekochen und zum Strippen dient.

Die Temperatur der Heizflidche liegt einige Grade uber der Kochtemperatur, vorzugsweise
in einem Bereich von 103°C bis 130°C, bevorzugt 105°C bis 1156°C (bei Druckkochung ent-
sprechend hoher, bzw. bei Vakuumkochung niedriger). Diese Temperaturbereiche sind ge-
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eignet um mdglichst viele unerwinschte flichtige Bestandteile auszutreiben ohne gleichzei-

tig erneut unerwinschte Aromastoffe zu erzeugen.

Beim Wiurzekochen ist es vorteilhaft wenn ein Teil der abgelauterten Wirze zunédchst Uber
einen Wurzeeinlass der Vorrichtung zum Strippen eingeleitet wird, bis die Strahlduse be-
deckt ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass weniger Sauerstoffaufnahme erfolgt, wobei
anschlieRend die restliche Wirze des Sudes bevorzugt Uber die Verteilereinrichtung einge-

leitet wird

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die beiliegenden FigUren naher er-

ldutert. Dabei zeigt:

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch eine Ausfihrungsform geman der Er-

findung,

Fig. 2 einen schematischen Langsschnitt durch eine weitere Ausfihrungsform geman
der Erfindung,

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung der Heizflache der erfindungsgemanien Vorrich-

tung,

Fig.4 einen Teillangsschnitt durch die erfindungsgeménie Heizung,

Fig. 5 einen Querschnitt durch die Heizung,

Fig.6a in schematischer Darstellung den Sudhausprozess geman einer ersten Ausfih-

rungsform der Erfindung,

Fig. 6b  in schematischer Darstellung eine zweite Ausfuhrungsform des Sudhausprozes-

Ses,

Fig. 6¢c  in schematischer Darstellung eine dritte Ausfuhrungsform des erfindungsgema-

Ren Sudhausprozesses,
Fig. 7 in schematischer Darstellung einen herkdmmlichen Sudhausprozess.

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch eine erste Ausflihrungsform der Erfindung. Fig. 1 zeigt
eine Vorrichtung 1 zum Strippen von Wirze. Die Vorrichtung 1 umfasst ein Behdlter 5, des-
sen Seitenwandung 15 vorzugsweise hohlzylindrisch ausgebildet ist. Der Behaiter 5 weist
eine Haube oder einen Deckel 6 auf, in dem ein Dunstrohr 7 fur flichtige Bestandteile vor-
gesehen ist. Am unteren Ende umfasst der Behalter einen Boden 8, der sich vorzugsweise
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konisch nach unten verjungt. Am tiefsten Punkt des Bodens 8 ist ein Ein- oder Auslauf 13
vorgesehen. In der Ablaufleitung ist ein Stellventil 14 angeordnet. Die Vorrichtung weist im
unteren Bereich einen Zulauf 9 fir Warze auf. Von dem Zulauf 9 erstreckt sich das Einlauf-
rohr 11a das in das Steigrohr 11b Ubergeht. Am oberen Ende des Steigrohrs 11b ist eine
Verteilereinrichtung 3 vorgesehen. Die Verteilereinrichtung 3 ist als Verteilerschirm ausge-
bildet. Der Verteilerschirm ist ein Umlenkschirm, der zumindest einen unteren Schirm 4b
aufweist, der eine Durchtrittséffnung fur Wurze aufweist, durch den Wirze nach oben aus
dem Steigrohr tritt und Uber die Schirmfldiche im wesentlichen radial nach aufen verteilt
wird. Vorteilhafterweise ist die Verteilereinrichtung wie in Fig. 1 dargestelit als Doppelschirm
ausgebildet. Hier ist oberhalb des ersten Umlenkschirms 4b noch ein zweiter Umlenkschirm
4a, beabstandet zum unteren Umlenkschirm ausgebildet. Es ergibt sich dabei eine ringfor-
mige Auslassoffnung 28. Durch diese Anordnung kann die Wulrze gezielt, wie durch die
Pfeile dargestellt wird, in Richtung der Seitenwandung 15 verteilt werden. An der Seiten-
wandung des Behalters 5 ist zumindest Uber einen Teil der Hbhe eine vorzugsweise im we-
sentlichen hohlzylindrische Heizung 2a, 2b vorgesehen. Der Abstand zwischen Verteilerein-
richtung 3 und Heizfldche ist derart gewahlt, dass die Wurze auf den oberen Bereich der
Heizflache auftrifft und auf der Heizflache als dunner Film, wie durch die Pfeile angedeutet,
nach unten laufen kann. Die Verteilereinrichtung 3 ist dabei im oberen Endbereich der Hei-
zung 2a, b oder oberhalb der Heizung angeordnet. Die Heizung ist als Wand (Zargenheiz-
flache) ausgebildet, durch die ein Heizmedium flie3t. Die Temperatur der Heizfldche betrégt
etwa 103°C bis 130°C. Die Heizfldche kann durch Dampf oder ein anderes Heizmedium auf
die erforderlichen Temperaturen im Allgemeinen von Uber 100°C aufgeheizt werden und
erstreckt sich vorzugsweise tber mehr als 50% der gesamten Behalterwandfldche.

Die in Fig. 1 gezeigte Heizung weist mindestens zwei voneinander getrennt anstrémbare
Abschnitte 2a, 2b auf, so dass die Heizflachen unabhangig voneinander beheizbar sind.
Somit kann die GréRe und die Temperatur der unterschiedlichen Abschnitte an bestimmte
Prozesse angepasst werden. Wahrend des Strippens, d.h. wahrend die Wirze an der Heiz-
flache herablauft wird GUber den Warzeablauf 13 standig Wurze aus der Vorrichtung abge-
lassen, so dass der Wurzeflilstand nach Méglichkeit nicht bis in den Bereich der Heizung
2a steigt, um ein effizientes Ausdampfen zu ermdéglichen. Dies kann Uber das Stellventil
oder gegebenenfails eine entsprechende Steuer- oder Regeleinrichtung realisiert werden.

Die Zargenheizung 2a, b ist vorteilhafterweise, wie in Fig. 3 bis 5 dargestellt, ausgebildet.
Hier ist die Seitenwandung zumindest abschnittsweise doppelwandig ausgebildet und weist
eine Auflenwand 26a und eine Innenwand 26b auf, wobei die Starke d1 der AuBenwand
starker ist als die Starke d2 der Innenwand. Die beiden Wandungen 26a, b sind miteinander
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an einer Vielzahl von Verbindungsstellen 25, z.B. durch Schweilen verbunden, so dass
Unebenheiten zwischen den Verbindungsstellen entstehen. Die Unebenheiten haben bei-
spielsweise die Form einer Vielzahl von nebeneinander und Ubereinander angeordneten
aufgeblasenen gewdlibten Taschen 24, die miteinander in Verbindung stehen und durch die
das Heizmedium fliet (Einlass und Auslass fur das Heizmedium sind durch die Pfeile in
Fig. 1 und 2 angedeutet). Das heif}t, dass sich Unebenheiten der Heizfldche sowohl im
Querschnitt als auch in Langsschnitt betrachtet zwischen den Verbindungsstellen ergeben,
wie insbesondere aus Fig. 4 und 5 hervorgeht. Durch die Ausbildung dieser Unebenheiten
kann ein verbesserter Warmeutbergang auf die herablaufende Wurze erzielt werden, was
sich positiv auf das Ausdampfen der unerwinschten Aromastoffe auswirkt wobei gleichzei-
tig die Temperatur des Heizmediums mdglichst niedrig gehalten werden kann. AuRerdem
ergeben sich an der Oberflache der Heizfliche Mikrozirkulationen (Turbulenzen), was
ebenso gunstig fur den Warmeulbergang und somit fur das Strippen ist. Die Temperatur des
Heizmediums, das in den Hohlrdumen 27 unter den Unebenheiten bzw. Taschen 24 |auft ist
so bemessen, dass sie einige Grad Celsius Uber der Kochtemperatur liegt.

Wie insbesondere aus Fig. 6a hervorgeht, kann diese Vorrichtung nach der Hei3trubab-
scheidung F, d.h. insbesondere nach dem Whirlpool angeordnet werden. Das heifdt, dass
die Wurze aus dem Whirlpool nicht mehr direkt, wie in Fig. 7 gezeigt, einem Plattenkuhler G
zugefubrt wird, sondem statt dessen erst der Vorrichtung 1 zugefthrt wird. Vorteilhafterwei-
se ist eine Bypasseinrichtung 29 vorgesehen, die eine Bypassleitung umfasst, mit der War-
ze direkt vom Whirlpoo! dem Kuhler (G) zugefuhrt werden kann. Uber Wege, bzw. Stell-
ventile kann das Verhaltnis von gestrippter zu ungestrippter Wirze eingestellt werden.

Wenn auch nicht dargestelit, kann die Warze auch im Kreislauf durch die Vorrichtung ge-
fuhrt werden, d.h. dass abgefuhrte Wurze erneut dem Zulauf 9 zugefuhrt wird, um mehr-
mals an den Heizflachen der Heizung 2a, b entlang nach unten zu laufen. Durch die Vor-
richtung 1 kdnnen somit auf einfache Art und Weise flichtige Bestandteile aus der Wuirze

entfernt werden.

Die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung kann auch als Wurzepfanne verwendet werden. Zur bes-
seren Erwdrmung der Wurze kdnnte dann noch eine Bodenheizung im Bereich des Bodens
8 vorgesehen sein, wobei zusatzlich oder alternativ noch ein Innen- oder Au3enkocher vor-
gesehen sein kann. Der Innen- oder AuBBenkocher (nicht dargestelit) kann dann die im Ge-
fa zirkulierende Wuirze weiter aufheizen. Vorteilhafterweise weist die Einrichtung dann
auch eine Umwadlzeinrichtung z.B. eine Pumpe auf, die die Wirze in dem Behditer 5 um-
walzt. Beim Wirzekochen steigt der Fullstand vorzugsweise bis in den oberen Bereich des
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Heizungsabschnitts 2a. Als zusétzliche Umwalzeinrichtung ist hier die Einrichtung 17 vor-
gesehen. Das obere Ende des Einlaufrohres 11a grenzt derart an den unteren Endbereich
des Einlaufrohres 11b, dass mindestens eine Ansaugéffnung dazwischen gebildet wird,
zum Ansaugen von Wurze aus dem Wiurzevorrat in dem Behditer 5. Hier weist z.B. das Ein-
laufrohr an seinem oberen Ende einen konisch zulaufenden Dusenabschnitt auf, so dass
durch Verengung des Querschnitts die Geschwindigkeit der durchstrémenden Wurze bzw.
der dynamische Druck zunimmt und der statische Druck abnimmt. Zwischen dem unteren
Ende des Steigrohrs 11b und dem oberen Ende bzw. der AuRenwand des Einlaufrohrs 11a
bildet sich somit die Ansaugéffnung, die hier ringférmig ausgebildet ist. Uber die Ansaugéff-
nung kann aufgrund des niedrigen statischen Drucks Wirze aus dem Waurzevorrat in das
Steigrohr 11b selbststdndig angesaugt werden. Die angesaugte Wirze steigt dann zusam-
men mit der Uber den Einlass 9 zugefihrten Wurze im Steigrohr nach oben und lauft in den
Wirzevorrat zurtck. Das bedeutet, dass dann wie aus Fig. 6b hervorgeht die Vorrichtung 1
sowohl zum Wurzekochen (Schritt E) als auch zum Strippen verwendet werden kann. Nach
dem Wurzekochen wird also Wurze aus der Einrichtung 1 dem Whirlpool zum Heif3trubab-
scheiden (Schritt F) zugefthrt. Nach der Heif3trubabscheidung wird dann die Wurze erneut
der Vorrichtung 1 zugefuhrt, um fluchtige Bestandteile zu verdampfen. Im Anschluss wird
dann die Wirze dem Kihler zum Kuhien (Schritt G) zugefuhrt. Auch hier kann, wie im Zu-
sammenhang mit Fig. 6a beschrieben, eine Bypassleitung 29 vorgesehen sein.

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung, die im Wesentlichen
der in Zusammenhang mit Fig. 1 dargesteliten Ausfihrungsform entspricht, wobei jedoch
hier die Vorrichtung als kombinierte Maisch-Wurzepfanne ausgebildet ist. Hier weist die
kombinierte Maisch-Wurzepfanne 10 im unteren Bereich zusatzlich ein Ruhrwerk 19 auf,
das mindestens zwei von einem Antrieb 20 angetriebene rotierende Fligel aufweist. Weiter
umfasst diese Vorrichtung einen Zulauf 18 im oberen Bereich fur Schrot und / oder Mai-
sche. Ferner teilt sich der Ablauf 13 hier z.B.in drei Leitungen 21, 22, 23 auf, wovon eine
(21) z.B. zum Befillen und Entleeren von Maische dient und eine weitere (23) als Einlauf
fur Teilmaische oder abgelduterte Wurze ausgebildet ist. Die Leitung 22 kann z.B. als Wur-
zeablauf dienen. Die in Fig. 2 gezeigte Einrichtung dient somit zum Maischen, Wirzeko-
chen und Strippen. Eine solche Vorrichtung 10 kann auch, wie in Zusammenhang mit Fig.
6b erldutert wurde, als Wirzepfanne und Stripper verwendet werden.

Im Folgenden wird anhand der Fig. 2 und 6c ein mdglicher vorteilhafter Prozessablauf ge-
zeigt. Die in Fig. 2 gezeigte Maisch-Wurzepfanne kann sowohl als Maischbottichpfanne als
auch als Maischpfanne verwendet werden. Bei Verwendung als Maischbottichpfanne wird
die Maische durch das vorhandene Ruhrwerk 19 Uber den gesamten Maischprozess ho-
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mogen gemischt wobei die Maische Uber die Zuflihrung 18 zugefuhrt werden kann. Bei Ver-
wendung des GefaRles als Maischpfanne wird die zu kochende Teilmaische von unten bei-
spielsweise Uber Leitung 23 eingebracht und uber die Heizung 2a, b auf Kochtemperatur
gebracht und anschlieBend fur einen definierten Zeitraum gekocht. Optional kann hier wie
zuvor erldutert, auch eine Bodenheizung vorgesehen sein. Nach Beendigung des Maisch-
prozesses C wird die Maische in den L&uterbottich zum Lautern (Schritt D) abgemaischt

(siehe Pfeil P1).

Die abgelauterte Wurze wird in ein Vorlaufgefa (nicht dargestellt) oder direkt in die
Maisch-Wurzepfanne 10 geleitet (siehe Pfeil P2). Das Aufheizen der Wurze auf Kochtem-
peratur erfolgt also in der Maisch-Wurzepfanne 10. Optional kann dies auch bis zu einer
bestimmten Temperatur mittels zwischengeschaltetem L&uterwurzeerhitzer (nicht darge-
stellt) erfolgen. Das Aufheizen der Wurze erfolgt durch die Heizung 2 an der Seitenwan-
dung 15 und optional Uber eine Bodenheizung. Die Wirze kann in den Behdlter 5 Uber ei-
nen Einlass z.B. in der Seitenwandung oder im Bodenbereich eingebracht werden, wobei
die Wurze in der Wurzepfanne bis zu einem bestimmten Wirzevolumen. Gber die Heizung
aufgeheizt wird und das Ruhrwerk 19 eingesetzt wird, so dass gewahrleistet wird, dass die
Wirze homogen ist und kein Anbrennen an der Heizfldche erfolgt. Ab einem definierten
Wiurzevolumen, d.h. wenn mehr als 1/3 vorzugsweise mehr als 2/3 der Wirze des entspre-
chenden Sudes eingeleitet worden sind, aber mindestens soviel, dass die Einrichtung 17
mit Wirze bedeckt ist, wird die Wurze dann vorzugsweise Uber den Wuirzezulauf 9 und die
Verteilereinrichtung 3 geleitet. So wird die Homogenitdt des Pfanneninhaltes nochmals ge-
steigert. AufRerdem ergibt sich eine gute Vermischung der Wurze durch die Umwaélzeinrich-

tung 17.

Nach dem Aufheizen erfolgt dann das Wiurzekochen. Auch hier erfolgt die Energiezufuhr
Uber die Zargenheizflachen 2a,b und die optional vorgesehene Bodenheizfladche. Die Wurze
kann im unteren Bereich beispielsweise Uber den Wirzeablauf 13 abgefuhrt werden und
erneut Uber den Zulauf 9 in Richtung Verteilereinrichtung 3 gepumpt werden (Pumpe nicht
dargestellt). Mit der Zirkulation der Wurze Uber den Wurzeverteilschirm 3 wahrend des
Wiurzekochprozesses erhait man eine grofRe Oberfldche, was zu einer sehr effektiven War-
zeausdampfung fuhrt. Somit kann die Gesamtverdampfung reduziert werden, was die Wur-
zequalitat steigert und Primérenergie spart. Zudem wird durch die Zirkulation die Homoge-

nitdt des Pfanneninhaltes gewahrleistet.

Nach dem Kochprozess wird die Wirze in den Whirlpool (siehe Pfeil P3) zur Heitrubab-
scheidung (Schritt F) geleitet.
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Im Gegensatz zum klassischen Sudhausprozess wird nun nach dem Whirlpool die Wirze
nicht zum Wiurzekuhler geleitet, sondern emeut in die kombinierte Maisch-Wurzepfanne 10,
siehe Pfeil P4. Dabei wird die Wurze Ober den Wurzeeinlass 9 Uber die Verteilereinrichtung
3 eingeleitet. Die kombinierte Maisch-Wurzepfanne dient hier also neben Maischepfanne
und Wurzepfanne auch als Vorrichtung zum Strippen. Die Verteilereinrichtung 3 hat hier die
Aufgabe, die Wurze in einem feinen Film an der beheizten Zarge ablaufen zu lassen. Indem
die Wurze auf die Heizflache trifft, wird wie zuvor beschrieben das im Whirlpool nachgebil-
dete DMS effektiv reduziert. Auch hier kann eine Bypassleitung 29 vorgesehen sein um wie
zuvor beschrieben das Verhaitnis von gestrippter zu ungestrippter Wirze einzustellen.
Nach dem Strippen lduft die Wurze dann zum Wurzekuhler (siehe P5).

Optional kann die kombinierte Maisch-Wurzepfanne auch als Whirlpoolpfanne ausgelegt
werden und/oder zusétzlich mit einem Innen- oder Auenkocher ausgestattet werden.

Die kombinierte Maisch-Wurzeeinrichtung kann auch als kontinuierlich arbeitendes System

eingesetzt werden.
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Patentanspriiche

Vorrichtung (1, 10) zum Strippen von Wurze, bei der bereits der Heiltrub abgeschie-

den worden ist, mit

- einem Behalter (5), der einen Warzezulauf (9) und einen Warzeablauf (21) umfasst,
- einer Heizung (2, 2a, 2b) an der Seitenwandung (15) des Behalters (5) und mit

- einer Verteilereinrichtung (3), die die Wurze auf die Heizfldche der Heizung (2, 2a,
2b) aufbringt, derart, dass die Wurze als Film an der Heizfldche herablaufen kann.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorichtung (10)
als Maisch- und/oder Wurzepfanne ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1, 10)
entweder ein Ruhrwerk (19) und/oder eine Umwalzeinrichtung (17), die den Inhalt im
Behailter (5) umwalzt, umfasst.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Verteilereinrichtung (3) als Umlenkschirm, insbesondere Doppelschirm
(4a, b) ausgebildet ist, der im Wesentlichen im mittleren Bereich des Behalters (5) an-
geordnet ist und die Wurze nach auf3en in Richtung Heizflache lenkt.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die nach innen gewandte Heizfldche der Heizung (2, 2a, 2b) eine Vielzahl
von Unebenheiten aufweist, insbesondere eine Vielzahl von nebeneinander und Gber-
einander angeordneten gewélbten Taschen, die miteinander in Verbiridung stehen

und durch die ein Heizmedium fliefdt.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vorrichtung als Druckbehaiter fur Uberdruck und Vakuum ausgelegt ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Wurzezulauf (9) der Vorrichtung mit einer Vorrichtung zur Heif3trubent-
fernung insbesondere einem Whirlpool verbunden ist und der Wirzeablauf (21) der
Vorrichtung (1, 10) mit einem Wirzekuhler, wobei zum Einstellen des Verhéltnisses
von gestrippter zu ungestrippter Wurze eine Bypasseinrichtung (29) zwischen Whirl-

pool und Kuhler vorgesehen ist .
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Verfahren zum Strippen von Wurze, bei der bereits Heil3trub abgeschieden worden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass beim Strippen die Wurze Gber eine Verteilereinrich-
tung (3) auf eine Heizfldche an der Seitenwandung einer Vorrichtung (1,10) zum
Strippen verteilt wird und an der Heizfldche von oben als Film herablauft.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass beim Strippen die her-
ablaufende Wurze am unteren Ende der Vorrichtung abgeleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis

von gestrippter zu ungestrippter Wirze eingestellt wird.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriche 8 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass zum Herstellen von Wurze folgende Schritte vorgesehen sind: Maischen
(C), Lautern (D), Wurzekochen (E), Heifltrubabscheidung (F), Strippen (S) von flichti-
gen Bestandteilen aus der Wurze sowie Kuhlen der Wirze (G).

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Wurzekochen (E)
in einer Wurzepfanne erfolgt und nach der Heil3trubabscheidung die Wurze erneut der
Wirzepfanne (10) zugefuhrt wird, wobei die Wurzepfanne (10) als Vorrichtung zum

Strippen dient.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Maischen in einer
Maischepfanne erfolgt und nach der Heiltrubabscheidung die Wuirze emeut der Mai-
schepfanne zugefuhrt wird, wobei die Maischepfanne als Vorrichtung zum Strippen

dient.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass das Maischen in einer kombinierten Maisch-Wurzepfanne erfolgt, wobei die
Wourze nach dem Lautemn zum Wuirzekochen emeut der Maisch/Wurzepfanne (10) und
nach der Heifdtrubentfernung zum Strippen emeut der Maische-Wurzepfanne zuge-
fuhrt wird, die dabei als Vorrichtung zum Strippen dient.

Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 8 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, dass die Temperatur der Heizflache in einem Bereich von vorzugsweise 103°C
bis 130°C liegt, bei Druckkochung héher, bzw. bei Vakuumkochung niedriger.
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FIG. 1
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FIG. 2
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