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(57)Die Erfindung findet Anwendung in der Hochfrequenz-Nachrichtenuebermittiung. Ziel und Aufgabe der Erfindung ist
es, eine Schalteranordnung anzugeben, die auf koaxiale Drehschaiterkonstruktionen in den Kreuzungspunkten, die auf
einer gemeinsamen Betaetigungsachse befestigt sind, verzichtet. Geloest wird die Aufgabe dadurch, dal durch
Aneinanderreihung ven Hochfrequenz-Umschaltrelais auf einer Seite einer Traegerplatte die Sendarieitungen und ebenfaiis
durch Aneinanderreihung von Hochfrequenz-Umschaltrelais auf der anderen Seite der Traegerplatte die Antennenleitungen
gebildet werden, wobei die Hochfrequenz-Urnschaltrelais nicht wie in bekannter Weise mit Kontaktfedersaetzen bestueckt
sind, sondern Leengs- und Ueberschalikontakttraeger verwendet werden, ueber weiche die Verbindungen der Leitungen
.derseiben Ebenen untereinander bzw..die Ueberschaltung in die dahinterliegende Ebene hergestellt werden kocnnen.
Angewendet wird die Erfindung in der Hochfrequenz-Nachrichtenuebarmittlungd. -Figur 2-
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Titel der Erfindung

Schaltergnordnung zur wghlweisen Verbindung von Hoch=
freguenzleitungen

Anwemdungsgebiet der Brlindung

Die Erfindung findet Anwendung in der Hochfrequenz-Nach-
PlCht@ﬁuberﬂlttlunb, Qpbz1ell aul Fauk%endestellcn, WO
mehrere Sender und Antennen bendti gt werden.”

Charskteristik der bekannten technischen Ldsungen

Eine bekannte technische Ldsung geht von dem Prinzip der
konsequenten 1nhaluung der Koaxialtechnik fir die gesamte.
Schalteranordnung aus. Die Hochfrequenzleitungen sind
kreuzweise in zwei zueinander parallelen Ebenen snge-
ordnet. Wobel die Verbindﬁngen der Leitungen derselben
Ebene untereinander und die Uberschaltung, die zur
dahinterliegenden Ebene fﬁhrt;.wellenwiderstandsgerecht
in Koaxialtechnik ausgefiihrt sind. An den Kreuzungs~
punkten der Leitungen befinden.sich Verbindungsschalter
mit zwel Schaglterstellungen. Bei einer Schalterstellung
sind die Leitungen derselben Ebene fortlaufend durche-
verbunden und in der gnderen Stellung wird die Verbindung
zwischen Leitungen der einen Ebene zur andeﬁen Ebene
“hergestellt und gleichzelitig werden die unbenutzten
Teilleitungsstiicke von den benutzten Leitungen abge-
schaltet und auf ﬁuﬁcple1taxpoten tial gelegt.
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Die zu demselben Kreuzungspunkt gehorenden zwei Verbin-
'dungsschalter nit den entsprechenden Durchschalt- und -
Uberschaltstiicken besitzen eine gemeinsame Betdtigungs-
achse aus Isoliermaterial, die mit einem mechanischen
Antrieb versehen ist und eine Fernbedienung ermdglicht.

Bel einer solchen Konstruktion ist der Aufwand an schwer
herstellbaren Formteilen, Verbindungsstiicken, Schalter-
tellen und des mechanischen Antriebes sehr hoch.

Bei einer weiteren bekasnnten bevofzugten Schslterkon-
struktion nach dem Prinzip kreuzweise Ubereinander ange%=
ordneter Hochfrequenzleitungen geht man innerhalb der
Schalteranopdnung teilweise von der Koaxiaslbechnik ab,
wobei man in einer besonders definierten Weise Schalter-
elemente verwendet, die besonders die Reflexionsfreiheit
in hinreichendem MaBe zu erhalten gestatten. Die AuBen-
leiter der Sender- und Antennenléitungen gehen unmittel-
bar in der Schalteranordnung in einen sogenannten Kasten
liber. Die Innenleiter der Leitungen werden innerhalb des
 Kastens als einadrige Leitungen bis zu den Verbindungsu
schaltern und in diesem selbst gefiihrt, jedoch mit
soicher Wahl ihrer Léngsinduktivitéten und Querkapazi-
tdten, dal stdrende Reflexionmen innerhalb des Arbeits-
frequenzbereiches vermieden werden. Vorhandene Inhomo-
genititen innerhalb eines Leitungsstiickes werden da-
durch ausgeglichen, indem entweder ein Teil eines Innen=-
leiters maenderformlg oder in Spulenform susgebildet ist
beziehungsweise Koudensatoren eingeschaltet werden.

Wie im ersten Belsplel besitzen die Verbindungsschalter
elne gemeinsame Betdtigungsachse, auf der die fir die
Schaltung der Innenleiter vorgesehenen Haupt- und Hilfse
kontaktelemente und ein sténdig mit dem AuBenleiter in

" leitender Verbindung atehendes Kontsktmesser befes tigt
ist,.

i
\J:)
3



;g

224607

Bei dieser Konstrukbion ist zwar der Anteil an schwer
herstellbaren Formbteilen geringer als bei dem ersten
Beispiel, der Aufwend filr die Anfertigung der unter-
schiedlichsten Leitungsstiicke und deren Montage ist je~
doch immer noch verh#ltnisn#Big hoch. Auch hier ist die
Aufgsbe der Fernsteuerung nur unter Schwierigkeiten zu
losen. | '

Ziel>der 3rfindung

ZLcl der Exrf 1auung ist es, die beschriebenen Nachteile

zu beseitigen und eine vereinfachte Schalteranordnung zur
~wzhlweilsen Verbindung von Hochfrequenzleltuﬁgeﬂ zu '
schaffen,

Darlegune des Vesens der Hyrfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schalter-
anordnung zur wshlweisen Verbindung von Hochfrequenz-
leitungen anzugeben, die auf koaxiale Drehschalterkon-
struktionen in den Kreuzungspunkten, die suf einer
gemeinsamen Betdt 1gUﬂgsacnsp befestigt sind, verzichtet.
ErfindungsgemdB wird die fufgabe dadurch gelbst, da8
durch Aneinsnderreihung von Hochfreguenz-Umschaltrelais
auf einer Seite einer Trigerplatte aus Metall die Sen-
derleitungen und ebenfzlls durch Aneinanderreihung von
Hochfrequenz-Unscheltrelais auf der snderen Seite der
Triagerplatte die Antennenleitungen gebildet werden,
wobei die Hochfrequenz-Umschaltrelais nicht wie in be- -
kannter Weise mit Kontaktfedersdtzen bestiickt sind,
sondern Léngs- und Uberschali&omtdk tréger verwendet wer-
den, Uber welche die Verbindungen der Leitungen derselben
Ebenen untereinander bezlehungsweise die Uberschaltung
in die dshinterliegende Eoene hergestellt werden konnen.

3

Alb Schaltverbinder dient ein Kontsktlederblech, welches
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mittels eines Hebels aus Isoliermaterial am elektromagnq
. netischen Antriebssysten des Hochlrequenz«Umscha]trelals
befestigt ist. : '
Die Fortsetzung der AuBenlelter der Sender- und Antennen-
anschluBleitungen erfolgt in der Schalteranordnung durch
Schienen aus Metall in bekannter Bauart, die im rechien
Winkel zur Trigerplatte angeordvet und mit dieser '
metalllsch verbunden. sind.
Die Langskontokttrager, die die Vérbindung zwischen den
Hochfrequenz»UmSchaltrelais derselben Ebenen herstellen,
sind mit geringem Abstand an den Schienen, die die
Fortsetzung der Aufenleiter der Sender- und Antennenan- -
schluBleitungen bilden, befestigt und derart bemessen,
daB sich anndZhernd der Wellenw1derstcnd der AnschlufB-
leitungen ergibt, _
An den Enden der Léngs- und Uberschaltkontakttriger be-
finden sich die Schaltkontskte. Die Uberschaltkontaktn
tréger sind derart in der Néhe'def Langskontakttréger
angeordnet, daB sich die Kontektanordnung auf zwei ver-
~haltnism&Big kleine Flichen beiderseits der Trégerplatte
beschrinkt und somit die Uberschaltkontakttriger,iiber
die die Verbindung von der einen zur anderen Ebene her-
gestellt werden kann, relativ kurz sind.
Die Uberschaltkontakttriger werden durch ein Loch in der
Trégerplatte so gefihrt und bemessen, daB guch hier
annghernd der Wellenwiderstand der Ansch1uﬁle1tungen
eingehzlten wird. Unmittelbar iber den Schaltkontakten
befindet sich das elektromagnetlsche Antriebssystem des
Hochfrequenz-Umschaltrelais. Durch eine entsprechende An-
ordnung konnte der EinfluB des Antriebssystems auf dlC
Fehlanpagssung gering.gehalten werden.

Wie die im Zusammenhang mit der Erfindung gemachten experi-
menteller Untersuchungen gezeigt haben, ist die gegen-
seitige Verkopplung zwischen den unbenutzten Teilleitungs-
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stlicken und den benutzten Leitungen so gering, daf auf
‘eine Erdung der jeweils unbenutzten Leitungsstiicke ver=
zichtet werden kenn. Weiterhin haben die Untersuchungen
gezeigt, daB sich durch die Aneinanderreihung der Hoch-

- frequenz-Umschaltrelais der Sender~ beziebﬁngsweise
Antennenleitungen die Schalterasnordnung rédvmlich so
gedréngt aufbauen 1&8t, daB die Induktivitidt einer un-
benutzten Leitung mit den entsprechénéen Streukapazititen
der Sffneten Kontakte einen Tiefpal bildet und die Grenz-
frequenz oberhslb der Betriebsfrequenz iegt.

AusTihr ungsboispie

Dle ETleQqu soll nechotehanﬂ an einen Ausfuhrunvstv$=
spiel ndher e“lau+€“t werdene Die dazugehlrigen 7eich-

- nungen zeigens

Fig. 1 dgs erfindungsgemile Prinzipschaltbild der Schale-
teranordﬂung

Fig..2 die erfindungsgeniBe konstruktive Ausfﬁhrung der
rdvmlichen Anordnung zweier Kreuzungspunkbe in
perspektivischer Darstellung ) :

Fige 3 die erfindungsgeméﬁe konstruktive Ausflhrung der
Darstellung eines Kreuzungspunktes |

Pige 1 zeigt eine Schalteranordnung mit den Senderleitun
gen Sq}und 32 und den Antennesléitungen Aq bis A,+ in
schematischer Darstellung. Sie enthilt nsch der Erfindung
sechzehn Hochfrequenz-Umschaltrelais 1 bis 16. Die Hoch-
frequenz-Unschaltrelais 1 bis 4 bilden die Senderlei-
tung Sq und die HochfréquenZwUmschaltrelais 5 bis 8 die
Senderleitung Sg, welche horizontal gefihrt sind und di
vertikal verlgufenden Antennenleitungen Aq mit den
Hochfrequen%mﬁsc}ditrelgl~ 9 und 10, by nit den Hoche
frequenz-Unschaltrelais 41 und 12, AB mit den Hoch-
virequenz ~Umschaltrels als 13 und 14 und Ay mit den Hoch-

-6 -
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frequenz-Unschaltrelais 15 und 16 kreuzen. So bilden
zum Belspiel die Hochfrequenz-Umschaltrelais 1 und 9,'
2 und 1°, 8 und 16 jeweils einen Kreuzungspunkt. In der
~ Schaltersnordnung nach Fig. 1 ist die Senderleitung S,
aguf die Antnnnenleltung Ay und die Senderleitung 82
auf die Antennenleitung A2 geschaltet. Die Hochfrequenz»

- Umschaltrelais 4, 15, 6 und 12 befinden sich in der
Uberschaltstellung und die anderen HqchfrequenzaUmschalta

. relais in der Durchschsltstellung. Es sei bemerkt, dal

" sich auBer der dargestellten Schalteranordnung nach

- Fig. 1 noch andere, zum Beispiel grofere Schalteranordnun-
gen konstruieren lassen, wie es in groBeren Sendeanlagen
iblich ist.

1

Fig. 2 und 3 zeigen, wie eine nach Fig. 1 dargestellte
Schalteranordnung konstruktiv gusgefihrt werden kannm.

In Pig. 2 sind die an zwei der Kreuzungsounkte angeord-
neter Hochfrequenz-Umschaltrelais 5, 6, 10 und 12 ent-
sprechend der Schaltersnordnung nach Fig. 1 dargestellt.
Die Hochfrequenz-Umschaltrelais 40 ung 12 der Antennen-
leitungen Aq'und ~ befinden sich.auf einer Seite der
Triagerpiatte 17 und die Hochfrequenz-Unschaltrelais 5
-ynd 6 der Senderleitung 82 auf der anderen Seite der
Trigerplatte 17. Die Lingskontakttriger 21, 22, 23 und

24 der Antennenleitungen Aq und A2 sind mittels der v
‘Stiitzen 25 an den Schienen 26 befestigt, die sich beider-
seits der Trdgerplatte 17 beflnden. '

Die Tragerplatte 17 und die Schienen 26 sind aus Metall
und die Stltzen 25'aus Isoliermaterial gefertigt.

ﬁber die Lingskontakttriger 18 bis 20 1388t sich die Ver-
bindung innerhalb der Senderlelnung S5 herstellen.

Die Verbindung in der Antennenleitung Ay wird durch die
Lingskontakttriger 21 und 22 bezichungsweise die Verbindung
in der Antenmenleitung 4, durch die ﬁéﬁgskoﬁtakttrﬁger 23
und 24 hergestellt.

4
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Durch die Adnordnung der Lingskontakttriger 18 bis 2t
‘umit einem relativ geringem Abstand von der Trigerplette 17
'und“den Schienen 26, lassen sich die Kopplungen zwischen
den Senderleitungen S1 und 52 beziehungsweise‘den Antennen-
leitungen A, und A, auf ein fiir die Praxis erforderliches
Maf reduzieren sowie einen derartigen Wellenwiderstend
einhalten, daB er annidhernd dem der AnschluBleitungen
entspricht. Die ﬁberschaltkontakttféger 27 und 28 singd
. durch Offnungen 29 in der Tragerplatte 17 von der Seite
'der Trégerplatte 17 auf die andere Seite der Triger-
Plette 17 gefilhirt. Uber sie erfolgh die Uberschaltung
’von_der einen Bbene in die dsbinterliegende. Durch eine
M_afehtsprechende Xonstruktion der Uberschaltkontakttrégerm

27 und 28 lassen sich die Kopplungen zwischen den Sender-
leitungen S,i und 82 und den Antennenleitungen A, bis A,
gering halten. :

Als Scheltverbinder dienen die Kontaktfederbleche 30,
welche mittels Hebel 31 aus Isbliermaterial an elektromsg-
netischen Antriebssystem der Hochfrequenz-Umschalt-
relais 1 bis 16 befestigt sind. Das elektromagnetische
Antriebssysﬁcﬁ kaon in an sich bekannter Weise ausgebildet
sein. Konstruktionen fiir derartige Antriebssysteme sind
allgemein bekamnt, so daB eine Beschreibung nicht erfor-
derlich ist. ' |
In Fig. 2 ist zu erkennen, daB die Lingskontakttriger 18
und 19 durch das Kontaktfederblech 30 des Hochfrequenz~-
Umschaltrelais 5 miteinander verbunden Sindg der Lings-
kontakttriger 19 und der ﬁbersohaltkoﬁtakttréger 28
durch das Kontaktfederblech 30 des Hochfrequenz~Umschalt-
relais 6 in Verbindung gebracht sind und der Uberschalt-
kontaktirédger 26 mit dem Langskontakttriger 24 ebenfalls
durch ein Kontaktfederblech 30 des Hoohfrequenz«Tmschaltm
relais 12 miteinander verbunden sind. Das HocbfrequénZw
Umschaltrelais 10 mit dew Kontaktfederblech 30 bvefindet
sich iw Durchschaltstéllumg,und es~sinﬂ die Lénggkentak+#

trager 21 und 22 miteinander verbunden.
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fAls Schaltkontakt 32 werden nach der gezeigten Konstruktion:
-in Fig. 2 Nietkontakte verwendet. Zur Ubertragung der in

- der Praxis vorkommenden Hochfrequenzstrime bei derartigen
Schalteranordnungen sind Jeweils Nietkontakte paarweise

-an den BEnden der Lingskontakttriger 18 bis 24 und Uber=
schaltkontakttrédger 27 und 28 angebracht. Die eXperimen-
“tellen Untersuchungen, die im Zusammenhang nit der Er-
findung gemacht wurden, haben gezeigt, daB auf den Einsatz
von Nietkontakten auf dem Kontaktfederblech 30 verzichtet
werden kann,; wehn flir eine susreichende Kontaktwirmeszb-
leitung gesorgt ist, was durch eine entsprechende Kon-
struktion der Lingskontakttridger 28 bis 24 und Uber~- -
schaltkontakttriger 27 und 28 erreicht wird.

Denit sich der Kontektdruck mdglichst gleichmdBig auf die
vier Nietkontakbte verteilt, ist das Kontaktfederblech 30
nicht formschliissig mit dem Hebel 31 verbunden, sondern
durch zwei Stifte aus Metall so gehslten, dal es in ge-
wissen Grenzen frei beweglich ist.: ' N
Der Drehpunkt 33 des Kontaktfederbleches 30 ist als soge-
 nannter freier Drehpunkt ausgefiihrt. Das Kontaktfeder-
blech 30 ist nicht fest oder beweglich mit den Léngs-
kontakttridgern 18 bis 24 verbunden. Hierzu siehe in Fig. 3
die Léngskontakttriger 21 und 22. Durch die Konstrukbion
des Antriebssystems des Hochfrequenz~-Umschaltrelais,

des Hebels 31 und des Kontaktfederbleches 30 zu einer
Baueinheit, lassen sich die einzelnen Baugruppen der
Schalteranordnung ohne grofe Schwierigkeiten montieren

und Fertigungs- und Montagetoleranzen susgleichen.
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Erfindungsanspruch

Schaltersnordnung zur wshlweisen Verbindung von Hoch-
frequenzléitungen, die die.Verbindung der einzelmen
Leitungsabschnitte der Hochfrequenzleitungen derselben
Ebenen untereinander und die Verbindung zwischen den
Leitungen verschiedener Ebenen herstellen kidnnen,
gekennzeichnet dsdurch, daB durch Aneinanderreihung
von Hochfreguenz-Umschaltrelais (1 bis 8) guf einer
Seite einer Trigerplatte (17) sus Metall Senderlei-
tungen {Sq; 82) und ebenfalls durch Aneinsnderveihung
von Hochfrequenz~Uuschaltrelais (9 bis 14) auf dex
anderen Seite der Tr#gerplatte (17) Antennenleitungen
(405 Ap3 435 4y) gebildet werden und die Verbindungen
inngrhalb der-Senderleitungen (81; 82) und der
Antennenleitungen (Aq; Ass A3;'A4) iber Langskontakt-
tréger (18 bis 24) und die Verbindungen zwischen den
Senderleitungen (S;; S,) und den Antennenleitungen
(Aq; Aoy Agy Ay) mittels.ﬁberschalﬁkontakttréger (27;
28) erfolgt,

Schalteranordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB zu jedem Kreuzungspunkt zwei Hochfrequenz-Umschalt-
relais (6; 12) gehdren, wobei das eine Hochfrequenz-
Umschaltrelais (6)‘sich guf-der einen Seite und das
andere Hochfrequenz-Unschaltrelais (12) auf der

anderen Seite der Trigerplatte (17) befindet und die
Hochfrequenz-Umschaltrelais (6; 12) so angeordnet

sind; dsB sie in der einen Schalterstellung mit den
Langskontakttrigern (193 20) und (23; 24) zusasnmen-
geschaltet sind und in ihrer anderen Schalterstellung
die Lingskontaktiriger (19; 20) und (23; 24) unter-
brechen und nit dem Uberschaltkontakttriger (28)
zusammengeschaltet sind, wodurch die einander kreuzende
Senéerleitung (Se)tund Antennenleitung {Az) unterein-

ander verbunden sind.
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Schalteravordnung nach Punkt 4 und 2, gekénnzeichnet

dsdurch, daB Schienen (26), die sich beiderseits

der Trégerplatte (17) befinden, senkrecht zu dieser
stehen und die Léngskontakttréger (18 bis 24) durch
Stitzen (25) aus Iso]xermaterlal nit geringem Abstand
von der Trigerplatte (17) und den Schienen (26) ent-
fernt an den Schienen (26)'befestlgt sind.

Schalteranordnung nach Punkt 1 bis 3, gekennzclchnet
dadurch dafl als Schaltverb:nder ein Kontaktfeder=
blech (30) dient; welches durch einen Hebel (31)

gus Isoliermaterial mit dem Antriebssystem der Hoch-

 frequenz-Umschaltrelais (5; 6; 10; 12) verbunden ist

und diese drei Teile eine konstruktive Einheit bilden.

Schalteranordnung nach Punkt 1 bis4, gekennzeichnet‘
dedurch, daB das Kontaktfederblech (30) nicht form-
SLBlUSSlg mit. dem Hebel (31) aus Isoliermaterial ver
bunden ist, sondern nittels zweler Stifte gus Metall

's0 gehalten wird, daB es in gew1ssen Grenzen frel

o

7e

beweglich. ist.

Schalteranordnung‘nach Funkt 1 bis 5, gekennzeichnet

dadurch, daB die Léngskontakttriger (18 bis 24) und

die Uberschalt&qntakturageL (27; 28) an den Enden
paarweise Schaltkontekte (32) tragen.

Schalteranordnung nach Punkt 1 bis 6, gekennzeichnet

dadurch, daB sich das XKontaktfederblech (30) bei den

Schaltvorgingen im Drehpunkt (33) zwischen paarmelse
dngeoraneten Schaltkontakten (32) frei beweg

- 1] -
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- 8. Schalteranordnung nach Punkt 1 bis 7, éekehnzeichnét

dadurchi, daf sie fir eine beliebige Anzahl von
Senderleitungen (Sq, 02) und Antennenleltungen (A
Aoy 3, A4) anwendbar ist.



Fig.1
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