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(57) Abstract: The invention relates to a central clutch release means (1) for
the pneumatic actuation of a vehicle clutch, having an annular cylinder (3)
and a piston (6) which can be displaced relative to the annular cylinder (3)
and loads a clutch bearing (16) for actuating the clutch in a manner which is
guided axially on a guide tube (4), wherein a prestressing means (19) which
prestresses the annular piston (6) in the direction for clutch actuation is
provided between annular piston (6) and annular cylinder (3). In order to
largely eliminate dead volume in the central clutch release means, it is
provided that the prestressing means (19) is formed exclusively by way of a
pneumatic prestressing pressure (30) which can be fed into a pressure
chamber (5) of the central clutch release means (1), wherein the prestressing
pressure acts permanently on the annular piston (6) in the operating state of
the central clutch release means (1), and wherein an additional control
pressure is applied to the annular piston (6) upon actuation of the central
clutch release means (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Zentralausriicker (1)
zur pneumatischen Betitigung einer Fahrzeugkupplung, mit einem
Ringzylinder (3) und einem relativ zum Ringzylinder (3) verschiebbaren
Kolben (6), welcher an ecinem Fithrungsrohr (4) axial gefiihrt ein
Kupplungslager (16) zur Betédtigung der Kupplung

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

beaufschlagt, wobei ein zwischen Ringkolben (6) und Ringzylinder (3) ein den Ringkolben (6) in Richtung zur
Kupplungsbetétigung vorspannendes Vorspannmittel (19) vorgesehen ist. Um Totvolumen im Zentralausriicker weitgehend zu
eliminieren ist vorgesehen, dass das Vorspannmittel (19) ausschlieflich durch einen in einen Druckraum (5) des Zentralausriickers
(1) einspeisbaren pneumatischen Vorspanndruck (30) gebildet ist, wobei der Vorspanndruck im Betriebszustand des
Zentralausriickers (1) permanent am Ringkolben (6) anliegt und dass bei Betitigung des Zentralausriickers (1) ein zusétzlicher
Steuerdruck am Ringkolben (6) angelegt ist.
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Zentralausriicker zur pneumatischen Betétigung einer Fahrzeugkupplung

Die Erfindung betrifft einen Zentralausriicker zur pneumatischen Betétigung
einer Fahrzeugkupplung mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentan-

spruchs 1.

Derartige Zentralausriicker, wie sie beispielsweise aus der

DE 10 2010 009 036 A1 und der DE 10 2007 032 488 A1 bekannt sind, die-
nen dazu, eine Fahrzeugkupplung ein- bzw. auszuriicken, um hierdurch den
Kraftschluss zwischen einer Antriebswelle und einem Fahrzeuggetriebe her-

zustellen bzw. zu unterbrechen.

Ein mit einem Ringkolben verbundenes Kupplungslager wird hierbei gegen
eine Tellerfeder der Kupplung vorgespannt. Um die Vorspannung zu errei-
chen, ist ein Vorspannmittel in Form einer Sch.raubendruckfeder vorgesehen,
welche zwischen dem Ringzylinder und dem Ringkolben im Arbeitsraum des
Zentralausriickers angeordnet ist. Bedingt durch die starke und raumgreifen- o
de Vorspannfeder entsteht ein relativ groBes Totraumvolumen im Zentralaus-
riicker. Neben dem Nachteil des relativ grofen Totraumvolumens weisen die
Vorspannfedern den Nachteil auf, dass die Federkraft Uiber die Lebensdauer
des Zentralausriicker variiert, das heift, déss die Federkraft nicht konstant
bleibt, wodurch weitere Mittel vorgesehen sein miissen, welche dafiir Sorge
tragen, dass der zunehmende Verschleifl der Vorspannfeder ausgeglichen
wird. Mit anderen Worten milssen Mittel vorgesehen sein, durch welche ein
automatisches Nachstellen der Ausgangsstellung des Ringkolbens sicherge-

stellt ist.
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Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Zentralausriicker der eingangs
geschilderten Art zu schaffen, dessen Totraumvolumen drastisch reduziert ist
und bei dem die Vorspannung des Kupplungslagers tber die gesamte Le-

benszeit des Zentralausriickers konstant eingehalten werden kann.

Diese Aufgabe wird mit einem Zentralausriicker gel6st, welcher die Merkma-

le des Patentanspruchs 1 aufweist.

Erfindungsgemal ist daher vorgesehen, dass das Vorspannmittel aus-
schiieRlich durch einen in einen Druckraum des Zentralausriickers einspeis-
baren pneumatischen Vorspanndruck gebildet ist, wobei der Vorspanndruck
im Betriebszustand des Zentralausriickers permanent am Ringkolben anliegt
und bei Betatigung des Zentralausriickers ein zusatzlicher Arbeitsdruck am

Ringkolben angelegt ist.

Auf diese Weise wird auf Giberraschend einfache Art und Weise ein Zentral-
ausriicker geschaffen, bei dem praktisch kein Totraumvolumen mehr vor-
handen ist. Denn der gesamte Raum, der sonst fir die Vorspannfeder not-
wendig ware, kann bei dem erfindungsgemafen Zentralausriicker entfallen.
Im Druckraum liegt im Betriebszustand des Zentralausriickers permanent ein
Druck an, der wie ein Luftkissen dafiir sorgt, dass der Ringkolben mit seinem
Kupplungslager permanent gegen die Tellerfeder der Kupplung vorgespannt
ist. Durch entsprechende Regelungen kann der Druck so eingestellt werden,
dass sichergestellt ist, dass das nétige MaB der Vorspannung stets und sehr
exakt eingehalten werden kann. So kann auf zuséatzliche Mainahmen zur
Verschleinachstellung verzichtet werden, da insbesondere die verschleif3-

anfallige Vorspannfeder komplett entfallt.

Die erfindungsgeméBe'Lésung lasst sich durch weitere Ausgestaltungen er-

ganzen, welche Gegenstand der Unteranspriiche sind.
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So kann vorgesehen sein, dass der Druckraum in zwei Kammern unterteilt
ist, wobei in einer Vorspanndruckkammer der Vorspanndruck einspeisbar ist,

und wobei in einer Steuerkammer der Steuerdruck einspeisbar ist.

Diese Ausgestaltung lasst sich dadurch ergdnzen, dass das Volumen der
Vorsteuerdruckkammer geringer als das Volumen der Steuerdruckkammer

ist.

Ebenfalls im Rahmen der Erfindung liegt es, vorzusehen, dass die Vorsteu-
erdruckkammer und die Steuerdruckkammer durch eine Dichtung voneinan-
der getrennt sind, wobei die Dichtung am Ringkolben angeordnet und auf
einer Laufflaiche des Ringzylinders axial gleitend angeordnet ist, wobei die
Lauffliche des Ringzylindefs den Druckraum des Zentralausriickers be-

grenzt.

In einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen
sein, dass einer Zuleitung des Vorspanndrucks ein Riickschlagventil vorge-

schaltet ist.

Alternativ oder kumulativ lasst sich diese Ausgestaltung noch dadurch er-
gdnzen, dass der Zuleitung des Vorspanndrucks ein Druckbegrenzungsventil
vorgeschaltet ist. Dies kann insbesondere dann von Vorteil sein, wenn si-
chergestellt werden soll, dass der in die Vorspannkammer eingespeiste Vor-
spanndruck auf stets konstanter Héhe gehalten werden soll. Da der im Ge-
samtsystem des Fahrzeugs vorhandene pneumatische Druck nicht immer
konstant ist, kann das Vorschalten eines Druckbegrenzungsventils von gro-
fem Vorteil sein. Denn hierdurch wird erméglicht, dass der in die Vorspann-

kammer eingespeiste Druck auf stets konstanter Héhe gehalten wird.

Weitere Vorteile und Erganzungen der Erfindung werden anhand der Zeich-

nungen beschrieben. In dieser zeigt:



WO 2017/108149 PCT/EP2016/001915

Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgeméfien Zentral-

ausriickers im Langsschnitt, und
Fig. 2 einen Zentralausriicker gemafR dem Stand der Technik.

Bevor ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemalien Zentralausriickers
beschrieben wird, soll zundchst der Stand der Technik und seine Probleme
erlautert werden. In Fig. 2 ist die hélftige Langsschnittansicht eines Zentral-
ausrickers 1 gemaR Stand der Technik dargestellt. Dieser weist ein

ein stiickig ausgebildetes Gehause 2 auf, welches gleichzeitig einen Ringzy-
linder 3 und ein Fiihrungsrohr 4 bildet. Innerhalb des Gehéauses 2 ist ein
Druckraum 5 fur die Beaufschlagung mit pheumatischem Druck eines am

Fuhrungsrohr 4 axial gefiihrten Ringkolbens 6 ausgebildet.

Ringzylinder 3 und Ringzylinder 6 sind aus einem metallischen Werkstoff
gefertigt, namlich aus Aluminiumdruckguss, welcher spanend nachbearbeitet
ist. Durch das Gehause 2 ist eine Offnung 7 gefiihrt, in welche eine nur an-
gedeutete Druckzufiihrleitung 8 gefiihrt ist, welche mit einem ebenfalls nur

angedeuteten Anschlussstutzen 9 am Gehause 2 befestigt ist.

Am Auflenumfang des Ringzylinders 3 sind in Abstand zueinander angeord-
nete radial verlaufende Versteifungsrippen 10 vorgesehen. Eine zylindrische
Mantelflache 11 des Fihrungsrohrs 4 ist auf einer in Fig. 2 nicht, dafur aber
in Fig. 1 schematisch angedeuteten Getriebeeingangswelle 12 angeordnet.
Der Ringkolben 6 weist einen in etwa S-formigen Kolbenboden 13 mit Feder-
lager 14 auf. Der Kolbenboden 13 kann von dem im Druckraum S herrschen-
den pneumatischen Druck in Richtung zur Beaufschlagung einer nur sche-
matisch angedeuteten Tellerfeder 15 einer nicht dargesteliten Kupplung be-
aufschlagt werden. Die Darstellung der Fig. 2 entspricht der Stellung des
Ringkolbens 5 relativ zum Ringzylinder 3 bei einer geschlossenen Kupplung.

In dieser Stellung ist ein mit dem Ringzylinder 6 verbundenes Kupplungsla-
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ger 16 gegen die Tellerfeder 15 der Kupplung vorgespannt. Der Ringkolben 6
besitzt an seinem AuRenumfang Abstreifer 17 und Dichtringe 18, welche
dem Abstreifen von Schmutzpartikeln bzw. zur Abdichtung des Ringkolbens

6 zum Druckraum 5 dienen.

Bei der Ausgestaltung des Zentralausriickers ’gemérs Fig. 2 wird der Ringkol-
ben 6 durch ein Vorspannmittel 19 in Form einer Druckfeder 20 gegen die
Tellerfeder 15 der Kupplung vorgespannt. Die Druckfeder 20 ist hierbei als
Schraubendruckfeder 20 ausgebildet. Die Druckfeder 20 stiitzt sich hierbei
einerseits gegen das Federlager 14 und andererseits gegen einen dem Fe-
derlager 14 gegeniberliegenden Boden 21 des Ringzylinders 3 ab. Bauart-
bedingt entsteht hierdurch ein relativ groRes Totvolumen, da der Abstand
zwischen dem Federlager 14 und dem Ringzylinderboden 21 gréfer ist, als
der Abstand eines radial aulReren Kolbenbodenbereichs 22 bzw. gréler ist
als der axiale Abstand zwischen einem radial inneren Kolbenbodenbereich
23 und dem Ringzylinderboden 21. Dies fiihrt zu einem relativ grof3en Volu-
men des Druckraums 5, was ein Beflillen des Druckraums 5 mit einem ent-
sprechend grof3en Volumen pneumatischer Druckluft zur Betédtigung des
Ringkolbens 6 bedingt. Dies bewirkt ein relativ langsames Schalten bzw. axi-

ales Gleiten des Ringkolbens 6 auf dem Fihrungsrohr 4.

In Fig. 1 ist nun ein Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgeméafen Zentral-
ausriickers 1 dargestellt, welcher bei gleichen Teilen die gleichen Bezugszif-
fern wie der Zentralausriicker 1 des Standes der Technik geméaf Fig. 2 ver-
wendet. Im Nachfolgenden wird auf gleiche Teile nicht ndher eingegangen,
sondern es werden die Besonderheiten der erfindungsgeméfien Ausgestal-

tung des Zentralausriickers 1 in den Vordergrund gestellt.

Zunéchst sei darauf hingewiesen, dass die in Fig. 1 obere halftige Ansicht
des Zentralausriickers 1 entsprechend der Darstellung in Fig. 2 eine Stellung
des Zylinderkolbens 5 relativ zum Ringzylinder 3 aufweist, welche einer ge-

schlossenen Kupplung entspricht, wahrend die in Fig. 1 untere Zeichnungs-
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hélfte die beaufschlagte Stellung des Ringkolbens 5 zeigt, bei der dieser also
Uber das Kupplungslager 16 die Tellerfeder 15 zum Offnen der Kupplung

beaufschlagt.

Wesentlich bei Fig. 1 ist vor allem, dass der Druckraum 5 beziiglich seines
Volumens sehr viel kleiner ist. Im Druckraum 5 ist keine Druckfeder angeord-
‘net. Das gesamte Volumen oder auch Totraumvolumen, das sonst durch die
Druckfeder in Anspruch genommen wird, ist bei der erfindungsgemafien L6-
sung vollsténdig eliminiert. Entsprechend sind die Abstédnde des radial dulRe-
ren Kolbenbodenbereichs 22 bzw. des radial inneren Kolbenbodenbereichs
23 zum Ringzylinderboden 21 so gering wie nur irgendwie méglich. Der
Druckraum 5 ist in zwei Kammern unterteilt, namlich in eine Vorspanndruck-
kammer 24 und in eine Steuerdruckkammer 25. Die Trennung von Vor-
spanndruckkammer 24 und Steuerdruckkammer 25 wird durch eine Dichtung
26 in Form eines Dichtrings erreicht. Die Dichtung 26 ist in eine Ringnut 27
am Ringkolben 6 eingesetzt und presst sich gegen eine axiale Laufflache 28

des Ringzylinderbodens 21.

Wie die Steuerdruckkammer 25 ist auch die Vorsteuerdruckkammer 24 mit
einer Offnung 29 versehen, welche mit einer Vorsteuerdruckzufuhrleitung 30
Uber einen Anschlussstutzen 31 verbunden ist. Uber die Vorsteuerdruckzu-
fuhrleitung 30 wird pneumatischer Vorsteuerdruck in die Vorspanndruck-
kammer 24 eingespeist, wobei der Vorspanndruck permanent an der Vor-
spanndruckkammer 24 bzw. am radial inneren Kolbenbodenbereich 23 an-
liegt. Offnung 29 und Volumen der Vorspanndruckkammer 24 sind geringer
als das Volumen der Steuerdruckkammer 25 und der entsprechenden
Druckzufuhrleitung 8. Die durch die Vorsteuerdruckzufuhrleitung 30 in die
Vorspanndruckkammer 24 eingespeiste Druckluft fungiert als Vorspannmittel
19, so dass die Vorsteuerdruckzufuhrleitung 30 mit dem Vorspannmittel 19

gleichgesetzt werden kann.
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Damit ein moglichst konstanter Vorsteuerdruck in der Vorspanndruckkammer
24 vorhanden ist, ist zwischen Vorsteuerdruckzufuhrieitung 30 und der Off-
nung 29 ein Druckbegrenzungsventil 32 und ein Riickschlagventil 33 ange-
ordnet. Das Rickschlagventil 33 sorgt dafiir, dass kein Druck ungewollt aus
der Vorsteuerdruckkammer 24 entweichen kann, wéhrend das Druckbegren-
zungsventil 32 dafiir sorgt, dass der in die Vorspanndruckkammer 24 einge-

speiste Druck auf méglichst konstantem Niveau gehalten werden kann.

Die H6he des pneumatischen Vorspanndrucks kann entsprechend den bauli-
chen Gegebenheiten gewahlit werden; bevorzugt wird ein Bereich, der zwi-

schen 4 und 8 bar liegt und vorzugsweise 6,5 bar betragt.

Wenn der Zentralausriicker betatigt werden soll, also die Federteller 15 mit
Druck beaufschiagen soll, wird tGber die Druckzufuhrleitung 8 Steuerdruck in
die Steuerdruckkammer 25 eingespeist. Da die Volumina von Vorspann-
druckkammer 24 und Steuerdruckkammer 25 auflerst gering gewahlt sind,
reicht bereits ein kurzer Drucksto3, um den Ringkolben 6 zu bewegen. Dies
fuhrt zu einem sehr viel schnelleren Ansprechen des Zentralausriuckers 1.
Auch die Riickbewegung des Ringkolbens 6 kann nunmehr sehr viel schnel-
ler erfolgen, beispielsweise dadurch, dass sowohl Steuerdruckkammer 25 als
auch Vorspanndruckkammer 24 schnell entliftet werden. Hierdurch ist auch
die Rickbewegung des Ringkolbens 6 sehr viel schneller realisierbar, da er
nicht mehr gegen den Druck der permanent anliegenden Druckfeder arbeiten

muss.

Das Volumen der Vorspanndruckkammer 24 ist geringer als das Volumen

der Steuerdruckkammer 25.

Nicht zeichnerisch dargestellt, aber durchaus im Rahmen der Erfindung lie-
gend, sind weitere Ausgestaitungen der Erfindung. So kann der Ringkolben 6
in Wirkverbindung mit einem Wegsensor stehen, dessen Signale einer elekt-

ronischen Steuerung zugefithrt werden, die aufgrund der Signale des Weg-
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sensors erkennen, wieviel Druck in die Vorspanndruckkammer 24 bzw. in die

Steuerdruckkammer 25 eingespeist bzw. abgelassen werden muss.
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Anspriiche

1. Zentralausriicker (1) zur pneumatischen Betatigung einer Fahrzeugkupplung,
mit einem Ringzylinder (3) und einem relativ zum Ringzylinder (3) verschieb-
baren Kolben (6), welcher an einem Fuhrungsrohr (4) axial gefithrt ein Kupp-
lungslager (16) zur Betétigung der Kupplung beaufschiagt, wobei ein zwischen
Ringkolben (6) und Ringzylinder (3} ein den Ringkolben (6) in Richtung zur
Kupplungsbetatigung vorspannendes Vorspannmittel (19) vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Vorspannmittel (19) ausschlieBlich durch
einen in einen Druckraum (5) des Zentralausriickers (1) einspeisbaren pneu-
matischen Vorspanndruck gebildet ist, wobei der Vorspanndruck im Betriebs-
zustand des Zentralausriickers (1) permanent am Ringkolben (6) anliegt und
dass bei Betatigung des Zentralausriickers (1) ein zusatzlicher Steuerdruck

am Ringkolben (6) angelegt ist.

2. Zentralausriicker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Druck-
raum (5) in zwei Kammern (24, 25) unterteilt ist, nadmlich in eine Vorspann-
druckkammer (24), in welche der Vorspanndruck einspeisbar ist, und in eine

Steuerdruckkammer (25), in welche der Steuerdruck einspeisbar ist.

3. Zentralausriicker nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Volu-
men der Vorspanndruckkammer (24) geringer als das Volumen der Steuer-

druckkammer (25) ist.

4. Zentralausrucker nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorspanndruckkammer (24) und die Steuerdruckkammer (25) durch eine
Dichtung (26) voneinander getrennt sind, wobei die Dichtung (26) am Ringkol-
ben (6) befestigt und auf einer Laufflache (28) des Ringzylinders (3) axial glei-
tend angeordnet ist, wobei die Laufflache (28) des Ringzylinders (3) den

Druckraum (5) des Zentralausriickers (1) begrenzt.

5. Zentralausricker nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass einer zur Vorspanndruckkammer (24) fihrenden Vorsteu-

erdruckzufuhrleitung (30) ein Rickschlagventil (33) vorgeschaltet ist.
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6.  Zentralausrucker nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass einer mit der Vorspanndruckkammer (24) verbundenen
Vorsteuerdruckzufuhrieitung (30) ein Druckbegrenzungsventil (32) vorgeschal-

tet ist.

7. Zentralausriicker nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der in der Vorspanndruckkammer (24) herrschende

pneumatische Druck zwischen 4 bis 8 bar, vorzugsweise 6,5 bar betragt.

8. Zentralausricker nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der in die Vorspanndruckkammer (24) und in die Steuer-

druckkammer (25) eingespeiste pneumatische Druck gleich grof ist.
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Fig. 2 (Stand der Technik)
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