O O

O 0Ooooo

DDDDDDSDI:II:II:II:II:II:II:IDDDDDD%DDDDDDDDDDDDDDD

JP 2013-541799 A5 2014.6.19

ooooo0oooOoooOoooooDoooooooDoDoo

OooooooOoooooo

000000260 60 190 (2014.6.19)

O00000D 2013-541799(P2013-541799A)

000000250 110 140 (2013.11.14)

00000000000 D2013-062

000000 DO 2013-522009(P2013-522009)

Ooooooao

Ooooo 37/244 (2006.01)

000

ODOO0O 377244 oooo

000000

000000260 40 160 (2014.4.16)

Oo0o0o0Oo

O0ooD0oo0o0O0oo0O0n0

OooooooDpooao

Ooooooao

000000

O0oo00ooo0on
gooooooOoooooU0oopDUoooDgoooooUooDUOooDoDOoooooDUooDDoDOoo
OoooO0oooOoooooooooo

Oo0ooao

Ooooao

oooooooooao

Oo0ooo0o0ooD .0bD.0s8s000GLIOIODODOOODODODODODODODOODODODODODOO
OO00DDDOO0O0O0O0O0OO0OD0OODODDOOOO0OODDOElectron Microscope Employing
SiPM Based Electron Detector0 00 OO0 0O O00OO0OO0OOODOOOODOOOODOO
Oooooooao

Oo0ooano

Ooooao

O0o0oD00Oo
ocooooooboooooboooboobobooboboooo0ooDbDOobDbOOobobooDbDOooDOo
o0ooo0oooDOooooo0oooDUoooDOooo0DooDU0ooDUooDODOooOoDOoDoDUooODDOo
ooooooogooooooooDooogooooDpDooobogoooooDooDoDOd
Ooooao

Oo0oooDOooDaOo
ooooo@o)HhyoooooooooogooooooooDooooooooDoooDOoo
ocoooO0oooooooooooooobDUooooboOoooOooDoooDOoooE@oDo)
ocooooooboooooboooboobobobooooO0ooDbDUobDbOOobob0ooDbDOooDOo
oooooooDOooooo0oooDUoooDO0oooooUoopDUooDoDOoooooDooDOoo
Oo0oo0oooOO0oooooOo0oobDOooboO0ooO0OooOO0oo0DOoo0DOO0OoOaDo (topograph
ocooooooboooobooooboobOooboboobooooboooboDobboooooDo
Ooooao
oooooooOooooo0oooDOooooooooooDUOooDoDOoooooDOooDoDOoo
ocoooooooooobooobooboboooooooDbDooboboOooooobDOooDOoo
oooooooooooboooboobooooooo0ooDbDOoDboDbOOoboOooDbDOooDOo
oooooooDOooooo0oooDUoooDO0oooooUoopDUooDoDOoooooDooDOoo
ocooooooooooboooobooobooooooo0ooDbDUooDoobooooDOooDOoo



Ooooooooooooogogooooog

Ooooooogogoogao

OO0 Do oooooooooQgoooo Ea
O
O
O
o/
O

~
O
O
O
A
O

OoDooooOoQgooood

O
O
O
0
4

(00000 )O

Oooooooooooooooogoaog

OOooogoooogoooogoad

gooooao
ooocooao
goooooao
gooooao
goooaad

O0Oo0o0ooad
O0Oo0oo0ooog
O0Oo0o0ooaod
O 0Oo0oo0ooaog
O0Oo0o0ooad

U

t
gooooao
goooood
go

U

0

OO0oo0oogd
OOo0o0oooogdg
OO0oo0ooooQgd

0

(Cooo)
0ooO
DoodO
0oo00
ooo0O

OOo0o0oooggogao
Ooo0oooQgoao
OoOoo0ooogQgogao
Ooo0oooQgoao
OoOoo0oooggogao
Ooo0oooQooao
OoOoooogoggogao
Ooo0oooOoogoao

O0Oo0o0ood

O

OO0 oooo4gogooooogd
Oooooooooooogd
sy s Y Iy
Oo0o0oogoQgooao
sy s Y Iy
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooao

g
U
0
g
t
O
g
g
O
0
g
U

ooooao
oooboDDbDoOo0oaod

O O OoOooooogoooogooogoaog

00O
0oo
00O
0Doo
(high
0oo
0Doo
0oo
00O
0oo

O
OO0 ooooogogo™
OO0 ooooogoQgog
OO0 oooooggog

O
oooooo
(0O000)O
oooooo
oooooo
ooooOoo

Oo0ooooOoQgooood
OO0 oDoog4gooood
OoooooOoQgoooao

O
O

OO oo

reso

O Ooogoo

O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

(2)

oooo0oO0O0O0n0
oooo0O0O0O000
0oooo0O0O0O0O00
oooooO0O0O0n0
oooo0o0O0O0O00
(0000000 )O

ooao

O

[ B |

O O0ooo

O

Ooooooggdg

OO0 ooo=-04dg4dod

I s Oy |

u

OO0 oooOo=oogog

O0Oo0oo0ooao
I o A
O0Oo0Ooo0ooa.o
I o B
OO0Oo0oooog
O0Oo0Oo0ooaod
OO0Oo0oooog
O0Oo0oo0ooad
O0Oo0oooog
O0Oo0Oo0ooaofd
OOoo0oooog
O0Ooo0o0ooad
OOoo0oooaog
O0Ooo0o0ooaod
OOooooaog
O0Ooo0oooao

2013-541799 A5 2014.6.19

g
oad
oad
g
g

@

oH)oooooooobooboooooooooobobooooooooboooboDbao
ocoooooo0oooDOoooooooooooDOoo@oooooo)H)ooao

ooDoooOOoooooOO0ooDOobob0OooOooDoO0ODE
o) oooooobooooooooooobooooo

goocooboboooooooooboboboooooooao
goooboooooboobooooobbooooobobooooan
ugooboboooooboooooobboooooboboooooan
ooocooboOoooooooooboboboooooooboao
gooobooooobooogoobboooobbooooboao
goooooooooooobboooooboooooan
ooocoobobooooooooooboboboooooooboao
ooocoobooood

ocooocooo@ooHh)yoooooooooDoboooo
ooocooboboooooooooboboboooooooboao
goooboooooboobooooobbooooobobooooan
ocooo(@oooooooooo)oooooooood
ooocoobboooooooooboboboooooooboao
goooooooboooobDb boooobboo
goooooooboooooobboooooboooooan
ooocoobobooooooooooboboooooooboao
ocoooooooooOOoooDooboboOoooooO0oE@o
ugoooooooboooooobboooooboboooooan
ooocoobobooooooooooboboboooooooboao
goooooooboooogogobboooobooboooooboao
goooooooboooooobboooooboooooan
onmillingd)D O OOOO0OOQCDODOOCODOOOODOO
goocooObboooooooooboboboooooooboao
goooboooooboobooooobbooooobobooooan
ugooboooooboboooooobboooooboooooan
ooocooboOoooooooooboboboooooooboao
ooocoobobooooooooooboboboooooooboao
goocooboboooooooooboboboooooooao
oooooDooooooooDooooo@uUuoHhood
uogoboboooobboooooobboooooboooooan
ooocooboOoooooooooboboboooooooboao



3) JP 2013-541799 A5 2014.6.19

@goHhyyoooooogooogooogoooooooooooDoobogooooooooDooao
ocooooooOoO0ooDbDOoooOoboboooOO0ooDbDO0oDoDOO0obOO0DOobODO0ooODDOobODbDOooDOOC
ocoboooooOo)obobOoboooooobDOoobOobobooobDoboDbDOobooooooDbDO

ocooooo@oDUoUooHh)yooooooopo@ooH)ooopoooDooooobUoooDoooao
ooocooboboooooooooobobboboooooboooobobobobooooooboooobooao
ocooooo@oo)H)oooooooobDoobDOooOOOooODO0OOoODODbODOODaO dong-pers

istence phosphor) D 0D 0D 0000 O0O0DODDDODODODODOOODOODOO

oooooao
oooooDoOOoDO0oO0oo0oo0ooooDoDDoDOoODO0U0DO0oO0OooOoDoDoODoODoODOoDOoOoOooOooODooDoDOao
O O O (Everhart, TE and RFM Thornley (1960),"Widel band detector for microl micr
oampere lowd energy electron currents', Journal of Scientific Instruments 37 (7)
2460 248) 0 0 000 0o0o0oDoODOoODU0U0OoU0UoooDoDoD@oooDoDoOoDoOooOoOog 0 )Hd
O 00 (0 Oo)Ho Ooao
Od
oad
oad
a
00 0O O (p
1 dwell time)O Oo0oDDoDOoDO0oOooooooooooOoao@ oad
(smearing))D 0000000 OOOOODODDODODODODOOOOOODDOOOOO
Joo0oo0ooDoo0oU0oO0oUoUdooooDoDoDoODU0oU0DU0UdOooDoDoDoDOoDOoDOoDOoOoooOooOoao
doooooDoDOoUoooooooooDoDoDOoDUOoOoUoooDooDoDOao
(scintillators) D 000000 Q0Q0OD0DDODODO0OO0O0OO0OOOODOO
0000 (@@ao)Ho
(fraction)O O
oooao

O O oQgogo
O 0Ooo0goo
O O ogogo
O Ooooo
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0Oooaoo
O0Oooooaog
O0Ooo0Oo0ooao

g
u
O
g

= 0 O0O0O00gQgo-g
O Ooooo

O OoOooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Oo0Ogooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
OO0Oo0oooogd
Oooo0oood
OOooooggdg
O0Ooo0oo0ooao

0o
0o
0o
0o
0o
0o
)

X

Oooooooooood
Oo0ooogogogaog
OooOoo0oood
Oo0Ooo0oooogd
OooOoo0oood
Ooooooggoao
OoooooogoQgoao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoogoo

OO0 oooogoggooood
OoOoo0oooogdg

Ooooooooooodg
OoooooOoogoao
Ooooogoogogooao
OoooooOoogao
Oooooodgooao
Oooo0ooogoOooao
Oooooodgogooao
Oooo0ooogoOooao
Oooooodgogooao
Oooo0ooodgogooao
Oo0oooogogooao
Oooo0ooodgoOooOoao
Ooooooodgooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
OOo0o0o0ooodogoao
Oooooodgogogoao

O
O
O
O

(0 0)O

OO0 oooooggog
Ooooooogdg

O Oo0oooogdg

Ooooooogdg

O Oo0ooooaog

oo oooooogoQgoQg
OO0 ooooogogog
Oo0ooooooogogoQgo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgo-g
OO0 ooooogogog
Ooooooooogoog-g
OO0 ooooogogoog
Ooooooooogoogodg
OO0 ooooogoQgog
Ooooooooogoogodg
OO0 ooooogoQgog
OO0 oDoooogogog
oo ooooogoQgog
OO0 ooooogogog
oo ooooogoQgog
OO0 oooooggog
oo ooooogoQgog
OO0 oooooggog
oo ooooogoQgoQg
Ooooogogoao
OoooooOogooao
Ooooogogooao
Ooooooogooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao

Y O ¢ O Y i
OoooOoooOooOood

OoOooooo4oooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
s s s e e s e e s e |
OoooooooooooooDoooo0DooDoooogoooodg
e s e e e e R s e s e A |

OoOooooo4oooooo o0 oo oooo oo oDoooooooogdg
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooao

O oOoooo
O o0Ooo0ooao



Oo0ooooo4o0 oo ooo o ooooogoQgog

(worki

Ooooooo0oooooo0ooooDoDooo0ooDooogogogogooao
Oo0ooogo00ooDooUUoUoooDooUUoDooogogoao
OoOoooooooooooo0oDoDoooooooogogoao

Oooooooooooooogogoogoo
OOoocooooooooooooooooOo.o

O

0

O

O

I e I e e e (|

OooooooooDooo0oDoDoDoooooDooogoooao
Oo0DooogooooDooUUUoDoDooUgUoDooogogoao

OO0 Do ooogogooDoooggogoao

Ooooooooooooogogooooo
oo oooooogoogogoo

0

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo

(0o0oDoooooo)

OO0 ooooogogoao

oo oooooogogoo

OO0 ooooogogoo

O
O
O

(pole piece)dd
Oooooo
Oooo0oo

0

O

OO0 oo ooooooooQg-g
OO0 OoDoDoDoogogoooogg

Ooooooogogogooao
OOooooogQgooao
Ooooooogooooao
OOooooogogooao
Oooooooogooooo
OOooooogoQgooao
Oooooooogooooao
Oooooogogooao
Ooooooogooooao
Oooooogogooao
Oooo0oooogoogooo
Oooooogogooao
Oooooooogooao
Oooooogogogooao
OoooooogoogooOoao
OooooogogoQogooao
Oooo0ooooogoogogoOooOoao
Ooooooogooooao

O

O

oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoo

g distance)O

O

OO0 oooooooooooogodg

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:I|I:I
OO0 ooooogogoo

O
O
O

DDDDD|DDDDDDDDDDD

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

oo oooooogogooo

Oo0ooooooooooooQgogoo
OO0 oDoooogoooooogoggogoog
Oo0ooooooooooooQgogoo
OO0 oDoooogooooooggogoo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogoogoo

OO0 oooooogogoo

oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o o0 oDooogogoo

Oo0oooooooDoooo0oooDoooooooogg

OooooooooooooooooooooooQgodg

Oo0oooooooDoooo0oooDoooooooogg

4)

OoooooooooooooooooooooOgodg

Oo0oooooooDoooo0oooDoooooooogg

Oooooooooooooooooooooood

OoooooooDoooo0oooDoooooooogg

JP 2013-541799 A5 2014.6.19

O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OOo0oo0oooogdg
OooOoo0ooood

OoooooooDooooDooDoo=0O0o0o0ooQgdg

Oo0Doooo4ogooooogoggooao

>
i
(@]
™
7]
-
«Q
>
r+
o/

Oo0oooooooDooooooooooooooogod
OoooooooDooooooDoooooooogg
Oo0oDoo0fdUoooDoDooUgUoooDoooUooooogg
OoooooooDoooo0oooDooooooooggdg
OOo0oDoo0oUoooDoDooUoUoooDoooUogoooogg
OoooooooDooooDooDoooooooogdg
OOo0oDoo40oUoooDoDooUooooDoooUgogoooogg
OoooooooooooooDoooooooogdg
Oo0oDooo0oooDoDoooooDoo/mAdoooogg

Oooooooooooogooao
Oo0oooooogooooogoggooao
Oo0oooooooooogooao
Oo0ooooooooooogoggooao
Ooo0oooooooooogooao

(CoboooDoooooOooopUoooDooooog)

gogoboboooobobboogooboooobobdod
ooocoobOoboobOooooooooobboooo
gooobooooobboogooboogoobDboo
(oooooooO0oooDOoooOoooooUoooDooH)YbpoooOoono
ooooOobOoOO0OO0oDoooooooobobbooooooooobobooOonoo

O 0Ooo0ooao

goooboooooobooogoobobooooboboooobobno

goobobbooobbooooboad
00000000000 o0oDoooao
(sectors) 00 0O0DODOOOOOO
goooboooboooooboad
0000000 O0ooDoooDoooao
godooobooooooooooad
goooobooobooooobooad
0000000 ooDooooooao
00000000000 oDoooao
gooooboooooooboooad
g



5) JP 2013-541799 A5 2014.6.19

ocooo(@uoooooog)oooooooogoooooUoooDoooDoooooD@o
oH)ooooooooobgooooooooboooooboooobDooboooooooDOo

ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
ooo"" 0000000000000 0D0O0O0 oooooooooooooooooao
ocooocoooOoooDOoooobOoooooboOooo@oooooH)yOobtooDooo
ooocoobOoOoOobooooooooobobooood

gooooao
goobobooooobooooobooobobobooobbooooboboooobobooooonan
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
goooooooboogoobooobobobooobobooobbooobbooooboao
(in-sit) 000 00D0O0OCDODOOODOOU0OODOD@oOOODOOH)OODOoOOODOO
gugoboboooooboouooboouoobobboooobbooooobbooooobboooooan
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
goooooooan

gooooagao

gooocooao
goooooooboboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
gooobooooooboooooboooboobobooooobbooooobboooobooooonan
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
goooboooooobooooobooobobobooobbooooobboooboboooooban
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocoobobooooooooobobboboooooooobbobobooooooooobooao
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
goobobooooobooooobooobobobooobbooooboboooobobooooonan
ooocoobooboooooooooobobboooooooooobobobobooooooooobooao
goobooooobobooooboooboboboooobobooo

goooogag
ooocooobooboooooooooobobbobooooooooobobobobooooooooobooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
goooooooboogoobooobobobooobobooobbooobboooobono
goobobooooobooooobooobobobooobbooooboboooobobooooonan
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
gooooooooboogogooboogoboboboooboboooobboooboboooooboao
goooooooboooobooobobboooobboooobboooboboooooan
gogoboboooooboouooboooobobobboooobboooonn

gooooao
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
goobobooooobooooboooboobobooobbooooobobooooboboooooan
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
goooooooboboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
gooobooooooboooooboooboobobooooobbooooobboooobooooonan
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
gooooooooboooooobooobobboooboboooobboooboboooooban
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao



s s ey [ Y Iy

I ) e e ) A A

s s ey [ B Y Iy

I e e e A A A

e Iy

e s e e e e e ) e e e e e e s [ [ Y Y

Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooog
O0Ooo0oood
OoOoooog
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ooo
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooogdg
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OO0oOo0ooogdg
OoOoooodg
OOoo0ooodg
Oo0Ooo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OoOoooog
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooog
OooOoo0oood

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooogQgoQg
OO0 o0ooDoogogooooggaog
OooooooooooogQgoQg
OO0 ooDoogogooooggaog
OoooooooooogQgaoQo
Oo0ooDoogogooooggog
OoooooooooooogQgaoQg
Oo0ooDooogoooooggog
OoooooooooooogQgao
OoooDoooooooggoQg
OoooooooooooogoQgao

O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

Ooooooooooodg

OO0 oooogogooao
Oooooooogoogooo
Oooooogogooao
Oooooooooooao
Ooooooogogooao
Oooooooooooo
Ooooooogogooao
Ooooooooogoooao
Ooooooogogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogoogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogoogooao
OoooooooogoOooOoao
Oooooooogogoooao
OoOooooooogogoOooOoao
Ooooooogoogooao
OO0 ooDooogogogogoao
Ooooooogooooao
OO0 ooDoogogogooao
Oooooooogogogooo
OO0 oooogQgooao
Oooooooogoogooao
Oooooogogooao
Ooooooooogogooao
Ooooooogogooao
Ooooooooogoooo
Ooooooogogooao
Ooooooooogoooao
Ooooooogogooao
Ooooooooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 ooooo4Qgoooodg
Oo0oooocoogoooood
OO0 ooooogQgoooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogogoooodg
Oo0ooooooOoooood
OO0 oDoooo4Qgoooodg
OOo0oooooooooood
OO0 oooooQgooooodg
OO0 0o ooo4goooodg
OO0 ooooo4gogoooodg
OO0 oDoooo4goooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 oo ooo4Qgoooodg
OO0 oooooQooooodg
OO0 oo ooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oo ooo4Qgoooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 ooooogQgoooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooooooodg

O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

(6

JP

2013-541799 A5

O OO

O O

2014.6.19

gooano

O

O

O

O



s s ey [ Y Iy

e Y e S I e e I Y A
I Y )y I e ) I ) ) )y A I

) JP 2013-541799 A5 2014.6.19

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO0 ooooogogoooooogg
Ooo0ooooooooooooQgog
OO0 ooooogogooooogogg
Ooo0oooooooooooogog
OO0 ooooogoooooogogg
Ooo0oooooooooooodg
Oo0ooooogoooooogoogg
Ooo0oooooooooooog
OO0 ooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooooodg
OO0 oooooogooooooogdg
Ooooooooooooooodg
Oo0oooooooooooogg
Ooo0ooooooooooooogodg
Oo0oooooooooooogg
Ooo0ooooooooooooodg
Oo0oooooooooooogodg
OO0 oDoooogogoooooogdg
Oo0ooooooooooooQgodg
OO0 Do ooogogoooooogdg
Ooo0ooooooooooooQgodg
OO0 ooooogogooooogooggdg
Ooo0ooooooooooooQgodg
OO0 ooooogogooooogogg
Ooo0oooooooooooogodg
OO0 ooooogoooooogoogg
Ooo0oooooooooooogodg
OO0 ooooooooooogoogdg
Oo0ooooooooooooQgodg

OO OoOoDoDooooooooooog

Oo0oo0o0o0oDoODOoooOooooooooDooogc ugooodoagao
gooooooboobooooooooooboboooao ooooobooao
goooooobbooooboobooooboboooobbooooboobooobboao
ooobobooooobobboooobbooooobod

OoooooooooooooDooogogooooaog
Oo0DOoOoo4ogU0ooDoDooUogUogoDoDoogogoooaog

Oooooooooooogoooaoo
OO oo ooDooggoooao

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
i)
00

OOoo0oooao
O Oo0oooao
OOoo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
OO ogoao
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooooo

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

A Y O Y I [
|
|
|
|
|
|
|
|
O
|
|
|
|
|
|
|
|
|
O
|
O
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Ooooooooooooo0oDoDooooooooogQgog

t
O
g
g
O
0
g
U
0
g
t
0
g
g
U
0
g
U
0
g
g
0
0
g
U
0



s s ey [ Y Iy

I ) e e ) A A

s s ey [ B Y Iy

I e e e A A A

I ey e e ey e ey e e [ I B
e ) e e ) e e e s e e s e I O A

OooooooQgoo
OOoooooggogo
OooooooQgoo
OOooooogogao
OooooooQgoo
OOooooogogogogao
Oooo0oooQgoo
Oooooogogogoao
Oooo0oooQgoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoao
Ooooooogoao
Oooooooogoao
Ooooooogoo
Oooo0oooogoao
Ooooooogoo
Oooooooogoao
Ooooooogoo
Oooooooogoo
OooooooQgoo

O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O

[ R B

O
O
O
O

OOoo0ooodg

OoOoo0oood

OOoo0ooodg

C))

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooobOoOo0oo0ooooooan

O O

ooao

JP

O
O

0O

2013-541799 A5

goooao

oad

2014.6.19

gooao

cooooooOoooDOo@oooooooDoooooOooDoDOoo
Ybooooooooooooooooooooooooobooao

ggao

cooooooOoooDo@oooooooDooooooooDOoo
Ybooooooooooooooooooooooooobooao

oooao



OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog
OOoo0ooooao
O Oooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooaog

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

e ey e e e I B
e [ e ey e e e s e A s e I A
OooooooooooogQgaoQg O O

OOoo0oooao

e e s e e I e s [y [y |
O

I ) e e ) A A
I e e e A A A

OooOooooogod

s s ey [ B Y Iy
OOo0o0ooogd

I
A

9 JP 2013-541799 A5 2014.6.19

ooooobobooooooooonoD
ooocoobboooooooooao
ooocooboooooooooao
(CoboooDooogooogooo)o
ooocoobboooooooooao
ooocooboooooooooao

O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B

O O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O O oo

O

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O

(]

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
]
O
[
O
O
O
O
O
O
O
O

gboboboooobbooooboooobboooooboooobbooadd
goooooboooooooooooboboooooooobobbooooao
gooboooobobooooboooobobbooooboooobbooo
gboobooooboboooooooooobooboooooboooobooboooao
gooooobobooooooooobobooooooooobboboooo
goobooooboboogooooboooobboooobooooboboogoo
gbooboboooobobooooooooooboboooooboooooboobooodo
goooooboooooooooobobooooooooobboboooo
goooooboboooooooooooboboooooooobobbooooo
gooboooobobooooboooobobbooooboooobbooo
oopboocooooooOoooDoobooooooDoobDOobo@oooDOoo
oobooooooooooo) oooooOoooDoobooo@ooboo
goobooooboboogooobobooobboooboboooobobooo
oooooOoooOooU0oooDOoobOoooooO0oooDOooogooo)Ho

gooboooobobooooooooobbooooboooobobooo
gbooboboooobobooooooooooboboooooboooooboobooodo
gboboboooobbooooboooobboooooboooobbooadd
goooooboboboooooooooboboooooooobobbooooo
gooboooobobooooboooobobbooooboooobbooo
gooooOooOoooUoooDooooooooDoooo@oDooOooo)H)oo
gboobooooboboooooooooobooboooooboooooboboooao
goooooobooooooooooboboooooobooobboboooo

I G A 0 A A Y
@oooooooooboooD@uobooooooooobooooboooDbOoo



(10) JP 2013-541799 A5 2014.6.19

00@IODO0DDD0DO0ODO0DD0OOE)O
000000000000 O00O000O0

O Oo0ooooooD@uoooooood

O
gooocooOoboooooooooooboao

O

O

O

0000000000000 @OO00
Do0O0(@OOoOO00O0DoO0Doooooao
000000000000 O0OO0D0O0O0O0 000000000000 O00O0O000
000000000000 O00O0O00O0 Do0O0O0O0O0(@)IOoOOoOoDDooooan
(G)00000(@IOOO0DO0oDoooan 0(@)IODODO0O@EOIOOIDO0D0On (7
000000000000 000D00D00D0000O0O0O0O0OE@IOONDDoDONONonon
(13)0 0000000000000 0@O00)@3)0 000000000000 O
(HO0DO0O00(@)IODODO0DDO0DDNDONDNO0NDNONN(IIDNDODONDONDODDNDONDDOO
0000000000000 0O0O0O0O0(@)IODOONDNDOONDNDDNOONONONoOoOan
000000000000 000O0000D0000000000@O000EO
0D0@O0OO0)IOO0(@O)IODDNONONDONONONDNONONONODOON@2ODOO0000C
00O000()IONDDOODONDOOONONODOONONONOOONONO()IOOOODONoOO
(QAD@O0O0O0000D0@2)I0000N0N00NN00@3))I00I0N0oo0)ood
(13)0 000 00000 @3)I000000000@4A))@00000O0)I
oooooo (00000000000 000)I00000000000O0
000 (10)0 00(@OO0DO0DD0DO0ODONDO(@3)I00N0N0N0NONonooao
oooooo 000000000000 O00O0@s)000000NONonoooaon
Doooo 00000000000 000O00000000E@ODoOOoOn(
Doooo 00 @sO0000000DEeEID0DNONDN0DDNODNDDO
I OOODODODODOODOODOOOODOO@e)IOoODDoDoooNoNooonooo @7)O00
0DoO0O0OooO0Oooon

0ooO

0000000000000 0O0D0O00O0O000E@8)I0N0NDNND0DNnDn@In
00D0(@2)00000000000000000000000O00DO0O0E@8)oonan
0000@4)I00000000N(@IODND0D0DDNDNDODDND@3)o00o0ooonoan
(190 0000000000000 000000000ON0N00ONONooonoooaO
00000000000 @@8)IO0NNN0N0@3)I0NN0N00NN0N00Nnonoooaon

OOoo0oo0ogao
O o0Ooo0o0ooano

O
O
0
O
U
O

OO oDoooooDooooNv™Oooogooaog
O0Ooo0oo0ooao

O
O0Ooo0oood
Oo0Oo0oood

Oo0Oo0oood
Oo0oo0ood

N
o/
O O

Oo0oooodgooaoo
OO0 ooogogdg

Ooo0o0o0/0 0000000000000 0@8)UODODO0DDODODODODODODODOD

000oo00ooDO0oo0D0oo0oDUoooDooo0ooDo0EAH)@UHYTooOoDooDoooDOoo
() oooooooooooDoDoDoDo0oooooooDoDoDoDooooooDooooOoao
oooooo
ooooo0ooo0ooDOooo0DOooU0oooDUoooDO0oDo0DooDUooDDUooDoDooODOooDDOooOaO
00000000 oDUooo0Do0@4)uouooooooo@2uouooooooooooao
OoDo0oo0oooooDeD@E@UooOHYDooooDooDoooDoooDooDEo)oDoooooao
0000@20oODoDo000oooDooooonan (optical glue)d OO0 O (immersion oil)d
0oooDoDoDoDo0o0o0o0ooooDoDoDo0Do0o0o00ooDoDoDoDoDoD @)Y ODooDooDoDoOoao
00000000 oD0oo0DO0DO0oo0D0Do0ooDo0oo0Do0DO0o0DO0Do0oDoDU0ooDDO0oOoDOo0DOoo0Do0DoOoODOoOoDaO
ooDo0oEEpouoooDooooooooo@o)yooooDoooDoooDooDoooDooao
ooooo0oo0oooDOoooDooo0oooDo@ooH) ooooooDooooooooDooao
ooooo(@oo)Yooooooo,00000000DODODO0D0DO0DO0DOODDODOOOO
0Ooo0oo0oo0ooDOooo0Doo0DooDoooDo0oDo0DooDooDoDOooDOoDooODoDooDOooaOo
ooo0oo0ooO0oo@o)yoooooooDoooDUoooooDUooDUooDDoDO0 oooooo
OO0 0D0000ooDo0ooDoDooo0oooo@2uoooooooooao
Oooooo
0000000000 oo0ooo @)oo @3)yuooooooooooooDe

e ) o0i0oobD0oobooDE@noooooboooo0oooDooboOobooooO0ooDOoobDO0OgaDbeo)
ocooo(@oH)yEs)oooopoopooopooogoooooUoooDoooDoooooDooao
cooocooooooDOoooobooooOoobOOobooooUooDbDooD@oooooDO
ocoO)H)oobooooDo@o)oooE@e)ooooooooooooboooooooDOo



(11) JP 2013-541799 A5 2014.6.19

oooo@)uuooooooooooooooodooooDoDoDooooooE@yDoooao
00000 (single photon resolution)D 0D 0000000 ODODDOOODODDOOOOORO
@24 o o A A O A R W Y @
5000000000000 00000O0ODODDODODO0ODO0DO0D0D0OO0DDoODDODOoDO0DO0O0O0OoOaO
0oo0oo0oo0oDOooo0Do0oo0DooDoooDO0oDo0DOoDU0ooDDO0ooDOoDOooODOoDoODOoOoaO
ooooo0ooo0ooDOooo0DOooU0oooDUoooDO0oDo0DooDUooDDUooDoDooODOooDDOooOaO
HUonooooEH@OHYDIODODODODEULILODDDDODODODODODOoDoODoODoDDOOOE5)
0OoDo0oo0oo0o0DoDOooo0DooD0DooDooDoDO0oDo0DooDoDUooDDOooDOoDooDoDooDooaOo
0000000000000 D0DO0O0O00D0OD0OAO0Od (passive-quenched Geiger-mode avalan
che photodiode)(C 0D D)0 0D DODDDDODO0DODODODODODDODDDODE@B)UUOOOOOODODOO

00000000 oD0oo0DO0DO0oo0D0Do0ooDo0oo0Do0DO0o0DO0Do0oDoDU0ooDDO0oOoDOo0DOoo0Do0DoOoODOoOoDaO
ooo0oo0oo0oooDOooo0DO0oU0oDoooDO0o0Do0Do0ooDUoDooDUooD@OooUoODoOooOoDOd

ooo0oo0oo0oooDU0oooDOoo0oooDUoo)YODOooUoooDUoooDoooooDooDO

000000000 DO0ooo0Do0oDU0ooDo0ooDo0DO0o0DO0DooDU0ooODOooDOoDOooDoDoOooDoOooOaOo
oooooooo0oo@oODOoooooDooDOooDoDOooODOoDoOoDOo) D0 O0Do0oODOoDOoODOOaO
ooooo0ooo0ooDOooo0DOooU0oooDUoooDO0oDo0DooDUooDDUooDoDooODOooDDOooOaO

00000000 o0o/00%0000000000000000O00DDOOODDOOO
/007 0000000000000 000000000@E3)I0D0000D0D0O0OO00nO

OO0o0oU0o0oo0ooU0o0QoU0ooU0o0o0@3)@oUHhybooooooooooooes)u
ooooO0ooooo0oooU0oooO0ooO0ooo0oooooODOoooOooDDOooOoOoEsooo
Ooo0ooO0o0Oo0o0oo0O0o0o00o0Oo0O0o0O00oO@G2oouooooooE@G3doooog 0eEs)
Oo0o0oOooo@HUuooooooooo@ouooao

ocooooo

0000000000000 o0DoU0oDo00o0DU0D0Do0DU0DDoDOoDU0DOoDUOo0DoDooDOoDOo@UDO
ooooO0ooo0oooU0OooU0ooU0ooODUo0oO0OU0UDOoUOUDoDO)Y D ODUODOODDUODODUODO
gcoooooooooooUoooUooOoUooooooUooOOoooooDoDoooooDooDoDO
0000000000000 0o00o0DU00o000o0D0DoDo0D0o0DU0O0DoDoDoDoDoDoOOooao
oooo0ooo0ooU0oo0oU0oo0oo0U0oODU0U0DO0U0DD0DD0DU0DDODU0DU0DDLODUDDUODDODODDODUODODO
ocoooooo@)HooooooooooooooooooooDoDoooooDoooO
coooOoooooooooooOooooooooooooooooDoooooDoooO
O0OO0O00000o0DO0oOo0DO0o0oooDOooDoDOoOOg (beam sensitive)D 00O OQOO
ocoooOoooOooo0oooUoooUooOoUOooU0ooDoOUooODOoUooOUDoDDUOooODOoUooDUOoOoDoDO
ocoooooooooooUoooUooooooo@ooH)oooooooooooooo
0000000000000 o0Do0o0oDo00o0D0o0DoD@oOUOoDoDO0DDO0DO0DDODO0OO0DOoODODD
oooooooooUoooOo)Y UoooUoooUooDUoUOoDoODUooDoODUOoDUOUODODUOoD@WODO
ocoooooooooooUoooUoo)ooOoUoooooooDoUoooooopoouooo
0000000000000 000000000Do0D0DoDo0o0o0D0o0DoDoDooDoDoOooao
oooo0ooo0ooU0oo0oU0oo0oo0U0oODU0U0DO0U0DD0DD0DU0DDODU0DU0DDLODUDDUODDODODDODUODODO
ocoooOoooOooo0oooUoooUooOoUOooU0ooDoOUooODOoUooOUDoDDUOooODOoUooDUOoOoDoDO
gcoooOooooooooOoooOooooooooooooooooDoooooDoooDO
0000000000000 o0o0D0o0DU0U0Do0D0Do0DoDU0DDoDOoOooODoOOoODO

oooooo
gcoooOooooooooUoooUooooooobooooooooDoDooooooooO
0000 (B. Dolgoshein, et al, "Nuclear Instruments and Methods in Physics Resea

=
0
0

A 563 (2006) 3680 376 0 DD UIO0DDOOOODODODOODUOODODODOODODO @O
cooooooO0ooobDOoooobO0ooobDooboOo)yobOoobDooboboobobOooDOoo
ocooooooO0oooOOooboooobOO0oobDoooooOoO0ooDoboO(@obooH)YyoDbopopoDOo
(@gooH)yoooooooopooogogoooooooDUoooDooooooooDoood
ooocooboooooooooooao

oooao

O oO0ooOon0oaod
OoOooodd



s s ey [ Y Iy

I ) e e ) A A

OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgog
OO0 o0oooo4ddoooouUooddoooDooUoUooooooggg

O
O

I Iy

e Y e e Y

OOo0ooogooogaog
OO0Oo0o0o0ooooOoano

OooooQgooao
Oo0ooogo-gogoao
Ooo0oooQoooo

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao

OooooooooooogoQgdg
OO0 ooDoogogoooooggdg
OooooooooooogQgdg
OO0 ooDoogogoooooggdg
OooooooooooogoQgQg

O
O
O

O
O
O

0
oad

ooaon

(12)

ooooao
ocoooao
(quench)O
0 (25)0
Ooooo
ooo
ooo
ooo
24O
ooooao
coooooooaon
OO0O0000 4o
Ooooooooao
Oo0o0oo0oDoooDogao

Ooooogogooao
O0Ooo0oooao
Ooooooooogoog-g

Oo0ooooogooooooggog
OO0 oooooogoQgoQg
O 0Ooo0oo0oo0oao
OO0 ooooogoQgog
oo ooooooooooggog

O O
O O

OooooooooooooQgaodg

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo

oo oooooooooogQgog

Ooo0ooooooooooogadg

OO0 ooooooooooggog

O
O
O

Q1O

O
OJ

OoOooooogod

OOo0o0ooogQgogao
oo oooooooooogQgog

OOo0oooooogoaod

O
8o

2013-541799 A5 2014.6.19

OO0 oDooDooguoooooggog

OoooooooooooogogQgog

Oooooooggooao
oo ooooogoQgog
OO0 oooooggog

~
® O
o/
O O

ogoao
oono

(ooooooooooOoooooboboooooooo)

oad
oo
oo
og
ud

O 0Ooo0ooo

ooooo
ooooo
00 (@O
YO Oooao
ooooo
000
0ooo
000
000
(21)0
0ooo

OO0 ooooogogoog

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O oad
O oad
O oo
O

goboboboooobbooooboboooobbooooobbooooan
ugoboooooboooooboooooboooooban

O
O
O
O

gooooooobooboboooooobocobobboboooooooooobooboao

OOoooood
OOoo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoooood
OO0 o0oood
OoOoooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
O O0OoOooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

ooooobOooOobooooooooobbbooooooooooboboao
oooo0ooooooobooooboDooboobobOoooOooDbDOoobobOOooooDbDOE@
ooooboboooooooobbbooooooooobDbboooooooboooDbOo

OO0Oo0ooood
OoOoo0ooood

(gobooooooooooobDUoobOoooobU0oopoDOoooobbooDOoo
oobooobOOoooobooooboo)YDooboobDoobOoooooOooDbDOo

gbobooboooobbooogoobofoad
ooooooboboboooooooboao
(ooooo)ooooooooao
gbooboooooboooooobonbad
oooocooObobooooooooboao
goboboooobooooboboboo
gboobooooobooboooooooboao
U

ogooao

gooao

gooano

oooao

gooao

gooao

gooano

ogooao

000000 (limited Geiger moded)D O OO DO OODODODOOOO
oooooDo0ooo0oooUoooDoooDooo@ooDoooooooao
0oO0)oooDoOooOoO0DoO0oOooO0ooDoOo0DoDOoo0oOoOooooooan
0000000000 oDoDO0oOo0oDoDU0ooDoDOooODOoDooDooODDOo
(self-propagating chain reaction)D D 000 0O00Y 00000
00000000000 oo0Do0oo00ooDo0DooDooDo0DooDooDoDOaon
000000000 DoDU0DooDO0oo0DOoDU0DoDDoDOooODOoDooDOooODDOOo
0ooooo0oo0oDoDU0oooDO0oo0DOooDU0ooDDoDOooODOoDoDoDUoOoDDoDOo



(13) JP 2013-541799 A5 2014.6.19

000000000000 oo0DDoODOoDO0O0O0O0o0oooDODDaOaO"ceigerd Mode Avalanch
e Photodiodes for Threel Dimensional Imaging,"™ Lincoln Laboratory Journal, Volum
e 13, Number 2, 20020 0 O D00 DOOCODODO0ODOD@ODDUOOODOO)Y)Y O OOoDOooOOO
O
O

0O0oo0o0oDoD0oo0Do0oo0ooDU0ooDo0DO0o00Do0oD0Do0ooDUoDOo0DOooDOoDOooDOooODDOaOn

000000000 @UOUDUODDODOO0OO0DO0ODODO0DOD)DOODOODo (passive quenchi
ng)U OO0 000D Woo0Doo0ooDoooDooo0ooUoooDooDoDooDoooDoooDOoo
0Oo0o0o0oo0oo0o0oooDOooo0Do0ooDo0DooDooDo0DO0o0Do0DooDUooODO0ooDOoDOooDoDoOooDoOoOaOo
0OoDo0oo0oo0o0DoDOooo0DooD0DooDooDoDO0oDo0DooDoDUooDDOooDOoDooDoDooDooaOo
00000000 (active quenching circuit)d 0 00D 00 0D0DO0OOOODODOOOO0OO
0000000000 oo0Do0oo0DooDo0oooDO0oDO0DooDUoooDOooDoDoOooDoDoOooDoOooao
00000000 oD0oo0DO0DO0oo0D0Do0ooDo0oo0Do0DO0o0DO0Do0oDoDU0ooDDO0oOoDOo0DOoo0Do0DoOoODOoOoDaO
ooooooao
oooooo
0000000000000 o0ooDo0ooDo0DO0o0Do0ooDUoooDOooDo0DO0ELOoODOOoO
0000000000000 o0o0o0onoooooo0oonoooDooo0oooooooan
0000000 E@Es)oooooooooooooooooooooo@s)ooooooao
00000000000 oo0ooo0oooooDo0o@UuUoouoo))y ooooooooao
0000000000000 D0D0O0DO0O0O0OD0DOoDOo0DOooDOoooDooDoooooooan
0000000000000 0000O0000O0O00Do0Do0oooDooo®o0oo0o0o0o00an
ooooooo0oooDOooo0DOooU0ooDUoooDO0oDO0ooDUooDDO0ooDOoDooODUooDUOoLoOaO
00000000 oDO0ooDo0Do0ooDo0DooDooDo0DO0o0Do0DooDo0oooDOooDOoDo0oo0DoDoOoDooaO
0oo0oo0oo0oDOooo0Do0oo0DooDoooDO0oDo0DOoDU0ooDDO0ooDOoDOooODOoDoODOoOoaO
ocoDooooooood
OoDoooao
0000000 0ooDOooo0Dooo0DooDoooD@YUIUoDUoooDoooDooDoooDooao
O@o)ooooooonDoooo@o)uoouoooooooooooDE@yooooooao o)
000000 @E@HoOOoO0DO0Do0o0oo000@s)ooo0o00o0o0ooooo0oo0ooooon
0000000000000 o0o0ooDo0ooDo0Do0o0Do0o0ooDo0ooDoDOooDo0DOooDoDooDooaO
0000000000 oo0DO0o0oDoDooDUOoDOoDO0OOoO0DOooDOoOoOoDOooOOODnDaoEs)
ooooo0oo0o0ooDU0ooo0DOooU0ooDUoooDO0oDO0Do@oO)UoUooooooooDooao
000000000000 ooo@))YyuuuouoooooooDooooo0oooooaoco)o
0000000000000 O0o00O0oDo0Do0DDO0O0O0DO0OO0D0O0DODOOd (Quantum)O O
OoDo0oo0oo@)ouoooooyyoouooooooooooooooooOo@Goooao
ooooDoDoDoo@)YouooooooooooooooDoDoDoooooooooooOoao
OoODO0oo0oo0ooDOooo0DoooDooDooDoDEDOooDUoooDooDoDooDoDooDooaOo
ooo0o0oO0o0ooo0oO0oO0O0O0oo0oooO0oO0oOoOoOooooooan
Oooooao
00000000 oDooDo0DooDoDooD@UoOdy oD U0DOoDDODO0DODODODODODODOO
0oo0oo0oo0oDOooo0Do0oo0DooDoooDO0oDo0DOoDU0ooDDO0ooDOoDOooODOoDoODOoOoaO
OoDO0oo0oooo@))uoooooooooooooooDoooDooEEyooooooao
000000000 DO0ooo0Do0oDU0ooDo0ooDo0DO0o0DO0DooDU0ooODOooDOoDOooDoDoOooDoOooOaOo
00000000 oDO0ooo0Do0oo0DooDooDo0DO0oDO0DooDooODDOooOoOOoOoOO0E@sUoao
0OoOO0o00oo00oDO0ooo0Do0o0ooDUoooDO0oD0DOoDoDU0UoDEdBLOUoODoooDooao
000000000 DoDU0ooo0Do0ooU0ooDU0ooo0DO0o0DO0DooDUooODOooDOoDOooDoDoOooDoOooOaOo
OoDo0o0o0oo0ooDoooODOooDoDooDoooDoDooDoODoooOooan
Oooooo
oooo0o0ooo0oO00O0O0O0o0ooO0o0o0O0ooooOo@OoOoo)doOoOooooooan
oo @ooo)Y oDooooooooDoooDoOooDoDooDooDoDOoO@oOOoOOo))YDoDooaOo
OoDoooDooDoooDooao
OoDoooo



OoOooooooooooo4o0ooDooooooooogQgog

aad

oo

OooooooogooQgooao
O 0Ooogoo

Oooo0ogoogood

O

Oooooofodooooo=-Q0 00 00O 0O0o0O0gao

(22)0

Q1O

0

0

O
O
000
23)0
000
000
000

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog

OooooooooQgooao
OO0 oooooggogooao

O
O
O

oon
oon
goao

@290 O

O 0Ooo0oooo

00O
(20)O
00O
000
00O

alalin
1)0

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooooo
O Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao

O

O

00 (13)0
(110000

O

(14)

Oooooo0oo
0000 (29)0

O

~
N
o
v/
O

OoOooooogodg
OOoooood
OOoo0oo0oood

O
O

oo

O Oooo
OO0 ooogogoao
Oooooogogogoao
OO0 ooogogoao
Oooooogogao
O 0Oo0oo0ooog
O 0Ooooo
OO oO0ooo

g
u
O
g

O Ooo0oooao

00
(24)0

JP 2013-541799 A5 2014.6.19

0)0 O

ooao
@270
00

OooooooQgg

OO0 ooDooggogoonm

O

(12)(CO00000D0)0
00000000000
00@@1)ODO0O00(face to face) 00 0000000000000 000000

N
]
o/

OooooooooQgogoo
Oo0oooooggooao
OooooooooQgooao

0o
(26)
0o
0o
0o
0oo
O
O

OOooooaog
O 0Ooo0ooo.o

@40
000

00 (L)
oooo
oooo

00000000000 0000O000O0OO0 (through-the-edge)d 00000 OO
00(@oO)IC0DDDNDN0DO0NDNONDODNONDOONONODOOO
0ooO
000000000000 000@@8)0O00000ONN0D0NONN0D0NONONDOnoan)d
0000000 @OODDDC0DDODDDDDDOO (FeedD through)(36)0 0 0 O O
0(@4)O 000000000000 000O00)00000O0000@e)Innn
000000000 (@e)IDNDNDNDNDNDNNDNNDNONDNDNDNONDNDNDNONONDNONooOan
000000000000 000000000000000000000000 @3)(
00O00(@))IIDD0DDDDNO0DDNDNDNODO@IOODDDNDN(@)YDOD0D0@3)o0oon
000000000000 00O0O0O00O0O0O0O0OO0O0(@O)I0000000000
(00O0)IODO0DO0O00DO0O000DO0O0O0DOO0O0DOODONODOONONDOOONONOoOOoOOoao
000000000000 000O0000D00D0OD0O0O0OOO0DNOD0OO0ONOoOoOoOoao
00000000000 O000O0O0000O000000(@4)0000000n(o)Inn
000000 (@o)0O0D0DN0NDNONND0N0NONNDONDNONDNOoONONONOoONONoooooan
HOD0DDC0E@LOICODDDODONONDODONONDNODOONONDOODONDOODODD(O)IDND
000000000000 00O00000000000(O)IDND(@E)ION0NDN0N0N0nD
000000000000 00000000000000000(1)I0D0D0000onO
000000000000 (@OO0) 0000000000 00000CE3)000000
000000000000 000000000(@4)IN0N0NNND0NDNNDONDNONooGO
000000000000 00O00000O0000000000D0(@e)IO0N0n0N0N0noD
000000000000 0000000O00000000O0000O000000000
0000000000000 0O0@DODNDEIDD0DDNDND0DDNDNoDOoDonooaO
000000000000 00O00000O0@)IONDND0DE@IODODNoDoDonooO
000000000000 00O0O0000O0000O0000O0000O00O00O0O0OoGoaO
000000000000 000O0000O0000O0O0O00O0ONONoo(@IOooIn(R)
000000000000 00O0000O0O0O00O0O0O0O0O0O0O0ODODONOoOOoONOoOoGooaO
(3)D0000(@IODODDIDDDNDDNDONDNONONDON(@7)D000N0D0DD@eIInDn
000000000000 000O0000O0000000000000000000@7
000000000000 000000000000000000000@4A)ID00DO
000000000 ()IONDODODODONDOONDODODODNONDONOONONONDOOODONDDOOOOoaO
000000000 @3)I000000000000000000000000O0onodao
000000000000 (linear dimension)0 00000 O0O0(OODODDCOODODOO
000000000000 00O00O00O0O000O0O0O0O0O0O0O0DDOODONOOoOoOoOoGooaO
000000000000 000000E@4)I0000@INDOO0DONDDDNDoDonoono (@
00)I0D0DO0O0O00OO0O0O0ODOOO0OOOOOOOOOO
0Dooo0oo
000000000000 00O000000000000@@IDDODDONODONDONO0OGO
00000000000 00000000 (Form factor)D 00 O00O0O00(CMOOOOO



DDDDDDDDDDQDDDDDDDD
(o¢]
o/

DDDDDDDDDDDDDDDDDQ
N
o/

o e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e o e o s [
~
=
W
%

s s ey [ Y Iy
Ooooooogooooodg

(15) JP 2013-541799 A5 2014.6.19

00000000000 O00)O00000O0000O0000O0O0O0DO0O0ONOoOoaO
(24)0 0000000000000 000000000000000000000
000000000000 000O0000000000000000000000
O0O0(@OIC0DD(@EIIDNDD0DDNNDODDE@GIOINDD0NDDNDNDDONDNoNooO
000000000000 000D00000)IOO0(@IOONODONDONDONoOGO
0000000000000 0@ODO0D0ND000NONOND0O0DONDND0N0NDONO0noaon)
0000000000000 00D0000O0O000O0O000DO0O0ONOoDoOoDooooaO
0000000000000 000000000000000000000000
000000 (@3)000000(@2)I00000000N0N0NNNonoonooodag
00000000 @)OIDDD0OODONODOODONODOONONODOOONONOOOnaGon(24)
0000000000000 0C0D0000O0O000O0O000O0O0O0DOO0OooGooaO
000000000000 000D0000000000000000000000
000000000000 00@@O)ID0@7)INONONNDNDDNDNDN(2)IO000DO
0000@IDDDD(EY)ICDDIIDODDNIDODONDNDNDONDNDNDODDONDGOGO
000000000000 000O0000000000000000000000
000000000000 000O0000000000000000000000
0000000000000 0D0D000D0OO0O0O00OO0O0ON0OOONONoDOoonOooooaO
0000000000000 0C0D0O000O0O000O0O0000O000O0O0O0OoGoaO
000000000000 000O0000000000000000000000
000000000000 0000000O0000O0000O000000000
0000000000000 00D0000000000000000000000
0040000000000 O0Onon
000
000000000000 000D00@8)IDI0N0N0NNN0N0NONONDONDNONODOGO
0000000000 @8)IDNC0NNNDN0NDNDNDN0NONDNND0NONDNONDONDONoGoaO
000000000000 000O0000000000000000000000
0000000000000 0D0D000D0OO0O0O00OO0O0ON0OOONONoDOoonOooooaO
0000000000000 0C0D0000O0O000O0O000O0O0O0DOO0OooGooaO
000000000000 000O0000000000000000000000
000000000000 000O0000000000000000000000
0000000000000 00D0000O00000O0000O00NODOoOODOooooaO
000000000000 000D0000000000000000000000
00000000000 O0000000000000(@O0O0O0ON0DO0NONONooO
0000000000000 0D0D0O0D0D0OO0O0O00OO0ONONO0DOONONoDOoOoDOooooaO
0000000000000 000O00000
000
0000000000 Q@IDO0OO0DDD0(E@8)I0N0NNDN0N0NNN0N0NONnoooaO
00D000(@)IOODODODO0DONODONDODONONONODONONONDOODONDOOODONOOO
0000000000 @8)IDNO0NDNNDN0NDNNON0NONNND0NONONONDONDONoGoGO
000O000(@8)IDNO0NONNonononoooao
000
0000000000000 00D00000O00000000000000000
000000000000 000O0000000000000000000000
000000000000 000O0O0D0O0° 0000000000000 0000
0000000000000 0C0D0O000O0O000O0O0000O000O0O0O0OoGoaO
00000000000 (@IOO0DDO0DO0ONONDO0OO0ONONDO0ODODONDODOOn @8)d
0000000000000
000
00000000000 (@8)I0DNN0N0NDNNoNoE@@ooInE)Ioonod
(18) 0 0000000000000 0000000@4)00000000000O



(16) JP 2013-541799 A5 2014.6.19

¢deooooooooosHooooooopooooooDoobogoooooEe)DOoOo

D0O0(@OOO0O0D0DO@8)IO0NN0N0NNNDND0@3)I0000N0N0NNNonoonooan
00(@GOODODDIDND@8)INNIDNNNNDNDNDNDNNDNDNDDNDNDDE@GO)IODID00O
000000000 @E)IDNO0DDNDNDNDDNDNDNDDNDNDNDONDNDDNDONDNDONDODNONOoGOGO
000000000000 00O00000000000@e)INDNDNDNDONDNONDOO
000000000000 0000000O00000000O0000O000000000
0Doo0O00oOo

0Dooooo

000000000000 000000000@8)ION0N0NNN0N0NDNNoDoNONONoodGd
00000000000 @8)I0NIDN0N0NNDN0NO0NNDNDNONDNDNDODNONoDOONONooaO
00004 00000000000 DNNO0DONONONONOONDNONOONONONooO)DOoO
0000000000000 0000000000000 000000@4)00000
000000000000 000000000000000O0000O0° 0000000
000O00Y (MO0ODO0O000)I0000O00D0OO0ODONODOODONDODODE@4)IDO00D
000000000000 00O00O00O0O000O0O00O0O0O0O0D0DO0O0O0OOO0O0OoGooaO
000000000000 000°000000000000000000000000
0000000000000 0O0000(@3)I0000N0N00N0N0N0NoNoNooonooooaO
000000000000 000O000O0O000O0O000O0O

0Dooooo

0000000 (@G2)D000E8)INNNNN0NNNNDNDDNDDNDNDDDDNDDONDONODGOGO
000000 (@4)I0D00N0D0NDN0N0DO0NDNONO0NONONONONONDNONDODONDGOG4)ID0nn
0@8)I 000000 DNNDN0NDND@e)IIDNDNDNDND@e)INDNNDNNDNDNDONDOD
00O00(G4)II0N0M8))INNIINNNNDNDNDNDNDNDNDDDNDNDDDDN(G2)IOI00I
0000000000000 0000000000000000000000 @4)I000
000000000000 00O00000000(4)I0N000N0N0NON0No0DoNoNoooad
000000000000 00000000000O00000000000000000
000000000000 00000000000O0000O00NOoOODONooOoooo(Q
YIOOODOODOODDOODOOOODOOOODO0OOO000DO0O0O00O000000O0ooooan
000000000000 00O00000000000000000000000000
000000000000 00000000000O00000000

0Ooo0o0o0oo
0(@O0O0O0O0O000O0O000O0O0O0O0O0O0O0O00O0O0O0OOEA)IONOIDN00)IOooD
000000000000 0000000O00000000O0000O000000000
Doooo

0Dooooo

000000000000 00O0O000O0O0000O000O0@OO0OO0O0000O000 46
Y OOOOOO)IODODODODODODODOODODODOO00DDOoODO0O0OOoOooooooooooaon
000000000000 @@e)I00D00000D00D00DO (48")0 000 (pass-throug
h)(50")0 00 O0O0DO0O0O0O0OO0D0O0O0O0O0O0O0xO000(@OO0O0Y)X00000000

ooooo0oo00oDbDo0E)OoooooooooooDooDbDOoooDOoa@e =)D OoOoOo
OoOO0oo0oooo@8"HooooGo HooooooopuooopoooooooxQOooao
ocoooco0oo0oooDOooooobOU0oooDooEsHooooDoooOooboE@8 Hooodosor
HOIOD0D000000000000O0xO000@OoOOO" ) 000o0o0oo0oooooaoao
0000000 E4AHIODONDONDDD0NDO0NONDODO0DONDNDODOOOxDODOO@OooO®)noao
ocooocooooooDooooooo@))ooooooopoopoooooboopoDooao
ocooocoooo0EH)oooboooeGoHooooopooobooooobooobooao
OoODO00@e ") oDOO0OO0ODOoO0ODO0oOoDOoa@s""Hoooo¢Go"mHooooooDbOo

0000000 x0D0D0@OO0OO0O")00000000000000000O0E4)00
ocooocooo0oooDOooooboooDoEHooooDooobDooE@HYLUOUOoODODO
ooooco0oo00OxDOOODODODOODODODODODOOODODODODODODEAHLODODOO



OOoocoooooooooooooooOoo.o
Oooooooooooooogogoogoo

o)
=
O\

Oo0oooooooooooo0o oo oooo0ooDooogogoooodg
s s e e e e e e e e Y A |

Ooo0oooQgogao

17 JP 2013-541799 A5 2014.6.19

gogoobooooobobbooooboboooobobooao

(18)0 00O

(24)O

(16)0

O
O

O
O

oo oooooQgoooo
OO0 ooooogoggQgoooao
oo oooooQgoooo
OO0 ooooogoggQgogoooao
oo oooooQgooooo
OO0 ooooogogQgoooao
Ooooooooogogoooao
OO0 ooooogogQgoooo
Ooooooooogooooao
oo ooooogQgoooao
Ooooooooogogoooao
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogo

oo ooooogogooo
Ooooooooogooooao
oo ooooogoQgoooo
OoooooooogooOoooao
oo ooooogogooQg

Oooooooogoogoao

Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooooOogogoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo

Ooo0oo0O0oOooooOoogoano
OooDooooogooogao

oo ooooogoQgoooo
OO0 ooooog4Qgogoooao
oo oooooQgoooo
OO0 ooooogo4Qgoooao
oo oooooogooo
OO0 ooooogogog

oo oooooogooo
OO0 ooooogogQgoooao
Ooooooooogooooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooo
O OO
o R |
O OO
O 0Ooo
O OO
o R |
[ Ry |
o R |
O O O

0o
0o
0o
0ooooooooooao
(0DOOO0OO0DODOO0O0OO (direct electron detect
0000000000000 D0DDO0DO0O0D0DOO
0000000000000 0O0DO0O0O0O0ODODOO0an
(18)0 0000000000000 000000 (1)
(oooooDooooooooo?ooo®ooo0oo0o0®)yoo0n
0000000000000 0D0000000000D000O00000
000000000000 00D000000@@4)000D0000o0Doan
0000000000000 DDO0DO0O0DDO0DO0O0ODDOoOOODDoDOoOaO
0000000000000 @ODD0OO0O0DDO0DO0OOoooOoOan
0000000000000 0000000@@4)I0D0D0000DoD0an
000000000000 00D0(@4)I000000D0D0D000D0noaOg
00 @4 0D00@E8)II0NDND0ND0N0NDD0D0DONDDO0DODODoDOoaGO
000000000000 00D0000000000¢Ge)IO00oDoan
(18000000000 @AHIOD0D0D0DO0DO00D0D0DO0DO0o0DoDoooan
0 (56)0 O 00 oooooao
ooooao oooooao
oooooao 0 @4)oo00o
0
0
0

Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogogogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoOoooogogao
Ooo0oooOoogoao
OooooQgogao
OoOoo0oood

O Ooo0oooao

Ooooooo0ooooooooDooogogQgoao
Do o0 oDooWvMOOoODoODoooooogoooogo

(56)0 00O (MO ooo
oooooo 0ooooOoO
oooooo 0o oooooao
00 @OO0000 @0 0ooooo0ao
HOO0DO0DD0DO0O0O0000 0@)ooo
00000000000 0000000000000000000000000
000000000000000000000000000000(1)000
00000000 (@)IN0N0N0N0N0ND0N0NONO0DDOnDn

O

O Ooooo
O Ooo0ooo

Ooooooogdg
Ooooooodg
Ooooooogg
OOoo0ooood

O Ooo0oooao
OOooooodg

Iy e e e e ey s e ey
O0Ooo0oo0ooao

I e e e e ey s e e e I I Iy

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
O
0
0
0
0
O
0
0
0
0
O
Q@

Oooooooodg
Ooooooogdg
OoOoooooodg
Oooooooogdg
OO0 oooogg
Oooooooogdg
O Oo0Doooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
O Oooooogg
OoooooooQgodg

2

~

oobooooooooOoooDoo@s"H)ooooooooooooooDoooao
ooDoooOOooo@s)ooooooooooDooobDOxpboDOoobooDoDOooboao
oopoooDoooo@)H)oooooooooDoo@8)Looooooooao
oooobooooobobooooooooobbobooooooooobobbooooo
oooooOOoooooOO0oooDoobD@e)LooooooooooobooooDooboao

O Y A e Y I [

Ooo0oooQgogoao



(18) JP 2013-541799 A5 2014.6.19

000000 (@4)I0D000N0D0NDND0DONDNONONONDNONDNONDNDONDODNDONoOOoOnooooaO
000000 O0o0Ooo0

0DoO0o00oo

0000000000000 0O00000O0O00O0O0O0DO0DO0DNONDOoODONOoOoOoooooaO
000000000000 00O0O0O0O0O0O0O0O0OO0O0O0O0OO0O0O0O0DOO0@OoOOO0Oo0onan
000000000000 000@@E4)I0000000)I000000O000O (@80
000000000000 CGI))IIDODONDNDNDONDNDNDONDNDDNDODNDONDOONONOoGoO
0D(@8"")000000D00D0DDNDNDN0DDNDNONONONODNONDNONDNDONDODONDOOODONOoGOaO
0(@GoO)IODDDDODONDIDNDODONONONDONDONONONONONONONONONONONOoDONONnN(@OO)DOod
0000000000000 00000000000@AHIDDNDODDONDODDONODOO
0000000 @OO0)IO0OONODODO0DONODONDOONONONODOONON(@OOONOO0OOn)oo
000000000000 0000000(@8)I000N000NO0O0 O (Forwardd Scatte
redd Electrond Detector)(0 000 )0 000000000000 00O0O0000O00OO
0000000000000 0O00O00O0O0O00O0D0O0DO0DO0ODONDODONOoOOoOoOooooaO
000000000000 00O00O00O0O000O0O00O0O0O0O0D0DO0O0O0OOO0O0OoGooaO
000000000000 0000000O0000O0000O0000O0000
0Oooooo

000000000000 00O00O00O0O000O0O0O0O0O0O0O0DDOODONOOoOoOoOoGooaO
000000000000 00O0O0000O0000O0000O0000O00O00O0O0OoGoaO
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 00O00000O000O0O00O0O0D0O0ODO0ODONOoOOoOoOooGooaO
000000000000 00O0000000(1))IDDDNDNDONDONDONODONDONoGOGO
000000000000 000000000000000O0000O0000O0000aO
0000000000000 0O00O00O0O0O00O0D0O0DO0DO0ODONDODONOoOOoOoOooooaO
000000000000 00O0O0000O0000O0000O00000000O0 100
000000000000 00000000000O00000000000000000
0000000000000 0OO00D00OO0ODN0DO0OO0ONONO0DOONONODOODONOoOoOoNOooooaO
0Doo0O00oDO0o0Oo0oo

0OoO0o00oo

000000000000 000O0000O0000O00000@@8""")J000O000oaon
000000000000 00O000000000O0000D00N0D0DE)ODOD00O
000000000000 00O0000O0O000O0O000O0O000O0O0O0O0OO0OO0O0OoGoaO
00000 @8"™")0000D0@IDDDDNDE@2IIONDC0DNDNDND0DNONDNDD0D0O@O0
00000000 @IOD0ND0D0ONDNDCOON0NODOONONONOONONoDoOOONOoDo @8""")00
00000000 @)IODDDODDD@E8)IID0NNONN0NDNDNONDDDDDOO (60O
0000000000 O0000000(2)I000000G)I0000N00nonononond
000000000000 000000(@2)O000000DNEG4HE@oINIoooooo
00000000000 (eold finger)) D OO OOODOOOO@ODO)66) (00000
000000000000 000)IO0O0O0O0O000O0000Ee8)I0000(66)I00
0ooO

0Ooo0o0o0oo

000000000000 00(@8)I00N00N0N0NN0N0NO0NONNonDoO(s)oononnd
00O00@e)OI 0000000 OD0DO0NONONO0DDNONONDDNONONDDNODONODOONONODOGO

(GO 0DDDD@M8)IIIDN0DNDNDN0NNDNDNDN0NNDNDNDNDNDN@A)IDIDD0DDDNDND
0DG2)O00000G2))I00DNI00NNIDND0DNNDNONDONDDNNDONDNDONoDOONONoan
0D)D000O0O000OO0O0O0ODODOD@M@8)IONONDN0NDNDN(O)DINDNONDNNDONDNDNDO
0D(o)Y 00000000000 ON@OOO0ON)0O000O0O0OND0DONO0DONDO0OOO0O0oodGO
00000000 (O)DOIDDDN(Ee)ININDN0NNN0ND0@GA)IODND00D
0Doo0ooo
00O0O000O00(A)IIDND0NDNDN(o)IIN0NDNNNDNDNNNDND@)I0NDNN0n0nD



DO oDooooooooPbooooooooo-g

"]
o/

) A A A
e Y e e 2 i 1 e Y Y

Oooooooooooooo0DoDoDoooooDooogogoao

(19) JP 2013-541799 A5 2014.6.19

000000000 (@4A)IDDNDDD@O0DO0O00NDNDNDNDNE@LIDDODDOO
0000000000 @G4)INI0N0N0N0N0N0N0N0N0NNN@OoONoN)oooan
00000000000 0000000(4)0000000000 (3)0
0000000000 (@e)INN0N0N0N00NNDNnnE@Ioooon
000000000 (@eIN0NNN0N0NNNN(@IINNNononoon
040000000 (@o)IDDNDN(GeIOODDNDNNDNDNONDN0N0nOn

O 0Oooo

oopoooOooooooeoooooooooooooooo@o
ycooooooooobooooobooooooobooboooooooooao
eyooooooo@oo)hooooooooooboobooooooooao
ooo@ee)ooooooooooooooooDoooooooooood
uggoano oopoooooooo0oooDOooboooooE@oouooooooooDooo
(condensation)J 00 000O0D0O0OOCDOOOODOOOODODODDODOOOODOODOO
ocooo@uooooogoooooDUoooDOoooooUoooDooooE@ouoood

e Y Y Y Y O
Oooooooogogoodg

)
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogogogao

[ e Y > e Y 1 Y A o
O 0oo0On0oo

oo@oooocogooooogoo)boooooogoooooooboopoDpooao
oo

gogdad
gogobooooooooobboooooooooobobobooooobooooboobooboao
oooobOobooOooooooocobobobooooooooobbbooooooooobooboao
oooobooooooooboooobDoobooboboooOooDbDOoboboDOoboooDbD @O
yoooooopopoooOooOoooUoooDOoooooOoooDoooOooooDOo
O0oo0O0o0oOOoo0O0oOoobOO0ooDbDOoboboOob0O0OoDO0Ob0DOOoaOcthrough-the-len
oooODOOoO0ao

oogdag
uogobobooooooooooboboooooobooooobooboooooboooobobDboao
ooobOobooOooooooboooboboboboooooooobbbooooooooobooboao
gooboooooobooooobboooobobooobboogoobooooboboboo
gogoboboooooooooobbooooobooooobobbooooobooooboboboao
ooobobooOooooooooboboboboooooooobobbooooooooobooboao
ooooboooooooobooooDooboobooooooDobD(@uoobooooooDO
0oooooooo)YooooUoooDoooooUoooDooogooooooooDo
uogobboooooobooooobbooooobooooobbooo4ooboboooooboOoao
oooooooooooboooboobobobobo@oooooobooooOooDO

gogooboogooobobogooobobooobobooobbooobobooobDboo

gooboboooooboboooobbooooobooooboobooao

ooao
goobooooobooooobbooooboboobooobboogoboboooboboDboo
gogoboboooooooooobbooooobooooobobbooooobooooboboboao
uogobboooooobooooobbooooobooooobbooo4ooboboooooboOoao
ooobobooOoooooooobbobooooooooobboooooooooobooboao
ooooooo(@uooOoH)yoooDooooooooDoooDooooooooDooao
uogobboooooboooobbooooboooobboooooboooobooboboaa
oooOobOobOoOoooooooobobobooooooooobbbooooooooobooboao
gooboooooobooooobboooobobooobboogoobooooboboboo
gogobooooooooobboooooooooobobobooooobooooboobooboao
oooobOobooOooooooocobobobooooooooobbbooooooooobooboao
ooooboo(@oooooobooo)YOooooboobOoobooobOooDoboooao
goooboooooobooooobbooooboooobboooooboooobooboboao
goobboooooboboooobboooobooooboOood

ooao



(20) JP 2013-541799 A5 2014.6.19

000000000000 00O000000000O0000(@L)D0D0NODO0DNONoGOGO
000000000000 00O00000000000000000000000000
000000D00(@4)0000N0N0N0N0NO0NONDN0NONNONONDDNONONDNDDNONDONODOONONoGoGO
0000000000000 0O00000O0O00O0O0O0DO0DO0DNONDOoODONOoOoOoooooaO
000000000000 00O00000000(@4)I0N0N0N0N0N0NONNoDoNoNooodad
000000000000 0000000O00000000O0000O000000000
000000000000 000D0O0D0DO0O0ONO0DO@O0OO0O00NDOONONooOoooaon
00000000000 )IOO0O0O0ODC0OO0ODODO0OONODONOOODONDDOOODONDOOOOOaO
000000000000 000(@O)0D00DNDN(@L))IDDDNNDDNDONDONDONDGOGO
0000000000 @OO0D0OO0O0DOOD)I0OO0ONONDO0DOONONODOODONoDOONOoooaO
0Doo0O00oDO0o0Oo0oo

0Dooooo

00000000000 000000(2)000000000000000000000
000000000 (2)I0O0D0N0N0D0DO0NDNON0NONDNONO0DONDNDNDODNDONOoDOONOooooaO
000000000000 00O00000000(@4)I0N00N0N0D0NONNoD0NONooodaO
0000000000000 (2)0000000(@)IOND0OO0ONND0D0DD@2)IO00n
000000000000 (@AHIIDODONDNDNODONDNDNDODNONDODONDODONOoGOGO
000000000000 00O00000000(@4)I0000000@2))D00000nnd
000000000000 00O00000000000000(@2)0DO000000000
(7201)0000000000(7202)0000000000000000000000 (a
zimuthally resolved)D 0 0 0 0000000000000 (2)0O0000O0000O0(
203)0000((7204)0000000000000000000(2)000000000
000000000000 000000000000000O0000O0000O0000aO
000000000000 00O00000000(2)I0000000N0N0N0NoNonoooao
000000 (@e)IO0DNDNDN0NDNDNDN(IN0N0NNN0N0NDNNDNDDNDDONDDDGOGO
(000000000000 000000000000) 00000000 O0D0OONO0O0aOn
0000000000000 0O00000O0O0D0O0ONONODO(@3)D0000N0D0ooNonoonao
000000000000 000O0000D0000O00000(@I0OD0D0N0DONONonao(
3) 000000000000000(2)00000000000000

0DoO0o00oo

0000000000000 0O00O00O0O0O00O0D0O0DO0DO0ODONDODONOoOOoOoOooooaO
00000000000 @OO0)IOO0DO0ONONDOONODONDODOODONODOODONOOODOOGOGO
000000000000 0000000O00000000O0000O000000000
0000000000000 0O00O0O0O0ODNO0DO0OO0ONONO0DOONONDOODONOoOoOoOooooaO
0000000000 @OO0OO0O0O0O0O0O0O0D0)000O0O0O0DO0DOO0DONDOOO0O0OoGooaO
000000000000 00O0O0000O0000O0000O0000O00O00O0O0OoGoaO
0000000000000 0O00D00O0O0N0D0OOONONOOONONOoDOoODONooOoOooOooaO
000000000000 00O0000O0O0O00O0O0O0O0O0O0O0ODODONOoOOoONOoOoGooaO
000000000000 00O0000O0O000O0O000O0O000O0O0O0O0OO0OO0O0OoGoaO
000000000000 (Feature—chemistry)J 0 000000000000 O000O0
0000000000000 0O00O00O0O0O00O0D0O0DO0DO0ODONDODONOoOOoOoOooooaO
000000000000 00O000000000(@5)O0000000000nonononondao
00(5)O0000@O00000000000)00000000O0000O0O0O0oaO
0000000000000 0OO00D00OO0ODN0DO0OO0ONONO0DOONONODOODONOoOoOoNOooooaO
(75)0 0000000000 (compressed viewW) ] 0O ODODOOODOOOOO0DOO0OOOO
0000000000 O00000 (correct view)d 0O OO OOOO

0DoO0o00oo

00000 (line-of-sight)D 0 0000000000000 O000COO0O0O00OO0O00O
000000000000 00O0000O0O000O0O000O0O000O0O0O0O0OO0OO0O0OoGoaO
000000000000 0000000(@8)I0NNN0N0NNN0NNNNoDoNonooodad



s s ey [ Y Iy

(21) JP 2013-541799 A5 2014.6.19

Oo0ooo0oooDOoooooO0oopoDoooogo@BH)LooopoooooooooooDooo
oooooooboOoooobooobooboooooo@s"H)oooooooooooDooao
Oo0ooo0ooobOO0ooo0oobO0oobDOoobOooO0ooO0ooDbDOoDDbODOob0DEa)DLODDDOD
Oooooo@lHooooooopooooo@nooooog(@e)ooooooooao
oo(@s)ooooooooboooooooooooooooDoopbooobobooooob@ao
Yoooooooo(@s)ooooooooooooo@gnoooboooooooDO
goyy@ooooboboooooooooobDbboboboooooooooooo)
uoogobobooooobobboooooooooobbooooobobooooobobooaao
ocoooOoooDOoooO(@e)ooooooobooooboooDoDoonn

od
a
O

Ooooooo0oooooOoooD oo oDooooooogo
OooOooooooooooooooooO0ooOgoabo
Oooooooooooooooooooooog
OooOoooooobooooooobooooOoao

~
\‘
a1
v/
|

od
aad
oo

O
O
OO0 ooDooogogogoooao

OoOoo0ooood

OO0 ooooogo4Qgogoooao

O oOoooo

0

(0 00)O

od

oogdd

(82)0 0 O

O

oo ooooogoQgooooo

Oooooooooooogooodg
Ooooogoooogooodg

O

ooao

O@oooo@Ggoouooooooobobobooooooo)yoo
@goooo@Ggpoooooooooooogoooooo)Yyooao
gbobobodooobboouoobooooboboooobooogaao
ooDoooOOoo0o0oOobOO0oooDooDbDOobooooOeEe4a)oooao

0

oo ooooogogooQg

OOooooogogdg
OOoo0ooood
O0Oooooogod

O

oooooao

O

O oo ooogdg
O Oo0oooogd
Oo0oooooogdg
O Oo0oooogd
Ooooooogdg
O Oo0oooogd
Oo0oooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Oooooood
O Oooooogdg
Ooooooogod
O Ooooooogdg

O

O Oo0gooo

O

O

O 0Ooo0ooo

O

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooo

O

(set of

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O

O

O

oooooogoad

uogboboooobobbodoooboouooooooobooboad
ooobObOO0oo0oooooooobobbooooooooao
gooboooobobooooboooobooooboDboo
coooooooooooooobDUoooooo@ooDOo
oH)>oooooooooooooooboooooooDbaOo
goobooboooooboboboogooboogoobooooboDboo

tracks) D 00000 OO0OO (registration)0 00O OO0 OO0

Ooo0o0O0O00
Ooo0o0O0Ooo
OooooO0O0o
(0O0D000)O
Ooo0oO0OoO
Oooooooo
Ooo0o0O0O0O0

OooOoo0ooood
OoOooooogd
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oood
OoOoo0ooogd
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

000(o) (0000000000 00000o0Oo)
0000000 (@0)IIDDN00D0(4)ID0D000
(82)0 000000000 DNON(EG4AHIIDDDDND
000000000000 000000000000

(0000000000000 000000000000000000)
(80) 0000000 DD(8)IIDNDNDNONDNDNDN(YIOIDNDNONDNDNDN0O0
000(8)I 0000000000 000N(Gs)OO00000000000
0000000)I00000000000000(e)I 00000000

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

o@)oooooooooogoooooDoo

00D (@000 0DN0ON0D0O(72)00 0 )0

(90)0
000
(82)0
000
000
000
(00 D000 O0D0D0D0D000D0D00NONDODODODODOD (240000000 (900 1)000

O

u
O
O
g
u

oooooo
(240000
oooooo
Ooooooo
oooooo
00O (82)0

Ooo000O0O0O0O000
00000 (82)0 000
00(o)DOOO0O0O00 00
0000 (00 1)I000000O0 (86)0
(82)0 0000000000000 00O
0000000000000 000000

O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo

O 0o o

o R |
O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao



(22) JP 2013-541799 A5 2014.6.19

000000000000 00O0000O0O0O00O0O0O0O0O0O0O0ODODONOoOOoONOoOoGooaO
O

0DoO0o00oo

000000 (@o)IDDDNDNC0DDNDNDN0DDNDNDNO0NONDNNDNONDNNDODNODDOOOan (90
02)000000000(@4)@0000000)000000o0onononooonooondad
000000000000 000O0000O0000000000(o02)0000000
0000000000 (@4)I00NNI0N00NNDN0N0NNN0NONNNoDOoDNoNooonooooaO
000000000000 00O0O0O0(@OO0)00000O000D0NONONOoDOoOooooaO
000000000000 000O0000O00000000000C@OO000)300(
0000000 )I0DO0OODODDOODODODOONONODOOONONOOONONDOODONODOOOooao
0000000000000 0@ODOD0O0O0OOO00NO0DOO0ONO0DOoOONOn)OoOooooaO
Doooo

0DoO0o00oo

000000000000 000000000(O " )I00DNN0D0DNN0D0DNONonoO
00000000 (@O) 0000000 (oI3)I@I4))IINI0N0NNN0N0NNNonoC
(84)0 00000000 DND00OND0NONO0D0NONDN0O0OOND0OO0OONDO0O0O0D(84)00
000000003000 4)IIIN0N0NINDN0NDNDNDONDNDDNDCODDONDOGO
000000000 (4)I000000000D00O00ND00O(eon2)I000 (900 3)0
00O00(o04)I000000000ND0D0NONND0D0NONNO0DO0ONDNDNDO0OODNO (ol 2)d0
0003 O O0D0D0(D4)IIDN0NDNE)ININDNDNDNNDDDEGH)HIINO00C
0000000 (0")JID0DDNDNDN0DONNDNONDNDNNDNONDNDNDONDNDONDODNONoGOGO
000000000000 000O0000O000(O " )000000DN0N0D0NONONoOn
000000000000 000O0000O0000O0000O0000O0@8)Doooo@
80000 GOIIDN(G)IINONDIINDNDDNDNDND(@S)IODIIDND0DDDIDNDI(82)
000000000000 00O0O0O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0D0@8)IONNOn0NONoNonoO
0(4)0000000000000000000000000@8)DONN0N0NNNononD
0000000000 @@4)I0D0NDNIDN0DO0NDNDN0NONDNDNDONDNDNDODNDONDOoONOoooaO
000000 (@4)I0D00N0DDNON(GO)IINDNDNNIDNONDNDDDNDDDDDDODODOI(86)D
00000000000 000(@4)I0000000000N00N0N0NoNoNonooooodad
0D(EO)ID0D0ONDO0ONONDNDO0NONONONO0NDNONONONON(@8)INNNDNNNNoNDNoNoNooO
000000000000 000D000O0D0O0O0O0OO0D0O0O0OO0D00O0OOO0O0O0OaOaOn (8)
(00000000000 0000O00000000@@4)I00000@1))IDO00NO00On
00O0@8)DIION0NDNNDN0DDNNDNONDNNDNONDNDNDNONDNDNDONDDDOND@8)IO00nD

goooboooooboooobboooobooooobobo

gooooaad
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
g@ooioooooooboooo@oo)ooooooobbboooooooopobpDobooOoaQ@
ooHhoooooooooooooooDooooooooDUoooDoooooooDoDOoo
ocooocooo0oooDOoooobOoooDo@o)yo@oooooooooo@2uUoo
OH)oOODOODO0O0ODODO0ODOO0OO0DO0O0DO0O0ODOD @o2 o202 ooooooDO

000000000000 00O0000000000000000D0DEAHDDOD00D
0000000 (0201)(10202) 0 000000(@IODODONDNDND0DDN@IO0DDO00C
00000000000 0000O0000 (102-1)(10202)0 000000000000
0000000000000 0O00000O0NO0OoE@IDODOND@EOIDINDODoNooO
000000000000 00O00O00O0O000O0O0O0O0O0O0O0DDOODONOOoOoOoOoGooaO
00000000000 0000O000 (@0201)(10202)0 0000 (@)IO00O0O000
0000000000 (0201)(10202)0000000000000000000000
000000000000 0000000O000O0O00O0O0D0O0DOODONOoOOoOoOooooaO
000000000000 O00@ODOOO0O0O0OO0O0O0O0OOO0O0O0OoO)IOO0O0OoOooO
00000 @04)0000000NNN0N0NDN(E2IO00N0N0NNN0N0NDNNONDONONONOO



00O
00O
00O
26))0
00O
ooo
00O
00O
00O
00O
00O
35))0

|
|

e ) e e e ey e ) e e [y e e e s e I
I ey e e ey e ey e e [ e I B
e ) e e ) e e e s e e s e I O A

O Ooo0oooao

OooooogoQgoolooo
OO0 o0ooogogoglo
OooooooQgoolio

OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo oogQgoo
OO0 oooogooDoogogoUgogooood
OoOo0ooooooooDooooooooogodg

OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
e ) s e e [ e sy [ [
OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
OO0 Do ooo4Qo0ooDooogog Qoo oDoogogoao
OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
OO0 Do ooo40o0 oo ooo oo ooDooggoo
oo ooooo o0 oo ooo o0 oo ooogoQgoo
OO0 oDOooooo0ooDooo oo ooDooggoo
oo ooooo o0 oo ooo o0 oo ooogoQgoo
OO0 oDoovOoDooooooooooooogoog

O 0Ooo0oooao

OoooooooQgogoo
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
OooooooQgogoo
Oo0ooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooogogao
OooooooQgogoao
Oooooogogoao
OooooooQgogoao
Ooo0oooogogao
OooooooQgogoao
Ooooooogogoo
Oooooooogoogoao
Ooo0oooogogoo
Oooooooogogoao
Ooooooogoo
Oooooooogoogoao
OooooooQgogoo
O oD oooogogaog
oo ooooQgogoo
OO0 oooogogaog
OooooooQgoo
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Oooooooogogoo
OO0 oooogogao
OooooooQgogoo

O Ooo0ooogoao

O Ooo0ooogoao

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O O0Oo0oooao

O Oo0oooao

O 0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O Ooooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O oOoooo
O O O

O OO

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

(23) JP 2013-541799 A5 2014.6.19

O
O
O
O
O
O
O
O

(0000000000 (

I B
OoOoo0oooogd
OoO0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooaoo
O0Oo0oooog
I B
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooao.o
O0Oo0oooaog
O 0Ooo0ooi;oo.o
O 0Ooo0ooioo
OO oio; o
O O oio;oo
O 0Oo0ooi;o

00
(000000000 D00000(382)0
0O00@O00000000, 0(
000000000 0000000
000000000 000000a0
000000000 D0O000000
(000000000 000000
000000000 O0pO00000
000000000 D0000000
000000000 O0000000
00000000000 00000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000 00000000000
0000000000000 00000000000
0000000000 00000000000000
ooooo

Oooooooooooooogogogoao
Oo0ooooooooooogogoao
Ooo0ooooooooooogoogoao
Oo0oooooooooooogogoao
Ooo0ooooooooooooogoao
Ooo0ooooooooooogogoao

OoOooooogoadg
Ooooooogg

(HooooboooooboboooDoDooboboooboooDbOoo
OO0 (oooooobobooooge
ooooobDDbOOoO0ooooooan
ooocoobOoOO0oO0oooooan
gooocooObOoo0ooooooan

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O o0Ooo

OoOoooogogao
Ooo0oooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooOoogoao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oooooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O o0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao



	header
	written-amendment

