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DISPOSITIF AUTONOME ET MOBILE DE PRODUCTION, DE STOCKAGE ET DE DISTRIBUTION D'ENERGIE

ELECTRIQUE.

@ Dispositif (1) autonome et mobile de production, de
stockage et de distribution d'énergie électrique comprenant
des moyens de production d'énergie électrique (2), de type
panneaux photovoltaiques (20), reposant sur au moins un
élément support (3) de type conteneur maritime standardisé
(31, 32). Ce dernier renferme des moyens de stockage in-
terne (6) de I'énergie électrique produite par lesdits moyens
de production (2), ledit élément support (3) renfermant éga-
lement des moyens de transformation des signaux issus
des moyens de production (2) en des signaux aptes a ali-
menter des moyens de stockage d'énergie, au moins un
connecteur électrique (8) de raccordement de dispositifs ex-
ternes de stockage d'énergie. L'élément support (3) integre
également un systeme de pilotage comprenant des moyens
de gestion du stockage et de la distribution de I'énergie pro-
duite par lesdits moyens de production (2) reliés a des cap-
teurs de mesure de parameétres de fonctionnement équipant
une pluralité d'éléments du dispositif, et des moyens de té-
I[écommunication électroniques.
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La présente invention concerne le domaine des systémes
autonomes de production et de stockage d’électricité.

L/invention concerne plus particuliérement un dispositif a
la fois mobile et compact, et qui est apte a permettre, d’une
part, une production d’électricité a partir d’énergie solaire,
et, d’autre part, un stockage de cette électricité produite dans
des batteries de stockage internes ainsi que dans des batteries
portables externe.

Tout particuliérement, il a été mis au point un dispositif
qui permet une gestion a la fois intelligente et autonome de la
production et du stockage d’électricité, afin que celle-ci soit
disponible et utilisable dans des régions ou 1l’acces a
1’électricité est difficile.

En outre, ce dispositif peut également permettre,
notamment, 1l’acces a un réseau de télécommunication électronique
de type internet pour un grand nombre d/utilisateurs, 1l’acces a
un réfrigérateur ainsi qu’une gestion, une surveillance et un
contréle de son fonctionnement a distance.

Traditionnellement, il est connu, dans 1l’état de 1la
technique, des systémes autonomes permettant d’avoir acceés a de
l/électricité, notamment au moyen de systemes thermiques
mobiles, tels que des moteurs ou des turbines et permettant de
se connecter a des réseaux électriques existants afin de palier
rapidement le manque de moyens de production électrique.

Ces dispositifs proposent donc un moyen de production
carboné d’électricité mais nécessitent, cependant, des réseaux
électriques ainsi que des infrastructures existantes pour la
distribution de cette électricité, ceux-ci faisant Jjustement
défaut dans certaines régions des pays en développement.

Il est aussi connu de 1l’état de la technique des systémes
dits « micro-réseaux » qui consistent a construire une centrale
électrique a partir d’énergie photovoltaique ou éolienne et de
mettre en place un réseau électrique simplifié pour connecter
les habitations du micro-réseau a la centrale.

Ce dispositif permet effectivement de répondre au besoin

d’électricité dans des zones isolées mais, d’un autre cété, il
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s’ avére coliteux, non mobile, long a installer. En outre, un tel
dispositif souléve de nombreux défis quant aux infrastructures a
mettre en place tout en maintenant un niveau de sécurité
nécessaire.

Les systémes permettant une autoconsommation en
électricité, autrement dit la production et la consommation de
sa propre électricité (via des panneaux solaires sur le toit de
l’habitation, par exemple) commencent également a se
démocratiser et peuvent é&tre une réponse dans les zones isolées.

Néanmoins ces systémes sont difficilement applicables dans
les zones en développement au vu des colits trés importants de
ces installations, des toitures non adaptées, de la maintenance
et de l’exploitation nécessitant du support spécialisé
localement.

Ainsi, les solutions qui sont proposées actuellement dans
l/état de la technique ne sont pas adaptées aux zones non
desservies en électricité de pays en développement.

La présente invention se veut a méme de répondre aux
différents inconvénients de l’existant en proposant un
dispositif compact, mobile, pouvant é&tre 1livré et installé
rapidement et aisément dans une région dépourvue
d’ approvisionnement en électricité, par exemple. Ce dispositif
permet une production d/électricité et donc un accés notamment a
de la lumiére et/ou a un systéme de réfrigération et/ou a un
réseau de télécommunication électronique pour 1les populations
vivant a proximité de ce dispositif.

De surcroit, les inventeurs ont réussi a mettre au point un
dispositif qui, en plus de présenter les avantages mentionnés
précédemment, gére de maniére autonome et intelligente le
stockage et la distribution de cette énergie électrique en
fonction, notamment, de la production et des besoins des
différents appareils pouvant é&tre reliés ou connectés au
dispositif, ou faisant le cas échéant partie intégrante du
dispositif en question.

A ces effets, plus particulierement, la présente invention

est relative a un dispositif autonome de production, de stockage



10

15

20

25

30

35

3059182

et de distribution d’énergie électrique caractérisé en ce qu’il
comprend des moyens de production d/énergie électrique, de type
panneaux photovoltaiques, reposant sur au moins un élément
support de type conteneur maritime standardisé, ce dernier
renfermant des moyens de stockage interne de 1/énergie
électrique produite par lesdits moyens de production, ledit
élément support renfermant également des moyens de
transformation des signaux issus des moyens de production en des
signaux aptes a alimenter des moyens de stockage d/énergie, au
moins un connecteur électrique de raccordement de dispositifs
externes de stockage d/énergie, ledit élément support intégrant
également un systéme de pilotage comprenant des moyens de
gestion du stockage et de la distribution de 1l/énergie produite
par lesdits moyens de production reliés a des capteurs de mesure
de parametres de fonctionnement équipant une pluralité
d’éléments du dispositif, et des moyens de télécommunication
électroniques.

Préférentiellement, ce systéme de pilotage comprend au
moins un serveur contrdlant, d’une part, une pluralité de
microcontrdleurs commandant des moyens d’/ouverture/fermeture, de
type relais, au moins des lignes électriques associées a chaque
connecteur électrique et, d’autre part, au moins un régulateur
de charge et de décharge pour les moyens de stockage interne.

En ce qui concerne les moyens de transformation des
signaux, ceux-ci peuvent avantageusement consister en au moins
un onduleur raccordé en aval desdits moyens de production et en
amont des connecteurs électriques et au moins un régulateur de
charge raccordé entre lesdits onduleurs des moyens de production
et les moyens de stockage interne. En outre, selon 1l’invention,
chaque régulateur de charge est de préférence associé a un
onduleur.

Dans un exemple de réalisation avantageux, sur chaque ligne
électrique, en aval des moyens de transformation des signaux, au
moins un compteur est raccordé en amont d/’un relais, un

disjoncteur étant connecté entre eux.
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De maniére intéressante en termes de praticité de
fonctionnement, ledit é&lément support renferme é&galement des
lignes électriques alimentant au moins un réfrigérateur et/ou au
moins un moyen de ventilation et/ou au moins un éclairage.

Les moyens de télécommunication électroniques du dispositif
de l’invention peuvent également comporter au moins un serveur
WEB, un routeur WIFI et un routeur internet.

Selon une possibilité, le systéme de pilotage et ses moyens
de gestion du stockage et de 1la distribution d’énergie
comprennent en outre des capteurs de tension, de courant, et
d’ énergie.

Dans un mode de réalisation particulier, le dispositif de
l’invention comporte, en tant qu’éléments supports, deux
conteneurs sur lesquels est fixée une structure de maintien et
de fixation d/une pluralité de panneaux photovoltaiques, lesdits
connecteurs électriques étant positionnés sur les faces
extérieures d’au moins 1l’un des deux conteneurs.

De maniére additionnelle, ledit é&lément support peut
comporter des moyens d’identification d’un appareil externe, par
exemple des dispositifs de stockage externe d/énergie, de type
batteries mobiles, apte a é&tre branché a un connecteur
électrique et comportant un identifiant, ledit moyen
d’identification étant connecté au systéme de pilotage qui
autorise ou non le branchement dudit appareil, lesdits moyens
d’identification comportant des moyens d’affichage.

Les connecteurs électriques comportent avantageusement des
moyens de repérage de type LED gérés par le systéme de pilotage
du dispositif.

La présente invention est également relative a un procédé
de gestion de 1l’énergie produite par un dispositif autonome de
production, de stockage et de distribution d’énergie électrique
et comportant au moins les étapes suivantes

- Etablissement d/une premiére valeur seuil S1 de niveau

d’énergie disponible dans les moyens de stockage

interne nécessaire au fonctionnement du dispositif ;
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Etablissement d’une deuxieme valeur 82 de niveau
d’énergie disponible dans les moyens de stockage
interne de sorte que 82 > Sl ;

En cas de passage sous ladite premiére valeur seuil 81,
déconnexion du routeur WIFI pendant une premieére
période dl de durée prédéterminée, puis contréle en
boucle du niveau d’énergie disponible dans les moyens
de stockage interne a 1l’issue de ladite premieére
période d1, et reconnexion des moyens de
télécommunication électroniques si ledit niveau est
supérieur a la deuxieme valeur S2 ;

Sinon, détection du nombre de connecteurs é&lectriques
en phase active d’alimentation d/’une charge, et calcul
de leur durée d/alimentation t, ;

Déconnexion des n; connecteurs électriques présentant la
durée d’alimentation t, la plus élevée pendant une
seconde période de durée prédéterminée d2, |©puis
contrdle en boucle du niveau d’énergie disponible dans
les moyens de stockage interne a 1l’issue de ladite
seconde période d2 et, si 1la valeur S2 n’est pas
atteinte, reprise de 1la phase de déconnexion en
incrémentant de n, le nombre de connecteurs électriques
déconnectés, tout en gardant les moyens de
télécommunication électroniques déconnectés ;

A titre de remarque, n; et n, peuvent é&tre identiques
ou différents.

Reconnexion des connecteurs électriques déconnectés et
des moyens de télécommunication électroniques des que
ledit niveau d’énergie disponible dans les moyens de
stockage interne est supérieur ou égale a la deuxiéme
valeur 82 ;

Si aucun ou plus aucun connecteur électrique n’est en
phase active d’alimentation d’une charge, contrdle de
la ligne d’alimentation du réfrigérateur et déconnexion
de ladite 1ligne si 1le réfrigérateur est alimenté,

pendant une troisieme période de durée prédéterminée
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d3, puis contréle en boucle du niveau dfénergie
disponible dans les moyens de stockage interne a
l’issue de ladite troisieme période d3, et reconnexion
du réfrigérateur, de l’ensemble des connecteurs
électriques et des moyens de télécommunication
électroniques deées que ledit niveau est supérieur a la
deuxieme valeur S2 ;

— S8inon, envoi d‘une alerte d’insuffisance d’/énergie
incluant la déconnexion du réfrigérateur et déconnexion
des capteurs a l’exception de capteurs d’énergie des
moyens de stockage interne, puis contréle en boucle du
niveau d’énergie disponible dans lesdits moyens de
stockage interne et reconnexion des éléments
déconnectés des que ledit niveau d’énergie est
supérieur a la deuxiéme valeur S2.

- En cas de détection d/'une énergie nulle dans les
moyens de stockage interne et si la production
photovoltaique est nulle, le serveur et les différents
organes du dispositif redémarrent des qu’ils se
trouvent réalimentés en énergie.

Les valeurs S1 et 82 sont préférentiellement variables
selon des tranches horaires définies dans une période temporelle
correspondant a une journée.

Dans un exemple avantageux

- La premiere valeur de seuil S1 est comprise entre 1
et 8 kWh ;

- La seconde valeur S2 est supérieure ou égale a S1 + 1
kWh et comprise entre 2 et 10 kWh ;

- La premiére durée prédéterminée dl est comprise entre
2 min et 30 min ;

- La seconde durée prédéterminée d2 est comprise entre
2 min et 30 min ;

- La troisiéeme durée prédéterminée d3 est comprise
entre 2 min et 30 min.

Dans le procédé de gestion de 1l’énergie, pour le chargement

des moyens de stockage externe d’ énergie, on peut
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préférentiellement mettre en ceuvre au moins les étapes

suivantes

Lecture par les moyens d’identification de
l’identifiant d’un dispositif de stockage externe
d’énergie et reléve de l’instant tl et de la date T de
lecture;

Contrdéle par le systeme de pilotage de la derniere date
M de chargement dudit dispositif de stockage externe

d’ énergie;

Calcul de la durée D = T — M et comparaison de D avec
une durée prédéterminée L imposée entre deux
chargements ;

Refus de chargement si D est différent de L, et envoi,
par le systéme de pilotage, et visualisation sur les
moyens d’affichage d’/un message indiquant la prochaine
date autorisée ;

Sinon, le systéme de pilotage réalise une mémorisation
du moment de l’identification, puis 1l’affectation et la

visualisation du connecteur électrique alloué par

activation des moyens de repérage dudit connecteur.

Plus préférentiellement encore, dans le procédé de gestion

de l1l’énergie décrit ci-dessus, on met en ccuvre encore les étapes

suivantes

Identification d’un compteur correspondant au
connecteur électrique affecté et mémorisation de 1la
valeur vl de comptage du courant de charge et de
l’instant t1;

Contréle en boucle pendant une durée prédéterminée
comprise entre 1 min et 4 min de la valeur de comptage
du courant de charge v2, et comparaison avec vl ;

Si v2 > vl1l, mémorisation de 1l’instant t2 et de la date
du Jjour comme derniere date M de chargement dudit
dispositif de stockage externe d’énergie, sinon arrét
de l’alimentation du connecteur électrique sans

mémorisation de date de chargement;
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- Contrdle en boucle de la valeur du courant de charge,
et des qu’il diminue, arrét de 1l’alimentation du
connecteur électrique et mémorisation de 1l/’instant t3
d’arrét ;

— 8i 1le courant de charge ne diminue pas aprés une
période de durée prédéterminée débutant a 1l’instant t2,
arrét de 1l’alimentation du connecteur électrique, et
mémorisation de l’instant t3 d’arrét.

Par ailleurs, selon l’invention, les dates et instants sont
mémorisés par le systeme de pilotage et envoyés via les moyens
de télécommunication électroniques.

L/invention concerne enfin également un procédé de gestion
a distance d’au moins un dispositif ainsi qu’explicité
auparavant, voire de plusieurs dispositifs, et fonctionnant
selon un procédé de gestion de chaque dispositif tel que décrit
ci-dessus, de sorte que le(s) dispositif(s) soi(en)t relié&(s)
via les moyens de télécommunication électroniques a un poste
central auquel sont envoyés les paramétres de fonctionnement
ainsi que les dates et instants mémorisés par le systeme de
pilotage et a partir duquel les valeurs des parametres de
fonctionnement du dispositif peuvent é&tre re-paramétrées..

La présente invention comporte de nombreux avantages.

D’une part le dispositif de 1l’invention permet de faciliter
l’acces a l’énergie électrique pour des populations vivant dans
des 2zones non connectées, par exemple dans les pays en
développement. Par conséquent, l’accés a la lumiere, a un
systéme de réfrigération ainsi qu’a des moyens de
télécommunication électroniques est également facilité.

D’autre part, le stockage et la distribution de cette
énergie  électrique sont  gérés de maniére autonome et
intelligente par un systéme intégré au dispositif. Ainsi,
lorsque la production d’électricité est supérieure aux besoins,
le surplus d’énergie peut étre stocké dans des moyens de
stockage adaptés et est restitué lorsque la consommation est

supérieure a la production.
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En outre, le transport et le montage du dispositif, qui se
veut compact, peuvent étre réalisés rapidement et aisément, les
éléments supports des moyens de production d/énergie électrique
consistant en un ou plusieurs conteneur(s) standardisés pouvant
transporter eux-mémes les éléments qui composent le dispositif,
le matériel nécessaire a son montage ainsi que les batteries
externes et les kits d’éclairage destinés aux populations
locales.

Ces conteneurs obéissent aux dimensions standards
normalisées et sont donc des unités de transport intermodal
facilement transportables.

Pour le montage et éventuellement le démontage du présent
dispositif, aucune opération 1lourde de construction n’est
requise, pas plus qu’un raccord a un réseau de distribution
d’eau et/ou a un réseau électrique.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention
ressortiront de la description détaillée qui va suivre des modes
de réalisation non limitatifs de 1l/invention, en référence aux
figures annexées dans lesquelles

- La figure 1 est une représentation schématisée, en
perspective, d/'un mode de réalisation particulier du
dispositif selon 1l’invention ;

- La figure 2 est une représentation schématisée, vue de
dessus, d’un conteneur servant de support au moyen de
production d’électricité, et des éléments pouvant é&tre
contenus a l’intérieur dudit conteneur ;

- La figure 3A représente une vue schématique de cété d’un
mode de réalisation particulier d’un élément de
l’invention, illustrant une partie d’une structure
support de panneaux photovoltaiques en tant que moyen de
production d’électricité, ladite structure étant fixée
sur un conteneur et la figure 3B représente, de maniere
agrandie, un détail de cette structure support, a savoir
une patte de fixation permettant la fixation de ladite

structure support sur le conteneur.
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- La figure 4 représente une vue schématique et en
perspective de la structure support de panneaux
photoveoltaiques.

Tel que représentée sur les figures des dessins ci-joints,
et notamment sur la figure 1, la présente invention concerne un
dispositif 1 autonome de production, de stockage et de
distribution d’énergie électrique.

Le présent dispositif 1 comporte au moins un moyen de
production d’énergie électrique 2, consistant de préférence en
une pluralité de panneaux photovoltaiques 20, visibles sur 1la
figure 1. En 1l’occurrence, sur cette figure, sont illustrés
soixante panneaux photovoltaiques 20, ce qui n’est toutefois
aucunement limitatif de l’/invention.

Ledit moyen de production d’électricité 2 repose sur au
moins un élément support 3, de type conteneur, au travers d/une
structure de maintien et de fixation 4 positionnée sur la face
supérieure de 1l’élément support 3, la face inférieure de ce
dernier étant destinées a reposer, directement ou indirectement,
sur le sol.

Un systeme de plots pour surélever 1l’élément support 3,
afin d’éviter la stagnation éventuelle d’eau, de boue et de
certains nuisibles rampants pourra également é&tre mis en place.

Dans un mode de réalisation tout préférentiel, qui est
celui représenté sur 1la figure 1, le moyen de production
d’électricité 2, par exemple sous la forme d/une pluralité de
panneaux photovoltaiques 20, repose sur deux conteneurs 31, 32,
positionnés, préférentiellement, parallelement 1l’un a 1l’autre et
écartés 1l'un de 1l’autre d’une certaine distance, par exemple de
quelques metres, entre 5 et 7 métres préférentiellement.

Cependant, un tel exemple de réalisation ne doit pas étre
considéré comme étant limitatif de 1l/invention, et le présent
dispositif 1 pourrait également comprendre un seul conteneur 31,
par exemple, ou un nombre de conteneurs supérieur a deux, en
fonction notamment des besoins en énergie de la zone dans

laquelle le dispositif 1 est destiné a é&tre implanté.
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Un dispositif 1 comportant deux conteneurs 31, 32, est
toutefois particulierement intéressant, car il permet de
déployer une structure support 4 entre lesdits deux conteneurs
31, 32, en sorte d’avoir une surface suffisamment importante de
panneaux photovoltaiques 20, pour une production d’électricité
en quantité suffisante, tout en assurant un support optimal pour
ladite structure de maintien et de fixation 4 sur ces deux
conteneurs 31, 32.

La structure support 4 et, de fagon plus générale,
l1/ensemble du dispositif 1, sont dimensionnés pour résister a
des vents cycloniques présents dans les zones isolées ciblées
pour installation.

Un mode de réalisation particulier de cette structure de
maintien et de fixation 4 est représenté sur les figures 34, 3B
et 4, la figure 3A représentant ladite structure 4 1liée au
conteneur 31, la figure 3B représentant 1/agrandissement d’un
détail, en l’occurrence sur la fixation de ladite structure 4 au
conteneur 31 et la figure 4 représentant la structure 4 seule.

Ladite structure 4 se présente, de maniére avantageuse,
sous la forme d’une charpente métallique 41 inclinée, formée
d’une pluralité de pannes 42 fixées sur des traverses 43 elles-
mémes solidarisées sur la face supérieure de chaque conteneur
31, 32 via deux montants d’extrémités 5a, 5b, de dimensions, en
particulier de hauteurs, différentes.

Lesdits montants 5a, 5b sont avantageusement positionnés
aux quatre coins de chacun des conteneurs 31, 32, comme illustré
sur la figure 1 et sur la figure 4, ou l’on remarque que la
structure 4 sous forme d’une charpente métallique 41 comporte
quatre montants d/’extrémité longs 5a, deux pour un conteneur 31
et deux pour un conteneur 32, et, de méme, gquatre montants
d’extrémités courts 5b.

Tout préférentiellement, chaque montant d’extrémité long 5a
est relié a sa traverses 43 par 1l/intermédiaire d’au moins une
contrefiche 44 inclinée.

L/élément support 3, en 1l’occurrence lesdits conteneurs 31,

32 du dispositif 1, outre leur fonction de support pour les
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panneaux photovoltaiques 20, peuvent renfermer un certain nombre
d’éléments, ou composants, du dispositif 1, comme illustré sur
la figure 2.

En tout état de cause, il est envisageable de disposer,
dans les conteneurs 31, 32, tout le matériel nécessaire au
montage et a l’exploitation du dispositif 1 de production, de
stockage et de distribution d’ énergie électrique selon
l1/invention, ce qui aboutit nécessairement a une diminution des
colits de transport, de fabrication, et d’installation dudit
dispositif 1.

De plus une grande majorité des équipements composant le
dispositif 1 seront montés en usine afin de faciliter

~

l/installation sur site et seuls les éléments disposés a

[\

l/extérieur du ou des éléments support(s) 3 seront transportés
l/intérieur desdits éléments supports 3 et montés sur site.

Ainsi, notamment, au moins l’un des deux conteneurs 31, 32
renferme au moins un moyen 6 de stockage interne de 1l’énergie
électrique produite par ledit moyen de production 2 avec lequel
ledit moyen de stockage 6 est relié électriquement.

De préférence, ledit moyen 6 de stockage interne consiste
en une pluralité de batteries de stockage interne 60, celles-ci
permettant une régulation de 1l/énergie photovoltaique produite,
un stockage de 1l’énergie en cas de surproduction par rapport aux
besoins, et la restitution de cette énergie en cas de pics de
consommation ou de production insuffisante par le moyen de
production d’énergie électrique 2.

Ces batteries de stockage interne 60 sont notamment aptes a
compenser le manque de production d’énergie électrique par les
panneaux photovoltaiques 20 lors de journées moins ensoleillées
et permettent de fournir une puissance électrique nécessaire
pendant la journée d/utilisation, et le soir, lorsque lesdits
panneaux 20 ne produisent plus d’électricité.

De préférence, le fonctionnement des batteries de stockage
interne 60 est optimisé, dans le dispositif 1 de 1’invention,
par des régulateurs de charge 10 intégrés a des onduleurs

chargeur raccordés au moyen de production 2 et qui sont associés
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a chacune desdites batteries 60. Le réle et le fonctionnement de
ces régulateurs 10 seront décrits plus en détail ci-dessous.

Toutes les batteries de stockage interne 60 peuvent é&tre
renfermées dans un seul des deux conteneurs, par exemple le
conteneur 31 comme souhaite 1/illustrer la figure 2 annexée, ou
bien encore é&tre réparties entre les deux conteneurs 31, 32,
selon un mode de réalisation différent et non illustré.

Outre les batteries de stockage internes 60, ledit élément
support 3, de préférence sous forme d’au moins un et plus
préférentiellement encore de deux conteneurs 31, 32 renferme
également au moins un onduleur 7, relié électriquement au moyen
de production d’énergie électrique 2, et apte a convertir le
courant continu, produit pas les panneaux photovoltaiques 20, en
un courant alternatif avec lequel est alimenté au moins un
connecteur électrique 8, par exemple sous la forme de prises de
recharge pour batteries mobiles, le(s)dit(s) connecteur (s)
électrique(s) faisant partie du dispositif 1 de 1l/invention.

De maniére particuliére, les onduleurs 7 sont équipés d’un
programme type MPPT (Maximum Power Point Tracking) qui recherche
en permanence le point de puissance maximale des panneaux
photoveoltaiques 20.

En ce gqui concerne a présent les batteries mobiles,
externes au dispositif 1, elles ne sont pas représentées sur les
figures. Toutefois, celles-ci sont destinées a étre confiées aux
populations vivant aux alentours du lieu ou est implanté le
dispositif 1 de 1’/ invention. Lesdites Dbatteries mobiles
permettront ainsi une alimentation, en électricité, des
habitations des zones non-connectées.

Ces batteries mobiles externes sont, par exemple, des
batteries portables 400 Wh de technologie Li-Ion, ou équivalent,
équipées de ports USB et préférentiellement d/une poignée pour
faciliter 1le transport de ladite batterie. En outre, ces
batteries mobiles peuvent é&tre de couleurs variées afin de
faciliter leur repérage par leur propriétaire.

Les ports USB permettent d’alimenter, par exemple, un

systéme d’éclairage, par exemple a base de LEDs (« light-
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emitting diode » en anglais ou diodes électroluminescents). Le
systéme d’éclairage est composé d’un cable USB lié

électriquement a des LEDs d’une puissance, par exemple, d’au
moins 15 W au total, et ayant la capacité d’éclairer une surface
d’au moins 50 m2?. Les autres ports USB équipant la batterie
mobile peuvent permettre de recharger des petits appareils
électroniques (type téléphones ou ordinateurs portables,
tablette, etc.).

Tout préférentiellement, les batteries mobiles destinées a
étre associées au dispositif 1 de 1l’invention sont dimensionnées
pour une utilisation définie comme suit : alimentation du
systéme d’éclairage, évoqué ci-dessus, pendant une durée de 6h
par jour, par exemple, et recharge quotidienne de deux ou trois
petits appareils électroniques portables. Un indicateur digital
peut étre placé sur la batterie mobile pour indiquer Ile
pourcentage de charge de celle-ci.

Pour en revenir aux connecteurs électriques 8 sur lesquels
sont destinées a étre branchées lesdites batteries mobiles,
ceux-ci sont, dans un mode de réalisation non limitatif,
spécialement congus pour ne charger que les batteries mobiles
associées au dispositif 1 de 1l/invention, et ainsi éviter une
utilisation autre de 1’énergie produite par ledit dispositif 1.

De maniere avantageuse, ces connecteurs é&lectriques sont
positionnés sur au moins 1l’une des faces externes de 1l’un au
moins des conteneurs 31, 32.

Ainsi, par exemple, comme représenté sur les figures 1, 2
et 3, chacun des conteneurs 31, 32 comporte vingt connecteurs
électriques 8, répartis sur les deux faces extérieures les plus
longues desdits conteneurs 31, 32. En d’autres termes, chacune
des faces les plus longues de chacun des conteneurs 31, 32 peut
étre équipée de dix connecteurs électriques 8.

En sus desdits connecteurs électriques 8 qui, pour mémoire,
sont alimentés en énergie électrique soit via les panneaux
photovoltaiques 20, aprées une conversion du signal continu en
signal alternatif par au moins un onduleur 7, soit par

l1/intermédiaire de 1l’énergie stockée dans les batteries de



10

15

20

25

30

35

3059182

-15 -

stockage 60 et redistribué par au moins un régulateur de charge
qui est en pratique intégré a un onduleur, ledit dispositif 1 de
l1/invention peut é&galement comporter au moins un composant
supplémentaire. Celui-ci peut consister, par exemple, en au
moins un réfrigérateur 9 et/ou au moins un moyen de ventilation
et/ou au moins des moyens de télécommunication électroniques
et/ou au moins un éclairage et/ou au moins un moyen
d’identification, de type lecteur de codes-barres, d’un appareil
externe, en l’occurrence les batteries mobiles.

Ledit réfrigérateur 9, dont 1l’acces peut é&étre attribué
avantageusement uniquement a des personnes habilitées, présente
préférentiellement une capacité d’au minimum 0,5 m® et a pour
fonction de permettre par exemple la conservation de produits
médicamenteux et/ou de vaccins et peut également étre utilisé
pour tout type de conservation au froid.

En ce qui concerne a présent 1lesdits moyens de
télécommunication électroniques, ceux-ci comportent au moins un
serveur WEB, un routeur WIFI et un routeur internet, et ont pour
fonction de permettre, aux utilisateurs présents a proximité du
dispositif 1 et qui viennent, par exemple, pour le rechargement
de la batterie mobile qui leur a été allouée, de se connecter
sur internet (charger des documents, emails, etc.), et de
patienter durant le temps de charge de leur batterie mobile
personnelle.

En outre, de maniere particulieérement avantageuse, lesdits
moyens de télécommunication électroniques sont aptes a
permettre, d’une part, le transfert a distance et en temps réel
de différentes données relatives au fonctionnement du dispositif
1, comme la production d’énergie électrique, 1l’état de charge
des batteries de stockage interne et, d’autre part, un dialogue
et un contrdle a distance du dispositif par des spécialistes.

Cela apporte une sécurité supplémentaire a 1l/’exploitant et
aux utilisateurs du dispositif 1 puisqu’il y a wune analyse
permanente de la vitalité des différents organes é&lectriques,
électroniques et informatiques. La vérification du respect du

domaine de fonctionnement de ces équipements permet d/anticiper
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toute panne ou casse en procédant a 1l’arrét immédiat dudit
équipement présentant un défaut. Ce dispositif d’arrét est
automatisé et contrdlé par un serveur localisé a distance, dans
le poste central dont il a été question auparavant.

En dernier lieu, afin de procéder a 1l’/amélioration continue
du dispositif 1 et de 1l’algorithme gérant le couple production
électrique / consommation électrique, les heures des connexions
et de déconnexions des batteries mobiles et de 1l’acces a
internet des utilisateurs sont prises en compte.

En pratique, le systéme de ©pilotage effectue une
mémorisation des heures et jours exacts de connexions effectives
des Dbatteries (tension et intensité) et des durées de
rechargement ainsi que des heures et jours des connexions au
réseau WIFI. Il envoie ensuite ces données et ces informations
par radio-télécommunication a des fin notamment d’analyse
comportementale des utilisateurs, lesquelles permettent
1/amélioration continue de 1l/’algorithme du dispositif gérant
ledit couple production électricité du dispositif / consommation
du dispositif.

Pour ce qui est du moyen d’identification, son rdle et son
fonctionnement seront détaillés plus loin dans la description.

Quoiqu’il en soit, les divers composants supplémentaires
susmentionnés nécessitant également une alimentation en énergie
électrique selon un signal alternatif, ils sont également reliés
a au moins un onduleur 7 ou aux batteries de stockage 60, pour
une alimentation en énergie via les panneaux photovoltaiques 20
ou via lesdites batteries 60, en fonction de 1/énergie
électrique disponible.

En outre, il est a noter que, de maniere particuliérement
avantageuse due a la conception originale du présent dispositif,
ces éléments peuvent é&tre contenus dans 1l’élément support 3
dudit dispositif 1.

Dans le mode de réalisation avantageux représenté sur les
figures, ces éléments peuvent étre contenus dans 1l/un et/ou dans

1/autre des conteneurs 31, 32, servant d/élément support 3.
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En outre, de maniére essentielle, la distribution de
l1/énergie qui est produite par les moyens de production 2,
autrement dit par les panneaux photovoltaiques 20, aux
différents éléments du dispositif 1 de 1l’invention, batteries de
stockage 60, connecteurs électriques 8, etc., est gérée par un
systéme de pilotage qui comprend, au moins, des moyens de
gestion du stockage et de la distribution de 1l/énergie produite
par lesdits moyens de production 2.

En effet, selon notamment le moment de la journée, 1la
puissance produite par les panneaux 20, la charge des batteries
de stockage interne 60, la demande en énergie électrique des
différents consommateurs, a savoir notamment les organes
internes du dispositif 1, les batteries mobiles en rechargement,
la télécommunication électronique, le ou les réfrigérateur(s),
etc., varient.

Le systeme de pilotage a donc pour fonction de gérer 1la
distribution de 1l’énergie électrique directement produite pour
l1’/affecter en priorité aux différentes charges et, pour la
capacité excédentaire produite, au rechargement des batteries
de stockage interne 60. Alternativement, le systéme geére la
distribution d’énergie électrique depuis les batteries de
stockage 60 vers les différentes charges au moins pour le
fonctionnement interne du dispositif 1 puis, si la capacité
énergétique est suffisante, aux différentes charges, notamment
les connecteurs électriques 8.

A cet effet, dans un exemple de réalisation
particuliéerement intéressant, lesdits moyens de gestion du
stockage et de la distribution d/’énergie du systéme de pilotage
comprennent, au moins

- Un serveur, qui est préférentiellement en communication

avec un boitier de communication lui-méme réceptionnant,
par exemple par Bluetooth, des informations provenant,
au moins, de la sortie des onduleurs 7;

- Une pluralité de microcontrdleurs, eux-mémes sous le

contrdle dudit serveur et commandés par ce dernier, par

exemple en IP ;
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Un relais pour chaque connecteur électrique 8, les
relais étant commandés par un microcontrdleur, sachant
qu’un microcontrdleur peut commander un seul ou une
pluralité de relais. Un relais permet d/alimenter ou non
un connecteur électrique 8. Les entrées des relais sont
avantageusement installées dans un coffret électrique
11 ;

Eventuellement un relais relié a chacun des composants
additionnels facultatifs du dispositif 1 mentionnés ci-
dessus, a savoir, par exemple, au moins un réfrigérateur
9 et/ou un moyen de ventilation et/ou des moyens de
télécommunication électroniques et/ou un éclairage et/ou
un moyen d’identification, de type 1lecteur de codes-
barres des batteries mobiles;

Un régulateur 10 de charge et de décharge pour chaque
moyen de stockage interne de 1/’énergie électrique 6,
autrement dit pour chaque batterie de stockage 60, ledit
régulateur 10, associé a un onduleur-chargeur,
permettant d’éviter des décharges des batteries 60 trop
importantes qui seraient susceptibles de diminuer la
durée de vie de 1la batterie de stockage 60. Le
régulateur de charge 10 de chaque batterie de stockage
60 vérifie, notamment, la tension a la sortie de ladite
batterie 60 et gére la distribution de 1/électricité
produite par 1les panneaux photovoltaique 20. Le
régulateur 10 et son onduleur associé communiquent

également avec le serveur en IP.

Lesdits moyens de gestion du stockage et de la distribution

d’énergie gerent, par 1l/’intermédiaire de modules logiciels

La distribution de 1l’énergie photovoltaique entre, d’une
part, les batteries de stockage 60 et, d’autre part, les
différents organes internes de fonctionnement du
dispositif 1, les connecteurs électriques 8 pour 1la
recharge des batteries mobiles et/ou les moyens de

télécommunication électronique et/ou encore
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l1’/alimentation en énergie électrique des composants
additionnels (réfrigérateur 9, etc.)

- La charge des batteries mobiles par 1l/’intermédiaire des
connecteurs électriques 8;

- Les informations concernant la production d’/électricité,
le régime de fonctionnement des organes du dispositif
(batteries, onduleurs, régulateurs, etc.) et les
éventuelles pannes en cas de dysfonctionnement.

Ainsi, notamment, lorsque la production d’électricité
provenant des panneaux solaires 20 est supérieure a la demande
d’énergie globale du dispositif 1, qui représente, par exemple,
1/énergie consommée pour le fonctionnement interne
(microcontrdleurs, compteurs d’énergie, LEDs, serveur, etc.) du
dispositif 1 et/ou 1l’énergie soutirée par les différentes
charges (recharge batteries mobiles, télécommunication
électronique, réfrigérateur, ventilation), 1l’énergie en sus est
stockée dans les batteries de stockage interne 60. En pratique,
le dispositif lui-méme, c’est-a-dire 1les différents organes
internes dédiés a son fonctionnement propre, consomme une partie
non négligeable de 1l’énergie chaque jour juste pour fonctionner,
et représente la charge principale, devant les
connecteurs/batteries et la radio-télécommunication.

Lorsque, au contraire, 1l/’énergie produite par les panneaux
20 n’est pas suffisante pour supporter la charge des divers
composants du dispositif 1 rappelés ci-dessus, les batteries de
stockage interne 60 interviennent afin de délivrer 1l’énergie qui
reste a fournir.

Selon un mode de réalisation particulier, lesdits moyens de
gestion du stockage et de la distribution d/énergie comportent
deux compteurs d’énergie associés a chacun des connecteurs
électriques 8, un des deux compteurs étant en redondance en cas
de panne du premier, lesdits compteurs étant avantageusement
reliés électriquement au serveur.

Chaque compteur est apte, d’une part, a relever 1l'’énergie

distribuée, le courant et la tension délivrés au connecteur 8
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auquel il est associé et, d’autre part, a envoyer les
informations relevées au serveur.

Cela permet de déterminer 1’état de charge d’une batterie
mobile branchée sur un connecteur électrique 8 et, par
conséquent, de suspendre 1l’alimentation en énergie électrique
dudit connecteur 8 lorsque ladite batterie mobile est en fin de
charge.

En outre, de maniére avantageuse, les valeurs qui sont
transmises au serveur par les compteurs permettent également de
donner des informations sur le comportement des utilisateurs et
le fonctionnement, a un instant I donné, du dispositif 1 de
l’invention, comme l’heure et le temps de charge des batteries
mobiles, l’énergie distribuée a chaque batterie mobile, ou bien
encore l’énergie totale distribuée dans une journée par ledit
dispositif 1. Lesdites informations sont transmises par le
systéme de radio-télécommunication en temps réel.

Pour gérer la distribution de 1’électricité dans le
dispositif 1 de 1l’invention, le systeme de pilotage va
constamment consulter 1’état de charge du moyen de stockage
interne 6 afin d/’alimenter ou non des éléments tels que les
connecteurs électriques 8, les moyens de télécommunication
électroniques, le réfrigérateur 9, etc.

L’ordre d’alimentation se fait par 1’intermédiaire des
microcontréleurs commandés par le serveur en IP et auxquels sont
connectés les relais, un relais étant associé a chaque
connecteur 8 et a d’autres composants du dispositif 1.

Une valeur seuil s1 de 1/énergie nécessaire au
fonctionnement minimum de tout le dispositif 1 de 1l/’invention
doit toujours é&tre disponible, de maniére globale, dans le moyen
de stockage interne 6, et ce afin de pouvoir anticiper une
baisse soudaine de la production d’électricité par les panneaux
photovoltaique 20 due a un passage de nuages par exemple.

L/’énergie stockée a la valeur seuil S1 permettra d’/assurer
l1/alimentation des moyens du systéme de pilotage du dispositif 1

notamment le serveur, les microcontrdleurs, les compteurs, etc.,
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tout particulierement lorsque les panneaux photovoltaiques 20 ne
produisent plus d’énergie, notamment pendant la nuit.

Cette valeur seuil S1 correspond a une certaine capacité
des batteries de stockage interne 60. Elle peut varier en
fonction des heures de 1la journée et, dans un exemple de
réalisation, elle a été définie par simulation : par exemple, de
8 heures a 15 heures, une valeur seuil S1 a été déterminée et,
de 15 heures a 18 heures, une valeur seuil, par exemple S1/,
supérieure a la valeur seuil 81, a été déterminée.

Le systéme de pilotage peut donc déterminer les actions a
suivre en fonction de 1l’état de charge des batteries de stockage
60 et des heures de la journée.

De 8 heures a 15 heures, par exemple, lorsque 1l'énergie
disponible dans les batteries de stockage interne 60 est
inférieure a la valeur seuil 81, le systéme entre dans un état
de déconnexion. Cet état permet de déconnecter les différentes
charges suivant un protocole précis afin de permettre aux
batteries de stockage 60 de se recharger jusqu’a atteindre une
énergie disponible supérieure a la valeur seuil S1 et dite
valeur S2.

De maniére avantageuse, le protocole de déconnexion est le
suivant

- Phase 1 : Le serveur interroge le systéme
d’alimentation du dispositif de télécommunication électronique
de type serveur Wifi/GPRS pour voir si celui-ci est alimenté ou
non. Dans le cas ou il est alimenté, le serveur le déconnecte
pendant 20 minutes. Au bout des 20 minutes, le serveur interroge
les moyens de stockage 6 et vérifie 1l’énergie disponible. Si le
moyens de stockage 6 ont atteint une capacité supérieure a 1la
valeur seuil S1, en pratique une valeur prédéterminée 82, les
moyens de télécommunication électroniques sont reconnectés. S8i
ce n’est pas le cas, les moyens de télécommunication
électroniques restent déconnectés et on passe a la phase 2. La
valeur 82 a atteindre conduit a laisser une « zone » tampon

d’énergie disponible (S2 - S1) permettant d’éviter au systeme de
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connecter et déconnecter les dispositifs de maniére
intempestive, accélérant le vieillissement des équipements.

- Phase 2 : Le serveur interroge les systémes
d’alimentation des connecteurs électriques 8 afin de déterminer
les connecteurs 8 qui sont alimentés et ceux qui ne le sont pas.
Dans le cas ou aucun connecteur 8 n’est alimenté, on passe a la
phase 3. Dans le cas contraire, le serveur interroge les
connecteurs électriques 8 alimentés et détecte 1les deux
connecteurs 8 (n;=2) qui ont le plus long temps de chargement.
Ces connecteurs 8 sont déconnectés pendant 20 minutes. Au bout
de ces 20 minutes, le serveur interroge les moyens de stockage 6
et vérifie 1l’énergie disponible. Si les moyens de stockage 6 ont
atteint une capacité supérieure ou égale a la valeur 82, les
connecteurs 8 sont reconnectés ainsi que les moyens de
télécommunication électroniques. S8i ce n’est pas le cas, le
serveur reprend la phase de déconnexion 2 en incrémentant de 2
(n;=2) le nombre de connecteurs électriques déconnectés tout en
gardant les moyens de télécommunication électroniques
déconnectés tant que les moyens de stockage 6 n’ont pas atteint
une capacité supérieure ou égale a la valeur S2. Lorsque cette
capacité est atteinte, tous les connecteurs 8 qui ont été
déconnectés, et les moyens de télécommunication électroniques,
sont a nouveau alimentés. Si ladite capacité n’est pas atteinte,
le serveur reprend en boucle la phase de déconnexion 2 jusqu’a
l’arrét de 1l’ensemble des connecteurs électriques 8 en
fonctionnement (c’est-a-dire branchés a un dispositif de type
batterie mobile) et le systéme de pilotage passe ensuite a 1la
phase 3.

- Phase 3 : Le serveur interroge le systéme
d’alimentation du réfrigérateur 9 afin de vérifier que celui-ci
est alimenté. Si le réfrigérateur 9 n’est pas alimenté, on passe
a la phase 4. Si le réfrigérateur 9 est alimenté, le serveur
ordonne au systéme d’alimentation du réfrigérateur 9 de ne plus
l’alimenter pendant 20 minutes. Au bout des 20 minutes, le
serveur interroge les moyens de stockage 6. Si ceux-ci ont une

capacité supérieure a la valeur 82, le serveur alimente a
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nouveau les moyens de télécommunication électroniques, les
connecteurs 8 qui ont été déconnectés ainsi que le réfrigérateur
9. Dans le cas contraire, le réfrigérateur 9 reste déconnecté et
on passe a la phase 4.

- Phase 4 : L’énergie disponible dans les moyens de
stockage 6 n’est pas suffisante pour assurer 1l’alimentation des
éléments de contrdle en cas de production insuffisante des
panneaux photovoltaiques 20. Le serveur envoie une alerte a
l’exploitant, en contrdle a distance dans son poste central,
afin de signaler 1l’énergie insuffisante dans les moyens de
stockage 6, puis tous les capteurs sont déconnectés hormis les
capteurs d’énergie des moyens de stockage 6. Lorsque ces
derniers ont atteint la valeur 82, tous les éléments qui ont été
déconnectés sont a nouveau alimentés.

- En cas de déconnexion totale résultant d’une énergie
nulle dans les moyens de stockage 6 et d’une production
photovoltaique nulle, le serveur et les différents organes du
dispositif 1 redémarrent des qu’ils se trouvent réalimentés en
énergie.

En outre, en raison de la production d’énergie électrique
photovoltaique intermittente, et pour optimiser a la fois 1le
nombre de panneaux solaires 20 et la capacité des batteries de
stockage internes 60, seule une partie des batteries mobiles qui
sont distribuées aux habitants peuvent é&tre chargées par jour,
par rapport a la totalité des batteries mobiles qui sont
associées au dispositif 1.

Tout au long de la journée, l’alimentation des connecteurs
électriques 8, et donec la charge des batteries mobiles qui y
sont branchées, est gérée par les moyens de gestion du systéme
de pilotage du dispositif 1 en fonction de 1l/énergie disponible
dans les batteries de stockage 60.

Une utilisation optimale des batteries mobiles comme
définie précédemment dans la description détaillée, a savoir
alimentation d’un systéeme d/éclairage et recharge de petits

appareils électroniques, permet auxdites batteries mobiles
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d’avoir une autonomie de plusieurs Jjours, en particulier de
trois jours.

La recharge d’une batterie mobile par le dispositif 1 de
l1/invention est donc avantageusement autorisée par le systéme de
pilotage tous les trois jours.

A cet effet, les batteries mobiles sont équipées d’un
identifiant de type code-barres et, pour mémoire, ledit
dispositif 1 est équipé d/’au moins un moyen d’identification, de
type lecteur de codes-barres, apte a décrypter l’identifiant se
trouvant sur chaque batterie mobile.

Avantageusement, ledit moyen d’identification, sous la
forme d’au moins un lecteur de codes-barres équipé d’au moins un
moyen d’affichage, type écran, est positionné sur 1’élément
support 3, en l'’occurrence sur au moins l’un et/ou 1l’autre
conteneur 31, 32, dans le mode de réalisation préférentiel dans
lequel le dispositif 1 comprend deux conteneurs 31, 32, en tant
qu’ élément support 3.

Lorsqu’une batterie mobile doit étre rechargée,
l1/identifiant se trouvant sur ladite batterie est passé devant
le moyen d’identification.

Celui-ci envoie 1l’identification décryptée de la batterie
mobile au systéme de pilotage, par exemple via une connexion
USB, qui vérifie, dans la base de données, que l’identifiant
correspond a une batterie mobile qui a été rechargée il y a, par
exemple, trois jours.

Dans le cas ou la derniére recharge a eu lieu il y a moins
ou plus de trois jours, le systéme de pilotage envoie un message
d’erreur a afficher sur 1l’écran du moyen d’identification pour
indiquer 1le refus de chargement et le jour de 1la prochaine
charge possible pour la batterie mobile en question.

Ce refus fait également partie des informations qui sont
collectées et envoyées dans une base de données du serveur, de
méme que la date T et 1l’instant tl précis auxquels la batterie
mobile a été identifiée.

Cependant, la date de la derniére charge reste inchangée.
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Dans le cas de figure ou la derniére recharge a été
effectuée il y a trois jours, le systéme de pilotage inscrit la
date et l’heure de la lecture de la batterie mobile identifiée
dans la base de données du serveur et permet la recharge de la
batterie mobile concernée.

Comme pour la gestion de la charge et la décharge des
batteries de stockage interne 60, le systéme de pilotage geére
l1/alimentation des connecteurs électriques 8 de recharge des
batteries mobiles par 1l/’intermédiaire des microcontréleurs
auxquels sont reliés des relais, lesdits microcontrdleurs étant
commandés par le server en IP.

Préférentiellement, un numéro est attribué a chacun des
connecteurs électriques 8 destinés a recevoir les batteries
mobiles pour leur recharge. Ces numéros sont inscrits sur
1/élément support 3, par exemple sur les conteneurs 31, 32 sur
les faces desquels les connecteurs 8 sont positionnés et dans la
base de données.

Lorsque la charge d/une batterie mobile a été autorisée, le
serveur identifie un connecteur électrique 8 non encore alimenté
puis envoie 1l’information, c’est-a-dire le numéro du connecteur
8 identifié, sur un moyen d’affichage, par exemple, mais non
limitativement 1/écran associé au moyen d/’identification, et se
trouvant sur une des faces de 1l’/élément support 3.

Avantageusement, autour de chacun des connecteurs
électriques 8 sont disposées wune ou plusieurs LEDs qui
s’éclairent ou non en fonction de 1l’état du connecteur 8. Tout
préférentiellement, ces LEDs sont également gérées par le
systéme de pilotage, par 1l’intermédiaire de microcontréleurs
commandés en IP par le serveur et reliés a des relais.

Lorsqu’un connecteur électrique 8 est attribué a une
batterie mobile, la LED, ou les LEDs, correspondante (s)
clignote(nt), par exemple, permettant ainsi de faciliter le
repérage du connecteur 8.

Le serveur vérifie ensuite, avantageusement, dque 1la
puissance a fournir pour alimenter le connecteur électrique 8

est disponible et que le systéme de pilotage n’est pas en état
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de déconnexion pour pallier l’insuffisance d’énergie disponible
dans la batterie de stockage interne 60 inférieure a la valeur
seuil.
Ces deux paramétres vont définir 1l’alimentation ou non du
connecteur 8
- Etat de déconnexion ou puissance insuffisante pour
alimenter le connecteur 8 : le serveur ordonne le clignotement
des LEDs se trouvant autour du connecteur électrique 8 attribuée
a la charge de la batterie mobile. Tant que 1’état de
déconnexion n’est pas levé, le connecteur électrique 8 n’est pas
alimenté, les LEDs continuent de clignoter et le serveur ne
récupere pas l’heure de début de chargement. Lorsque 1l’état de
déconnexion est 1levé, le programme de pilotage applique le
protocole pour 1l’état de connexion tel que défini ci-apres
- Etat de connexion et puissance suffisante pour
alimenter le connecteur é&lectrique 8 : le serveur ordonne le
clignotement des LEDs se trouvant autours du connecteur
électrique 8 attribué a la charge de la batterie mobile. Le
serveur récupere l’'heure a laquelle ladite batterie mobile a été
identifiée ainsi que la valeur du courant de charge affichée au
compteur du connecteur électrique 8 attribué a la batterie en
question. Pendant une période de m minutes, par exemple entre 1
et 4 min, de préférence pendant 2 min, aprés 1’heure
d’identification de la batterie mobile, le serveur interroge en
boucle la valeur du courant de charge du compteur du connecteur
électrique 8 attribué a la charge de la batterie.
¢ 8Si cette valeur de courant de charge est supérieure a
la valeur précédente, cela signifie que la batterie
mobile s’est connectée au connecteur électrique 8, et
qu’il y a bien charge de ladite batterie. Le serveur
inscrit donc la date et l’heure du jour en tant que
date et heure de la derniere charge et ordonne aux
LEDs de passer de 1l’état clignotement a 1’état
allumé. Le serveur consultera réguliérement le
compteur afin de vérifier 1l’état de charge de 1la

batterie mobile en repérant une diminution du courant
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de charge. Lorsque le courant de charge diminue, le
connecteur électrique 8 n’est plus alimenté et 1la
batterie mobile est considérée comme chargée. Si 1le
courant de charge ne diminue pas au bout de 4 heures
de connexion effective (hors déconnexion), le
connecteur électrique 8 est tout de méme déconnecté

et la batterie mobile considérée comme chargée.

¢ Si la valeur du compteur est la méme que la valeur
précédente, cela signifie que la batterie mobile n’a
pas été connectée. Le serveur arréte 1l’alimentation
du connecteur électrique 8 et indique dans la base de
données la non connexion de 1la batterie mobile.
Cependant le serveur ne va pas inscrire la date du
jour comme date de dernier chargement, mais va garder
la date précédente.

Le dispositif 1 autonome de production, de stockage et de
distribution d’électricité selon la présente invention est
particulierement avantageux. Comme il a été démontré dans
l’/exposé de l’invention qui précede, il s’agit d/un dispositif 1
entierement autonome, compact, de montage et d’utilisation
aisés, permettant d/amener 1l’énergie dans des zones reculées de
pays en développement et ne disposant pas d’un réseau
suffisamment développé.

Plus précisément, les éléments du dispositif 1, et
notamment 1/élément support 3, pouvant consister en des
conteneurs 31, 32, aisément transportables par voie terrestre
et/ou maritime, peuvent comporter tout le matériel nécessaire au
montage et a l/exploitation du dispositif 1.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux exemples
illustrés et décrits précédemment qui peuvent présenter des
variantes et modifications sans pour autant sortir du cadre de
l'invention.

Ainsi, par exemple, le dispositif 1 selon 1l’invention
décrit en détail ci-dessus peut é&tre équipé d/un systeme de
traijtement d’eau, par exemple un systéme de traitement d’eau

salée de type a osmose inverse. Un tel systéme permet de traiter
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de l’eau salée pour la transformer en eau potable et peut étre
installé dans 1’élément support 3 du dispositif 1, autrement dit
dans 1l’un et/ou dans 1l’autre des conteneurs 31, 32.

Dans ce mode de réalisation, le systéme de traitement
d’eau peut étre alimenté par 1l’énergie solaire produite par les
panneaux photovoltaiques 20 et/ou par l'’énergie stockée dans le
moyen de stockage interne 6. En outre, il est alors envisageable
de prévoir 1’/aménagement d’une rampe de dix robinets sur la face
extérieure de 1l'un et/ou de 1l’autre des conteneurs 31, 32 pour
la distribution.

Le systeme de pilotage du dispositif 1 de 1l/invention sera
alors programmé pour accommoder la distribution d’énergie entre
les connecteurs électrique 8 et/ou le systéme de traitement
d’eau, et/ou le ou les réfrigérateur(s) et/ou les moyens de
télécommunication électroniques, etc.

Dans un autre exemple, ou le dispositif 1 est implanté a
l1/intérieur d’une terre et se situe a proximité d/un point d’eau
autre que de l’eau salée, le systéme de traitement d’eau est
remplacé par des moyens de pompage.

Dans tous les cas de configuration, l’invention est facile
a mettre en cuvre sur site, car les conteneurs sont largement
prémontés en usine, a 1l’avance. Cela permet des opérations de
montage sur place trés réduites, concernant seulement quelques
éléments non montés en usine et transportés dans le dispositif
1, qui doivent donc étre installés sur le site de production
électrique.

I1 est en outre a souligner que les dispositifs selon
l1/invention sont dimensionnés de sorte que la production
électrique photovoltaique couvre a tout instant t 1l/’ensemble des
charges (organes internes et/ou connecteurs électriques et/ou

moyens de télécommunication électronique et/ou réfrigérateur,

etc.) et permettent d/assurer de 1l’énergie a 1l’ensemble des
utilisateurs associés au dispositif - c’est-a-dire bénéficiant
d’'un identifiant - et dont le nombre a été maximisé et

prédéterminé pour chaque dispositif.
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REVENDICATIONS

Dispositif (1) autonome de production, de stockage et de
distribution d’énergie électrique caractérisé en ce qu’il
comprend des moyens de production d’ énergie électrique
(2), de type panneaux photovoltaiques (20), reposant sur
au moins un élément support (3) de type conteneur maritime
standardisé (31, 32), ce dernier renfermant des moyens de
stockage interne (6) de 1’énergie électrique produite par
lesdits moyens de production (2), ledit élément support
(3) renfermant également des moyens de transformation des
signaux issus des moyens de production (2) en des signaux
aptes a alimenter des moyens de stockage d’énergie, au
moins un connecteur électrique (8) de raccordement de
dispositifs externes de stockage d’ énergie, ledit élément
support (3) intégrant également un systéme de pilotage
comprenant des moyens de gestion du stockage et de 1la
distribution de 1’énergie produite par lesdits moyens de
production (2) reliés a des capteurs de mesure de
paramétres de fonctionnement équipant une pluralité
d’ éléments du dispositif (1), et des moyens de

télécommunication électroniques.

Dispositif (1) selon la revendication précédente
caractérisé en ce que le systéme de pilotage comprend au
moins un serveur contrélant, d’une part, une pluralité de
microcontréleurs commandant des moyens
d’ ouverture/fermeture, de type relais, au moins des lignes
électriques associées a chaque connecteur électrique (8)
et, d’autre part, au moins un régulateur (10) de charge et

de décharge pour les moyens de stockage interne (6).

Dispositif (1) selon l’une quelconque des revendications
précédentes caractérisé en <ce que les moyens de
transformation des signaux consistent en au moins un

onduleur (7) raccordé en aval desdits moyens de production
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(2) et en amont des connecteurs électriques (8) et au
moins un régulateur de charge (10) raccordé entre lesdits
onduleurs des moyens de production (2) et les moyens de

stockage interne (6).

Dispositif (1) selon la revendication 2 caractérisé en ce
que sur chaque ligne électrique, en aval des moyens de
transformation des signaux, au moins un compteur est
raccordé en amont d’un relais, un disjoncteur étant

connecté entre eux.

Dispositif (1) selon 1’une quelconque des revendications
précédentes caractérisé en ce que ledit élément support
(3) renferme également des lignes électriques alimentant
au moins un réfrigérateur (9) et/ou au moins un moyen de

ventilation et/ou au moins un éclairage.

Dispositif (1) selon 1l’une quelconque des revendications
précédentes caractérisé en ce que les moyens de
télécommunication électroniques comportent au moins un

serveur WEB, un routeur WIFI et un routeur internet.

Dispositif (1) selon 1l’une quelconque des revendications

précédentes caractérisé par le fait que le systéme de

‘pilotage et ses moyens de gestion du stockage et de 1la

distribution d’ énergie comprennent des capteurs de

tension, de courant, et d’énergie.

Dispositif (1) selon 1l’une quelconque des revendications
précédentes caractérisé par le fait qu’il comporte, en
tant qu’éléments supports (3), deux conteneurs (31, 32)
sur lesquels est fixée une structure (4) de maintien et de
fixation d’une pluralité de panneaux photovoltaiques (20),
lesdits connecteurs électriques (8) étant positionnés sur
les faces extérieures d’au moins l’un des deux conteneurs

(31, 32).
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Dispositif (1) selon 1l’une quelconque des revendications
précédentes caractérisé en ce que ledit élément support
(3) comporte des moyens d’identification d’un appareil
externe, par exemple des dispositifs externes de stockage
d’énergie, apte A étre branché a un connecteur électrique
(8) et comportant un identifiant, lesdits moyens
d’identification étant connectés au systéme de pilotage,
qui autorise ou non le branchement du dispositif externe,
lesdits moyens d’identification comportant en outre des

moyens d’affichage.

Dispositif (1) selon 1l’une quelconque des revendications
précédentes caractérisé en ce «que 1les connecteurs
électriques (8) comportent des moyens de repérage de type

LED gérés par le systéme de pilotage.

Procédé de gestion de 1l’énergie produite par un dispositif

(1) autonome de production, de stockage et de distribution

d’énergie électrique selon les revendications 2, 5 et 7 a

10, caractérisé par les étapes suivantes

- Etablissement d’une premiére valeur seuil S1 de niveau
d’ énergie disponible dans les moyens de stockage
interne (6) nécessaire au fonctionnement du dispositif
(1) »

- Etablissement d’une deuxiéme valeur S2 de niveau
d’énergie disponible dans les moyens de stockage
interne (6) de sorte que $2 > 81 ;

- En cas de passage sous ladite premiere valeur seuil S1,
déconnexion des moyens de télécommunication
électroniques pendant une premiére période dl de durée
prédéterminée, puis contrdle en boucle du niveau
d’' énergie disponible dans les moyens de stockage
interne (6) a l’issue de ladite premiére période dl, et
reconnexion des moyens de télécommunication
électroniques si ledit niveau est supérieur a la

deuxiéme valeur S2 ;
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Sinon, détection du nombre de connecteurs électriques
(8) en phase active d’alimentation d’une charge, et
calcul de leur durée d’alimentation t, ;

Déconnexion des n, connecteurs électriques (8)
présentant la durée d’alimentation t, la plus élevée
pendant une seconde période de durée prédéterminée d2,
puis contrdle en boucle du niveau d’énergie disponible
dans les moyens de stockage interne (6) a 1’issue de
ladite seconde période d2 et, si la valeur S2 n’est pas
atteinte, reprise de la phase de déconnexion en
incrémentant de n; le nombre de connecteurs électriques
(8) déconnectés, tout en gardant les moyens de
télécommunication électroniques déconnectés ;
Reconnexion des connecteurs électriques (8) déconnectés
et des moyens de télécommunication électroniques deés
que ledit niveau d’énergie disponible dans les moyens
de stockage interne (6) est supérieur ou égale a 1la
deuxiéme valeur S2 ;

Si aucun ou plus aucun connecteur électrique (8) n’est
en phase active d’alimentation d’une charge, contrdle
de la ligne d’alimentation du réfrigérateur (9) et
déconnexion de ladite 1ligne si le réfrigérateur est
alimenté, pendant une troisiéme période de durée
prédéterminée d3, puis contrdle en boucle du niveau
d’énergie disponible dans les moyens de stockage
interne (6) a l’issue de ladite troisiéme période d3,
et reconnexion du réfrigérateur (9), de 1l/’ensemble des
connecteurs électriques (8) et des moyens de
télécommunication électroniques dés que 1ledit niveau
est supérieur a la deuxiéme valeur S2 ;

Sinon, envoi d’une alerte d’insuffisance d’énergie et
déconnexion des capteurs & 1l’exception de capteurs
d’énergie des moyens de stockage interne (6), puis
contréle en boucle du niveau d’énergie disponible dans

lesdits moyens de stockage interne (6) et reconnexion
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des éléments déconnectés dés que ledit niveau d’ énergie
est supérieur a la deuxiéme valeur S2.

- En cas de détection d’une énergie nulle dans les moyens
de stockage interne (6) et si la production
pPhotovoltaique est nulle, le serveur et les différents
organes du dispositif (1) redémarrent deés qu’ils se

trouvent réalimentés en énergie.

Procédé de gestion de 1’énergie selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que les valeurs S1 et S2
sont variables selon des tranches horaires définies dans

une période temporelle correspondant a une journée.

Procédé de Ggestion de l’énergie selon 1l’une des

revendications 11 ou 12, caractérisé en ce que

- La premiére valeur de seuil Sl est comprise entre 1 et
8 kwh ;

- La seconde valeur S2 est supérieure ou égale a S1 + 1
kWh et comprise entre 2 et 10 kwh ;

- La premiére durée prédéterminée dl est comprise entre 2
min et 30 min ;

~ La seconde durée prédéterminée d2 est comprise entre 2
min et 30 min ;

- La troisiéme durée prédéterminée d3 est comprise entre

2 min et 30 min.

Procédé de gestion de 1’énergie selon 1l’une des

revendications 11 a 13, appliqué & un dispositif selon 1la

revendication 9, caractérisé en ce que, pour le chargement

des moyens de stockage externe d’énergie

- Lecture par les moyens d’ identification de
1l’identifiant d’un dispositif de stockage externe
d’énergie et reléve de 1l’instant tl et de la date T de

lecture;
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- Contréle par le systéme de pilotage de la derniére date
M de chargement dudit dispositif de stockage externe
d’ énergie;

- Calcul de la durée D = T -~ M et comparaison de D avec
une durée prédéterminée L imposée entre deux

chargements ;

-~ Refus de chargement si D est différent de L, et envoi,

par le systéme de pilotage, et visualisation sur les
moyens d’affichage d’un message indiquant la prochaine
date autorisée ;

- Sinon, le systéme de pilotage réalise une mémorisation
du moment de 1l’identification, puis 1’affectation et la
visualisation du connecteur électrique (8) alloué par

activation des moyens de repérage dudit connecteur (8).

Procédé de gestion de 1'énergie selon la revendication

précédente, caractérisé en ce que

— Identification d’un compteur correspondant au
connecteur électrique (8) affecté et mémorisation de 1la
valeur vl de comptage du courant de charge et de
l’instant t1;

- Contréle en boucle pendant wune durée prédéterminée
comprise entre 1 min et 4 min de la valeur de comptage
du courant de charge v2, et comparaison avec vl ;

- S8Si v2 > vl, mémorisation de 1l’instant t2 et de la date
du Jjour comme derniére date M de chargement dudit
dispositif de stockage externe d’énergie, sinon arrét
de 1l’alimentation du connecteur électrique (8) sans
mémorisation de date de chargement;

- Contrdle en boucle de la valeur du courant de charge,
et dées qu’il diminue, arrét de 1l’alimentation du
connecteur électrique (8) et mémorisation de 1’instant
t3 d’arrét ;

- 8Si le courant de charge ne diminue pas aprés une

période de durée prédéterminée débutant a 1’instant t2,
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arrét de l’alimentation du connecteur électrique (8),

et mémorisation de 1l’instant t3 d’arrét.

Procédé de gestion de 1'énergie selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que les dates et instants
sont mémorisés par le systéme de pilotage et envoyés via

les moyens de télécommunication électroniques.

Procédé de gestion a distance d’au moins un dispositif (1)
selon les revendications 1 a 10 fonctionnant selon un
procédé de gestion dudit dispositif (1) selon les
revendications 11 & 16, caractérisé en ce que le(s)
dispositif (s) (est)sont relié(s) via les moyens de
télécommunication électroniques a un poste central auquel
sont envoyés les paramétres de fonctionnement ainsi que
les dates et instants mémorisés par le systéme de pilotage
et a partir duquel les valeurs des paramétres de

fonctionnement du dispositif (1) peuvent étre re-

paramétrer.
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