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DESCRICAO

"CAPSULA PARA PREPARAR E DISTRIBUIR UMA BEBIDA INJECTANDO UM
FLUIDO PRESSURIZADO NA CAPSULA"

A  invencdo refere-se a uma cdapsula configurada ©para
preparar e distribuir uma bebida que € extraida e/ou dissolvida
a partir de uma substéncia alimentar contida na referida capsula

e injectando o fluido pressurizado na referida céapsula.

Sdo conhecidos numerosos exemplos de céapsulas contendo uma
substadncia alimentar destinada a ser extraida sob a pressédo de
um fluido, em geral &agua, a fim de formar uma bebida. Um exemplo
de uma céapsula € descrito na patente EP 0512468. A capsula é
concebida para ser introduzida numa maquina de extraccdo. A
extremidade fechada da capsula compreende uma membrana facil de
rasgar que ¢é aberta, sob o efeito da pressdo de um fluido,
durante o contacto com um suporte de membrana equipado com
relevos de modo a rasgar a membrana e com ductos para permitir

que o extracto ligquido passe.

OQutro exemplo de uma cdapsula ¢é descrito no pedido
WO 03/059778 A2. A capsula compreende uma cadmara fechada
contendo a substéncia a ser extraida ou dissolvida e compreende,
igualmente, meios para abrir a cémara. A abertura da camara é
conseguida aumentando a pressdo no interior da cémara; esta
pressao ¢é aumentada introduzindo uma quantidade de fluido
pressurizado no interior da cémara. Quando a pressao interna é

suficiente, uma membrana ou parede rasga ou corta-se durante o



contacto com elementos salientes e a bebida flul através das

aberturas produzidas deste modo.

As cdapsulas podem, de um modo alternativo, ser invdlucros
permedveis contendo um filtro ou, de um modo alternativo,
invélucros semi-permedveis compreendendo uma peca de filtro.
Existem, igualmente, cdpsulas que compreendem uma oOu mais
restrigcdes formando um jacto de Dbebida e que podem estar

associadas, ou nao, a paredes filtrantes.

E uma prética conhecida empregar substdncias para uma
mistura (soluvel ou dispersivel) e realizar extracgcao sob
pressdo utilizando a mesma maquina de modo a oferecer uma maior
variedade de bebidas. Por exemplo, uma mesma magquina pode ser
utilizada para preparar um café “espresso” quando a céapsula
contém café moido ou um chocolate quente quando a substéncia
contém uma mistura de cacau e leite ©pulverizado. Porém,
determinou-se que encher uma cdpsula com uma substédncia de uma
natureza diferente ndo ¢ suficiente para obter uma bebida de boa
qualidade em termos de aroma, paladar e/ou volume da espuma, pPor

exemplo.

Em particular, as diversas condig¢des de injeccgdo, mistura
ou molhagem podem ter uma influéncia considerdavel sobre a
qualidade da bebida produzida. Quer seja considerando uma
substadncia a ser extraida, originada a partir de uma moagem,
compactada numa capsula ou considerando uma substdncia a ser
dissolvida ou dispersa num liquido, tal como um café soluvel ou
uma substédncia a base de leite, tal como um cappuccino,
chocolate qguente ou semelhante, a forma como a 4&gua circula

através da cdapsula tem uma influéncia sobre as condigdes da



extraccdo ou mistura e, consequentemente, na qualidade final da
bebida. Deste modo, um produto, tal como café ou chocolate,
necessita, de um modo preferido, de se dissolver ou de se
dispersar rapida e totalmente, de um modo preferido, produzindo
alguma espuma, enquanto que um chd soluvel necessita, de um modo
preferido, de se dissolver rapidamente sem produzir qualqgquer
espuma. A dissolucdo ou dispersdao necessita de ser total,
uniforme, rapida e sem formar protuberdncias ou floculacdo. No
caso de produtos a ser extraidos, tais como café moido, as
melhores condigdes de molhagem sao diferentes. O produto
necessita de ser completamente molhado de modo uniforme, o mesmo
é dizer, sem criar os trajectos preferenciais que a 4agua segue

através do leito de café.

Deste modo, a forma de injectar a bebida pode variar de
acordo com o tipo de substancia contida na cédpsula. Por exemplo,
o pedido de ©patente Europeia co-pendente N° 03019163.9,
apresentado em 25 de Agosto de 2003, refere-se a um método para
preparar uma bebida injectando um liquido através de uma céapsula
que contém uma substédncia, formando um efeito de vdértex no
interior da cédpsula utilizando, pelo menos, um Jjacto da &gua
pressurizada posicionado na cdédpsula de modo excéntrico. Esta
configuracgdo funciona bem com as substdncias gque necessitam de
ser dissolvidas. Um jacto da &gua pressurizada causa turbuléncia
que induz a substédncia na cdpsula a dissolver—-se rdapida e

totalmente.

Porém, a injecc¢do de 4&agua pressurizada em um ou diversos
jactos de modo a formar turbuléncia nao ¢é apropriado para
extrair uma bebida a partir de um leito da substéncia, tal como

café moido ou semelhante. Em particular, o jacto de &gua agita a



substadncia e faz com gque os finos (ou particulas de pequena
dimensao) assentem no fundo do leito. Os finos,
consequentemente, aglomeram-se perto dos orificios e
obstruem-nos e reduzem consideravelmente, se nao pararem mesmo,

o fluxo da bebida.

O documento GB899055 refere-se a um cartucho para
utilizagcdo numa maguina de fazer café compreendendo faces
perfuradas superiores e inferiores e uma divisdéria perfurada
separando duas camaras internas no cartucho, em particular, numa
cdmara de café e numa cédmara de expansdo. A camara de expansao
permite que a massa do café se expanda durante a percolacéao
evitando, consequentemente, que a massa do café seja comprimida
de forma imprdépria e o fluxo da bebida seja, consequentemente,

retardado.

O documento EP1580144A1 refere-se a um cartucho integrado
para extrair uma Dbebida de uma substédncia em particulas,
compreendendo uma tampa e meios de filtro afastados da tampa por

um intervalo muito pequeno.

Existe, consequentemente, uma necessidade para uma cdapsula
que seja capaz de aceitar o fluido dos meios de injecgdo do tipo
de jacto de 4&gua, mas sem apresentar os problemas associados a
estes meios; nomeadamente, sem gerar uma mistura do leito e,
consequentemente, sem fazer com que os finos se depositem e,
consequentemente, sem obstruir as aberturas através das gquais a

bebida deve passar.



Um outro problema encontrado no campo das capsulas
refere-se a reprodutibilidade da qualidade do produto
distribuido. Esta qualidade ¢é particularmente afectada quando o
tempo necessdrio para a bebida fluir varia de uma capsula para
outra. Existem diversos factores que podem influenciar este
tempo de fluxo incluindo, em particular, a espessura, 0
nivelamento e/ou a densidade do leito da substéncia a ser
extraida. A espessura, o nivelamento e/ou a densidade do leito
podem variar guando a céapsula é transportada e armazenada. Por
exemplo, quando a cdapsula nao é mantida horizontal, o leito da
substdncia tem uma tendéncia para se acumular num lado, o que
formara regides nas quais o fluido passa mais rapidamente e
outras regides nas quais o fluido passa mais lentamente através

da substédncia.

E, consequentemente, 1importante assegurar o controlo sobre
a espessura, o nivelamento e/ou a densidade do 1leito da
substéancia a ser extraida de modo a garantir a boa

reprodutibilidade das condig¢des de extraccgao.

A presente invencdo visa proporcionar uma solugao para
estes problemas. Por este motivo, a invencado refere-se a uma
cdpsula para distribuir uma bebida injectando um fluido
pressurizado no interior da cédpsula compreendendo um COrpo 0CO €
uma parede de injeccgdo unida ao corpo, uma camara contendo um
leito de, pelo menos, uma substincia alimentar a ser extraida,
meios para reter a pressdo interna na referida camara. De acordo
com um melhoramento da invencdo, a cdpsula compreende meios
configurados para quebrar o jacto de fluido, de modo a reduzir a

velocidade do jacto de fluido injectado na cépsula e distribuir



o fluido através do leito da substédncia a uma velocidade

reduzida.

No contexto da invencdo, substdncia alimentar significa
qualquer substédncia comestivel adaptada para a preparacdo de um
produto alimentar, de sopa, de bebida, medicinal, clinico e/ou

nutricional.

Numa forma de realizacdo da invencao, um espacg¢o de injeccao
& proporcionado, permitindo gque um meio de injeccdo na forma,
de, pelo menos, um jacto de fluido pressurizado seja introduzido
através da parede de injeccado. Deste modo, o espaco fluido de
injeccdo € mantido separado da cémara pelos meios configurados
para quebrar o Jjacto e reduzir a velocidade do Jjacto fluido
injectado e para distribuir a distribuig¢do do fluido através do

leito da substéncia.

Por este motivo, a cdadpsula de acordo com a invencado pode
aceitar um fluido injectado por meio de um elemento de injeccgao
0 qual, numa céapsula normal, causaria a agitacdao da substéncia
na capsula mas que, em virtude dos meios para quebrar o jacto e
distribuir o fluxo a uma velocidade reduzida, impede que ocorra
a mistura no interior da substéncia e, em particular, ndo causa

o0 assentamento dos finos.

De acordo com a invencgao, os meios para quebrar o jacto e
para reduzir a velocidade compreendem uma parede transversal que
¢ configurada para separar o espag¢co de injeccdo da céamara
contendo o) leito da substédncia de modo a, directa ou
indirectamente, quebrar o jacto produzido pelos meios de

injeccado introduzidos no referido espaco de injecgao.



De acordo com uma forma de realizacdo da invencédo, a parede
compreende Dbordas de soldadura dque sao soldadas contra a
superficie interna do corpo oco de modo a posicionar a referida
parede transversal no interior do corpo oco e atrds da parede de

injeccgao.

Esta forma de —realizacdo particular combina diversas

vantagens:

- 08 meios para quebrar o jacto estdao perto da superficie
da substéncia alimentar, por exemplo o leito de café moido, e

isto permite que o leito de café seja retido melhor no lugar;

- soldar as bordas dos meios ao interior do corpo
permite impedir que o liquido e/ou extracto sélido se elevem ao
longo das bordas do corpo da cépsula, permanecendo, igualmente o
leito da substédncia, mais compactado sob o efeito combinado da

parede soldada deste modo e da pressao do fluido;

- 0s meios sao, pelo mesmo padrao, mantidos afastados da
parede de 1injecgao, incluindo ao longo das Dbordas, e 1isto
assegura a 1injeccdo por meios intrusivos gque podem @ ser
introduzidos na capsula em qualquer ponto, por exemplo ao longo
das bordas, sem porém danificar a parede dos meios de quebrar o

jacto, tais como perfurando-a, por exemplo,

- em consequéncia, a parede de injecgado pode ser feita de
um material flexivel e Dbarato porgque ndo estd sujeita a
estiramento ou ruptura causado pelos meios de injeccgadao do

sistema.



Por este motivo, nesta forma de realizacdo da invencéao,
serd preferivel utilizar uma parede formada por uma pelicula
flexivel deformdvel. Esta parede compreende bordas soldadas que
sdao aplicadas a uma parcela interna do corpo oco, perto da

superficie superior da substéncia alimentar.

A parede estende-se lateralmente na forma de bordas de
soldadura dobradas para cima e soldadas contra a superficie
interna do corpo. A largura das bordas de soldadura ¢é da ordem

de cerca de 1 a 10 mm.

A pelicula flexivel compreende, pelo menos, uma camada de
soldadura feita de um material compativel com a soldadura ao
corpo oco da cdapsula. Num exemplo preferido, o corpo oco
compreende uma superficie feita de poliolefina(s) de classe
alimentar, de um modo muito preferido, polipropileno, e a
pelicula flexivel compreende uma camada de soldadura, ela
propria feita de poliolefina(s) da classe alimentar, de um modo

muito preferido, polipropileno.

A camada de soldadura estda, de um modo preferido, disposta
no lado da parede em frente da parede de 1injecgado, recuada

relativamente as suas bordas.

A parede dos meios para gquebrar o jacto de injeccdo pode
compreender uma ou mais camadas de suporte para a camada de
soldadura. A camada de suporte nao é necessariamente compativel
com a soldadura ao corpo oco. Pode ser uma camada de polimero ou
tecido, uma esteira ou semelhante, unida firmemente a camada de

soldadura. A parede pode, deste modo, ser um laminado, tal como



PP/PET, PP/PE ou PP/PA ou, de um modo alternativo, uma

mono—-camada, tal como PP ou PE.

De um modo surpreendente, a pelicula pode ser,
simultaneamente, muito fina e actuar como um gquebra-jactos e
repartidor sem romper. A espessura € inferior a 500 micrones, de
um modo preferido, menos de 200 micrones, de um modo mais
preferido ainda, entre 20 e 100 micrones, por exemplo 30-40

micrones.

A parede estd equipada com uma pluralidade de furos
distribuidos uniformemente sobre a superficie para permitir gue

o liquido de injecgdo passe através do leito da substéncia.

A pelicula pode ser aplicada ao corpo da céapsula por um
método continuo apdés ser desenrolada, a partir de um rolo, em
seguida o corte da parede e a aplicacdo e soldadura das bordas
por meio de uma matriz de soldadura de tamanho e forma
apropriados, de modo a qgue seja introduzida, pelo menos

parcialmente, no interior do corpo da capsula.

A soldadura pode ser realizada wutilizando tecnologias
apropriadas, tais como soldadura térmica e soldadura ultra-

sénica ou de inducao.

Numa configuracdo, a parede estd orientada para ficar em
frente do referido Jjacto de fluido dos referidos meios de
injecgcdo para quebrar directamente o Jjacto. Numa forma de
realizacdo, a referida parede estd, deste modo, posicionada
substancialmente paralela a, ou cbéncava, (sendo a protuberédncia

orientada na direccgado da extremidade fechada ou fundo do corpo)



parede de injeccdo. A expressdo orientada "em frente de"
relativamente ao jacto deve ser compreendida como significando
que a parede estd disposta de tal modo gue o jacto é dirigido de
modo a entrar num impacto directo contra a parede, sendo
possivel gue o Jacto atinja esta parede com um determinado

dngulo de inclinacado ou perpendicular a parede.

De um modo preferido, os meios para dgquebrar o Jjacto e
distribuir a distribuicao de fluido através da camara
compreendem uma pluralidade de aberturas que atravessam da
referida parede de modo a distribuir o fluxo de fluido através

do leito da substéancia.

Deste modo, a parede serve directa ou indirectamente para
quebrar o Jjacto ou Jjactos de fluido gue entram na céapsula a
caminho da cémara, mais especificamente na regido de injeccéo
proporcionada para essa finalidade. O fluido, consequentemente,
perde alguma da sua energia cinética quando atinge a parede
directa ou indirectamente e, em seguida, o fluido retardado
deste modo divide-se numa pluralidade de correntes através de
uma pluralidade de aberturas, de modo a que a velocidade do
fluido gque atravessa a parede seja, ela préopria dividida
proporcionalmente ao numero de aberturas. Deste modo é criado um
émbolo fluido que entra na cdmara através das aberturas
abrangendo praticamente toda a seccdo do leito da substéncia, e
isto promove uma elevacao de pressdao na cémara sem criar um
efeito de turbuléncia na substancia. 0 fluido pode,
consequentemente, atravessar as aberturas de um modo distribuido
a baixa velocidade, sem criar turbuléncia, sem elevar
significativamente o leito e sem agitar a prdépria substéncia. A

distribuicdo através de uma pluralidade de aberturas contribui,
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igualmente, para a molhagem uniforme da substéncia enquanto, ao
mesmo tempo, evita promover a criacdao de trajectos preferidos

através da substancia.

De um modo preferido, as aberturas da parede perfurada séo
distribuidas de um modo substancialmente uniforme através da
parede, de modo a distribuir de um modo substancialmente
uniforme a corrente de fluido através do leito da substéncia. A
uniformidade da distribuicdo das aberturas deve ser compreendida
como significando uma distribuigcdao das aberturas sobre toda a
superficie da parede nédo necessariamente simétrica, mas, pelo
menos, sem qualquer variacdo significativa no espagcamento entre
duas aberturas adjacentes. Porém, os furos poderiam, igualmente,
ser colocados de um modo aleatdério ou de um modo organizado, mas
nao-uniforme. Por exemplo, a densidade dos furos podia ser maior
na periferia do que no centro da céapsula, para favorecer a
entrada de uma maior quantidade de &gua no leito a partir da
periferia do 1leito da substéncia, em direccdo ao eixo da

capsula.

O numero de aberturas deve ser suficiente para assegurar
boa distribuicdo do fluido através da substancia. De um modo
preferido, o numero de aberturas é maior do que 10, de um modo
preferido, pelo menos 20, de um modo ainda mais preferido, pelo
menos 50 ou mais. A forma das aberturas nédo é critica. Pode ser
circular, oblonga, rectangular ou qualquer outra forma. O
tamanho das aberturas pode variar. A &area de superficie de cada

abertura estd, de um modo preferido, entre 0,1 e 3 mm? .
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A  parede pode adoptar numerosas formas de modo a
desempenhar as fungdes requeridas de reduzir a velocidade do
jacto de fluido e de distribuir o fluido através do leito da
substédncia. Em geral, a parede perfurada €& escolhida a partir de
uma parede plastica com furos, uma pelicula com furos, uma rede,
uma camada de material tecido ou nao-tecido, uma camada feita de
um material poroso, tal como uma camada de esponja, algodao ou
gaze ou uma combinacdo destes. Por exemplo, uma camada de
material poroso pode ser introduzida como uma parte solta na

capsula.

De acordo com a invencdo, a substidncia a ser extraida ocupa
toda a cémara. A parede perfurada € imobilizada em contacto com
a superficie do 1leito da substédncia na camara, de modo a
confinar a substancia na camara. Imobilizar a parede deve ser
compreendida no sentido que a parede esta disposta na cédpsula de
tal modo gque nado pode ser movida nem significativamente
danificada durante o contacto com o jacto de fluido que entra na
regidao de injeccado. Deste modo, a parede mantém a sua posicao e
a sua integridade fisica de modo que desempenha o seu papel na
redugdo a velocidade e na distribuicdao do fluido através da

substancia durante toda a injeccdo na céapsula.

Confinar a substédncia na cémara permite evitar que a
substdncia seja significativamente agitada durante a extraccgéo
e, durante o transporte e armazenamento, garante que a espessura
do leito é mantida independentemente da orientagdo espacial da

capsula.
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De acordo com a invencdo, a parede dos meios de quebrar o
jacto estd configurada na cdapsula para comprimir o leito da
substdncia. Deste modo, manté-la sob compressdao permite que o
leito da substéancia mantenha a sua densidade inicial
substancialmente inalterada, no estado nao-hidratado, desde o
momento em que a céapsula é selada na altura do enchimento, até
ao momento em que a céapsula € utilizada. A compressdo impede,
igualmente, gqualgquer mistura da substdncia e qualguer possivel
movimento das particulas sdélidas de menor dimensao,

particularmente no fundo do leito.

Numa forma de realizacadao vantajosa, os meios para quebrar o
jacto de fluido e para distribuir o fluido compreendem um prato
com uma parede perfurada que ¢ introduzido e imobilizado no
lugar no interior do corpo. A forma do prato apresenta
determinadas vantagens. O prato delimita no seu interior a
regido de injeccdo necessaria pata aceitar os meios de injeccéao.
Deste modo, a profundidade do prato é determinada em funcdo dos
meios de injecgdao e da sua disposicdo no interior do espacgo de
injecg¢do destinado. A forma do prato € mais estdvel do que uma
simples folha rigida e, consequentemente, ¢é mais facilmente
mantida imobilizada no corpo da cdpsula. O prato pode, deste
modo, ser mantido em contacto com, ou ainda melhor, em
compressdo contra, o leito da substédncia por uma membrana
soldada sobre o corpo da céapsula e que repousa contra as bordas
do prato. A membrana pode, deste modo, ser perfurada pelos meios
de injecc¢dao de modo a criar um ou mais Jjactos no interior do
prato. Uma outra vantagem do prato ¢ sua facilidade de insercéao
na altura do fabrico. Deste modo, o prato pode, simplesmente,
ser colocado no interior da capsula sem o fixar. Porém, uma

desvantagem do prato deriva da possibilidade do extracto sdélido
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e/ou liquido se elevar ao longo das bordas e para fora da
cdmara. Se o espaco destinado a injeccao for contaminado com,
por exemplo, café moido, gque acarreta risco dos orificios na
prépria parede ficarem obstruidos e, consequentemente,
degradacdo da distribuicdo da corrente da &agua através do leito
da substédncia e, igualmente, um risco dos meios de injeccéo
ficarem obstruidos. Uma outra desvantagem deriva da colocacgao
industrial na cdpsula, gue requer espaco para diversas estacdes
de trabalho sucessivas: armazenamento, recolha, alinhamento e
aplicacéao dos pratos. A utilizacéao de um prato,
consequentemente, mostra-se mais caro numa escala industrial do
que a utilizacdo de uma pelicula, para nao mencionar o custo

adicional associado com o material e o fabrico dos pratos.

Outras formas possiveis incorporando os meios de qguebrar o
jacto sao possiveis sem sair do dmbito da invencdo. Estes podem
incluir uma folha simples, lisa, ondulada ou de outro tipo,
posicionada em contacto com o) leito da substéancia e
correspondendo a sua secgdo transversal, substancialmente, a
seccgao transversal da superficie superior do leito da
substédncia. As bordas da folha sao mantidas, deste modo, no
lugar por meios de fixacdao ou, simplesmente, encostadas contra
as paredes internas do corpo da capsula. Neste caso, a parede é
talvez rigida de modo a evitar qualquer movimento nao desejado
no 1interior da céapsula, particularmente gqualquer inclinacéo
devida ao transporte ou devida a forca do jacto. Uma desvantagem
é, porém, a possibilidade do extracto se elevar ao longo das

bordas devido de uma falta de vedacao.
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Noutra forma possivel, o0s meios para guebrar o Jjacto e
distribuir o fluido através do leito da substédncia compreendem
uma pelicula flexivel equipada com orificios e soldada contra as
bordas do corpo, tendo a pelicula tem a capacidade de se
distender sob a pressao da injeccdo de fluido e comprimir-se

contra a superficie do leito da substéncia.

Numa outra forma possivel, os meios para distribuir e
quebrar o jacto compreendem uma camada ou uma massa de elementos
discretos ou, pelo menos, uma camada de material esponjoso gue
separa a entrada do jacto de fluido da superficie do leito da
substédncia. A camada ou massa de elementos discretos ou material
esponjoso, em seguida, substituem ou suplementam a parede
perfurada e ocupam substancialmente todo ou algum volume
"inutil" da camara e/ou do espaco de injeccdo. Os elementos
discretos podem ter a forma de esferas, granulos, paus ou
semelhante. Sdo feitos, de um modo preferido, de pléastico
expandido. O plastico pode ser poliestireno, polipropileno ou
outros materiais apropriados. A densidade do material utilizado
para formar os elementos discretos ¢é escolhida, de um modo
preferido, para ser inferior a densidade da substdncia para
impedir que os elementos, por exemplo as esferas, assentem no
fundo da cépsula. 0Os elementos impedem gque o Jjacto atinja
directamente a superficie do leito da substidncia e criam, deste
modo, uma pluralidade de peguenos espagos vazios capazes de
produzir uma rede de fluxo para o fluido que entra no leito da
substdncia. Um material esponjoso pode ser uma esponja sintética

ou natural ou um téxtil tal como a gaze ou o algodao.
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Como mencionado anteriormente, a parede para guebrar o
jacto pode, igualmente, ser uma membrana flexivel simples mas,
neste caso, €& preferivel antecipar a sua imobilizacdo na céapsula
relativamente ao leito da substéncia para impedir gue se mova ou
se enrole, porque isto tornd-la-ia ineficaz. A imobilizagdo pode
ser conseguida por varios meios, tal como por meio de fixacdo ao
corpo da céapsula ou ao prodéprio leito da substdncia. Numa forma
de realizacao possivel, a parede forma uma embalagem perfurada
que retém o leito da substéncia num bloco. A embalagem pode ser
feita de um material de pelicula termo-retrdctil envolvendo o
leito, de modo a manter o leito na densidade desejada. Numa
forma de realizacdo preferida, a parede ¢é soldada ou ligada as

faces internas do corpo.

De acordo com a invencdo, a capsula compreende meios de
retencao de pressao gque permitem que o fluido no interior da
cdmara aumente suficientemente de pressdo para melhorar a
extracgdo da substédncia. Estes meios de retencdao filtram,
igualmente, a bebida através de, pelo menos, um orificio obtido
em consequéncia da elevacdo de pressdo na céapsula ou através da
construgcdo na capsula. Os meios de retencdo de pressao
compreendem consequentemente, pelo menos, uma parede
compreendendo, pelo menos, um orificio de fluxo ou capaz de
produzir, pelo menos, um orificio de fluxo em consequéncia da
pressdao na capsula, tal como rasgando, perfurando ou cortando
uma parede para reter o fluido na cédmara contra o0s meios

salientes apropriados.

Deste modo, de acordo com uma forma de realizagao possivel,

0s meios para reter a pressdo na capsula compreendem:
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uma membrana perfuravel,

elementos salientes que abrem a referida membrana de modo a
criar perfuracgdes e permitir gque o extracto 1ligquido ©passe
através das referidas perfuracgdes; sendo as perfuracgdes na
membrana obtidas sob o efeito da elevacgdao da pressao do fluido

que é introduzido na cémara da céapsula.

Uma das vantagens desta configuracdo é que a céapsula possui
0s seus proéoprios meios de abertura, o gue, consequentemente,
permite que as caracteristicas de abertura sejam adaptadas para
se adequar aos tipos de substadncia contidos na capsula e/ou aos
tipos de bebida a ser produzida. Uma outra vantagem €& que reduz
0 risco de contaminacdo cruzada quando bebidas de véarios tipos

sao preparadas, uma apds outra.

Numa forma de realizacdo vantajosa, os elementos salientes
sdo posicionados na parte externa da camara. A  membrana
pressiona, em seguida, contra os elementos salientes colocados
na parte externa da camara. Esta construcdo tem vantagem de
controlar melhor, em particular, o tempo de abertura, tamanho
das perfuracdes e o fluxo do extracto de bebida. Numa outra
forma de realizacgdo, os elementos salientes estdo na prépria
cédmara. Os elementos salientes sao pressurizados pelo fluido que
entra na prépria cémara e os elementos pressionam contra a
membrana fédcil de perfurar para criar perfuracdes e permitir que

0 extracto de bebida flua livremente.

Os elementos salientes podem ser de diferentes formas,
tamanhos e em numeros diferentes, de acordo com a necessidade. A

forma, tamanho e numero dos elementos salientes determinam as
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caracteristicas de extraccgado, entre outras coisas, a elevacao de
pressdo no interior da cdapsula, o atraso a abertura, o caudal e
o tempo de fluxo para a bebida. 0Os elementos salientes podem
compreender piramides, abdbadas, troncos de cone, nervuras
alongadas, espigdbes ou léminas. Para uma abertura mais
retardada, a qual promove a extraccdo aromdtica de determinados
componentes ou moléculas do café, por exemplo, 08 elementos
salientes sdo, em vez disso, de forma nao-saliente; serao
escolhidas pirédmides, troncos de cone, nervuras ou abdbadas.
Para acelerar a criacao das perfuracdes e, consequentemente,
gerar abertura e fluxo, sado recomendados elementos salientes,
tailis como espigdes ou laminas. O numero de elementos salientes
¢, 1gualmente, dependente das caracteristicas e natureza da
bebida desejada. Um nuUmero mais elevado de elementos salientes
tem uma tendéncia a atrasar o tempo antes da abertura e o fluxo
do extracto de 1liguido. O seu numero pode, consequentemente,

variar entre 1 e 200 elementos.

De acordo com uma outra forma de realizacgdo possivel da
invencao, os meios de retencao da pressao compreendem uma parede
de filtro compreendendo aberturas ou linhas ou pontos de
enfraquecimento pré-formados. Deste modo, em vez de antecipar a
abertura de modo a permitir que a bebida flua, perfurando uma
membrana em contacto com os elementos salientes, a pressao é
contida por uma parede que, por s8i prépria, cria uma perda de
carga suficiente para provocar uma elevagao de pressao na
cdpsula e retardar o fluxo da bebida. As aberturas pré-formadas
podem ser simples furos, poros, ductos sinuosos ou semelhante.
As linhas ou pontos de enfraquecimento sd&o destinados a criar
aberturas, uma vez excedido que um determinado limiar de

pressao, de modo a permitir a passagem da bebida. Estes podem
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ser pontos ou linhas de espessura reduzida produzidos na parede
de filtro ou pré-cortes que abrem e/ou alargam sob a pressao de
um fluido. Do mesmo modo, a invencdo visa evitar qualquer
agitacdao significativa da substédncia que poderia fazer os finos
assentar e obstruir estas aberturas e impedir a passagem da

bebida.

Numa forma de realizacado vantajosa, O corpo compreende um
colector para a bebida e, pelo menos, um tubo ou passagem para
dispensar a bebida. Do mesmo modo, © colector compreende meios
de descarga de excesso de bebida colaborando com o tubo para

abrandar a corrente de bebida saindo da cépsula.

A invencdo refere-se, igualmente, a um sistema de modo a
produzir e distribuir uma pluralidade de bebidas, injectando um

fluido pressurizado no interior de cdapsulas, compreendendo:

um dispositivo de injeccdo configurado para produzir, pelo

menos, um jacto de fluido pressurizado no interior das capsulas;

e, pelo menos, uma capsula como descrita anteriormente.

De acordo com uma forma de realizacdo preferida, o
dispositivo de injeccdao é configurado para perfurar a parede de
injecgdo e introduzir, ©pelo menos, um bocal de injeccao
configurado para lancgar, pelo menos, um Jjacto de fluido
pressurizado numa direccao de preferéncia. Esta direccédo é, de
um modo preferido, a direccdao do 1leito da substancia. Neste
caso, o dispositivo ¢é configurado de modo a produzir, em
cédpsulas sem os referidos meios para dquebrar este Jjacto de

fluido, turbuléncia na substédncia que promove a dissolugao
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rapida e/ou a producdo de espuma. O dispositivo de injeccéo
introduz o bocal de injeccdo na capsula do modo excéntrico, de
modo a ficar mais perto das bordas da cdpsula do que do meio da
cédpsula. Esta direccdo de injeccdo promove ainda mais a criacao
de movimentos de turbilhdo em capsulas que ndo tém os referidos
meios de qguebrar o Jjacto, e 1isto melhora a dissolucao da
substdncia e reduz o tempo dispendido para conseguir isto. A
velocidade do Jjacto deve ser suficientemente elevada para
produzir turbuléncia no produto no interior da capsula, na
auséncia dos meios de quebrar o jacto. Para fazer isso, 0s meios
de 1injecgdao produzem, pelo menos, um jacto, cuja velocidade
linear inicial € de, pelo menos, 5 m/s, de um modo preferido,

pelo menos, 7 m/s.
A  invencao refere-se, igualmente, a um sistema para
produzir e distribuir uma pluralidade de bebidas injectando um

fluido pressurizado no interior de céapsulas, compreendendo:

um dispositivo de injecgdo produzindo, pelo menos, um jacto

fluido pressurizado no interior das cépsulas;

e um sortido de, pelo menos, primeiras e segundas céapsulas;

compreendendo cada cdpsula do sortido:

um corpo e uma parede de injeccéao,

uma cémara contendo, pelo menos, uma substdncia alimentar,

meios para reter a pressao interna na referida cémara,
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caracterizado por

as primeiras capsulas compreenderem meios configurados para
quebrar o jacto e para distribuir o fluxo do fluido através da
substadncia de modo a reduzir ou eliminar a mistura da substéncia
na camara, por comparacdo com as referidas segundas céapsulas que
sao, elas proéprias, configuradas sem estes meios de modo a
promover, ao contrdrio das referidas primeiras capsulas, uma
determinada mistura da substdncia na cémara das segundas

cédpsulas.

o) sistema de acordo com a invencao proporciona,
consequentemente, uma solucdo em gque as capsulas podem ser
adaptadas a um dispositivo comum de injecg¢do, enquanto ao mesmo
tempo, dependendo do tipo de capsula, agitando ou, pelo
contréario, nao agitando ou, no minimo, reduzindo

significativamente a quantidade de agitacéo.

De acordo com uma forma de realizagdo preferida do sistema,
as primeiras cdpsulas compreendem uma cadmara na qual a

substadncia é confinada sem um espac¢o principal;

as segundas cdapsulas compreendem uma cadmara na qual a
substédncia ocupa entre 1 e 100% da cédmara. Deste modo, nas
primeiras cépsulas, a possibilidade de movimento das particulas
de substéncia na céapsula é eliminada, enquanto gue as segundas
cédpsulas nao tém nenhum constrangimento particular no enchimento
das suas cémaras, sendo entdo a taxa de enchimento dependente de
factores tais como a natureza da substédncia, o volume de bebida

a ser produzida, etc.
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De acordo com uma outra caracteristica, as ©primeiras
cédpsulas compreendem uma substdncia a ser extraida, tal como
café moido ou chad ndo-soluvel; e as segundas céapsulas
compreendem uma substédncia a ser dissolvida ou dispersa num
liquido.

Deste modo, nas primeiras cdpsulas, a substédncia é molhada
pelo fluido no momento da extracgdao mas a substdncia é mantida
confinada na camara de modo que nao ocorre nenhuma agitacdo

significativa.

Em contraste, nas segundas céapsulas, o volume de gas
disponivel pode ser grande ou pegueno para comecgar (perto dos
zero por cento) mas, devido a dissolucdo completa da substéncia
combinada com o fluxo da bebida, ¢é sempre produzido um volume
suficiente de gds, permitindo distribuir bebidas espumosas. O
jacto de fluido pressurizado promove a mistura nestas segundas
cédpsulas de modo a produzir uma grande quantidade de agitacédo e,

consequentemente, espuma.

As segundas capsulas contém, de um modo preferido, gel,
ligquido ou pd solavel alimentar, que sao substincias para as
quals uma boa e rdpida dissolucgdo ou dispersdao num liquido, de
modo a distribuir a bebida em alguns segundos, envolve manter um
nivel suficiente de turbuléncia na cédpsula. As substédncias nas
segundas céapsulas podem compreender, por exemplo, um concentrado
soluvel de café, concentrado soluvel de cha, concentrado d
leite, sopa ou, de um modo alternativo, sumo de fruta ou uma

combinacdo destas substéncias.
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A invencdo refere-se, igualmente, ao método de acordo com a
reivindicacdo 23 para fabricar uma cdpsula para distribuir uma

bebida injectando o fluido pressurizado no interior da céapsula.

Numa modalidade da invencdo, a operacdo de soldadura do
elemento perfurado é realizada apds o corpo oco ter sido cheio
com a substédncia alimentar e antes que a parede de injeccgdo seja

unida ao corpo oco.

0O elemento perfurado pode ser soldado ao CoOrpo O0OCO por

efeito de calor ou ultra-sons.

O elemento perfurado pode ser uma membrana compreendendo um
lado soldédvel, de mais baixo ponto de iniciacdo de soldadura ou
ponto de fusado do que o lado oposto.

Numa modalidade, a soldadura do elemento perfurado é
realizada prendendo o corpo oco numa matriz de suporte e
acoplando uma matriz de soldadura no corpo 0co, para posicionar

o elemento perfurado e soldéd-lo ao lado interno do corpo oco.

O método pode compreender ainda:

- introduzir os meios de abertura no corpo oco, em seguida
soldar uma primeira membrana para formar um fundo da camara e
separar o0s meios de abertura da referida cémara,

- dosear a substédncia alimentar para dentro da cépsula, até

uma determinada altura na capsula que ¢é ajustada para tréds, a

partir da borda do corpo,
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- soldar o elemento perfurado em contacto com a superficie

ou nivelado com a superficie da substédncia alimentar,

- unir a parede de injecgcdo ao corpo oco.

Serdao agora descritas formas de realizacdao possiveis da

invengdao conjuntamente com as seguintes Figuras:

A Figura 1 representa uma vista em corte num plano médio
vertical de uma primeira forma de realizacdo de uma céapsula de

acordo com a invencao;

A Figura 2 representa uma etapa de soldar os meios

flexiveis para quebrar o jacto de fluido na capsula;

A Figura 3 representa uma segunda etapa da operacao de

soldadura;

A Figura 4 mostra o corpo da céapsula apdés os referidos

meios terem sido soldados;

A Figura 5 representa uma vista em corte num plano médio
vertical de uma segunda forma de realizacdo de uma céapsula de

acordo com a invencgao;

A Figura 6 representa uma vista superior de um exemplo de
um meio de reduzir a velocidade de, e distribuir, o fluido de

injeccao;

A Figura 7 representa uma vista em perspectiva superior do

meio da Figura 6;
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A Figura 8 representa uma vista em perspectiva inferior do

meios das Figuras 6 e 7;

A Figura 9 representa uma vista em corte gque mostra a
injeccdo de um fluido no interior da cdpsula utilizando uma
agulha de injeccao que passa através da parede de injecgao da

capsula;

A Figura 10 mostra um exemplo de um componente
compreendendo um arranjo de elementos salientes para abrir a
cdpsula, configurado para colaborar na abertura com uma membrana

da capsula;

A Figura 11 mostra um segundo exemplo de um componente
compreendendo uma disposicdo de elementos salientes para abrir a

capsula;

A Figura 12 representa uma outra forma de realizacdo de uma
cdpsula de acordo com a invencdo, em que o0s meios de abertura
compreendem uma parede de filtro equipada com linhas de

enfraquecimento;

A Figura 13 representa uma outra forma de realizagao de uma
cédpsula de acordo com a invencdo, em que o0s meios de abertura
compreendem uma parede de filtro com furos pré-formados para a

passagem do extracto de liquido;

A Figura 14 mostra um outro exemplo do meio para reduzir a

velocidade do jacto e a distribuicdo para a céapsula da invencao;
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A Figura 15 mostra uma vista em corte num plano médio
vertical de uma outra forma de realizacdo de uma céapsula de

acordo com a invencgéao.

As Figuras 1 a 4 ilustram um primeiro exemplo de uma
cédpsula de acordo com o principio da invencdao. A céapsula 1
compreende um corpo 2 em forma de chédvena e uma parede 3 de
injeccdo que fecha a parte aberta da chéavena. O corpo pode ser
feito de pléastico termoformado, por exemplo. Compreende as
bordas 20 da parte superior contra as quais a parede 3 de
injeccdo repousa e € soldado e/ou colado. A parede 3 de injeccéo
pode, de um modo vantajoso, ser uma membrana de pléastico ou
aluminio ou uma multi-camada compdsita que pode ser perfurada e

é impermedvel aos ligquidos e ao ar.

O corpo 2 compreende uma cédmara 4 na qual estd alojada a
substadncia alimentar a ser extraida. A substédncia alimentar
adopta uma posicdo nesta cadmara na forma de um leito da
substadncia, na qual as superficies transversais a passagem do
fluido através do leito sao delimitadas, por um lado, por meios
5 de abertura e, por outro lado, por um meio 6 de guebrar o
fluido de injecgdo e de distribuir este fluido através da camara
4. A cdmara € delimitada, igualmente, pelos lados 21 do corpo. A
substdncia alimentar contém geralmente um ©produto a ser
extraido, tal como café moido ou cha. O <café produz uma
percentagem razoavelmente elevada de finos, da ordem de 5 a 30%,
durante o processo de moagem. Os finos sao particulas de café
cujo tamanho estd abaixo da norma, geralmente abaixo de 90

micrones.
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O meio 6 de quebrar o jacto de fluido de injeccédo e de
distribuir este fluido na cémara compreende, geralmente uma
parede 60 capaz de quebrar o Jjacto ou Jjactos de fluido que
entram na capsula antes que o fluido alcance a substédncia a ser
extraida, de modo a evitar agitar esta substédncia. No preferido,
embora nao limitativo, exemplo ilustrado, o meio 6 para quebrar
o Jjacto de fluido de injeccdo e para distribuir este fluido é
uma membrana 60 flexivel perfurada compreendendo bordas 61
viradas para cima soldadas contra a face interna dos lados 21 do
corpo. A membrana, deste modo, forma um prato que delimita deste
modo, um espacgo 10 de injeccdo permitindo que um dispositivo de
injecgdo estranho a cépsula seja introduzido. A membrana
compreende uma pluralidade de perfuracgdes ou furos permitindo
que o fluido flua de modo a ser distribuido através do leito da

substadncia 18 na cépsula.

Como mostram as Figuras 2 a 4, o elemento 6 para gquebrar o
jacto é um elemento em forma de uma membrana fina soldada contra
a parede interna do corpo da capsula apds a referida capsula ter
sido enchida, com a substdncia alimentar, tal como uma dose do
café moido, por exemplo. As etapas gerais no método de fabricar

a capsula compreendem, deste modo:

a - introduzir meios 5 de abertura no corpo 2, em seguida,
soldar uma primeira membrana 50 para isolar os meios de abertura

do fundo da camara da céapsula;
b - dosear a substéncia 18 alimentar para dentro da cépsula

até uma determinada altura na cdapsula que é ajustada para tras,

a partir das bordas do corpo;
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c - soldar o elemento 6 perfurado que serve para guebrar o
jacto na capsula em contacto com a superficie ou nivelado com

esta superficie da substédncia alimentar;

d - finalmente, soldar a parede 3 de injeccao contra as

bordas 20 da céapsula.

As Figuras 2 a 4 ilustram mais especificamente a etapa "b"

de soldar o elemento 6 na cépsula.

Para fazer 1isso, a céapsula, tendo sido cheia com a
substancia alimentar (etapa a) ¢é colocada numa matriz 12 de
suporte, as bordas 20 do corpo gue repousando contra as bordas
120 de suporte da matriz de suporte. O referido elemento 6 &, em
seguida, interposto entre a matriz de suporte e um matriz 13 de
soldadura compreendendo uma parcela de matriz de soldadura. O
elemento 6 pode, deste modo, ser pré-cortado nas dimensdes
desejadas e mantido contra a matriz de soldadura pela sucgao do
ar ou um efeito do succado ou pode, simplesmente, ser colocado
contra as Dbordas 20 do corpo da cdapsula ou, de um modo
alternativo, ser seguro sendo ligeiramente preso entre as duas

partes 12, 13 da matriz.

A matriz de soldadura tem uma parcela 14 de soldadura
estreitada, por exemplo tronco-cdbdnica, que se ajusta contra a
forma da parede do corpo. Um elemento 15 de aquecimento envolve
a matriz para distribuir o calor necessario a parcela de
soldadura por efeito de conducdo. O elemento de aquecimento pode
ter, passando através de si ou ligados a si, elementos de

resisténcia de aquecimento (nao descritos).
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A Figura 3 mostra a descida da matriz 13 de soldadura no
interior do corpo da cdapsula, de modo a accionar a membrana 6
para tréds para uma posicdo de soldadura e a soldadura real desta
membrana contra o interior do corpo. A soldadura ocorre sobre
uma suficiente 4&drea 17 da Dborda gque assegura resisténcia
suficiente do elemento a pressdo de fluido. A soldadura é obtida
aquecendo esta parcela da borda até que a superficie da
pelicula, em contacto com a superficie interna do corpo, funda.
L superficie oposta da pelicula, ou seja, a superficie em
contacto com a matriz de soldadura, nao é levada ao seu ponto de
fusdo ou de iniciacdo da soldadura, para impedir que a pelicula
se pegue a matriz enquanto a matriz € retirada, pois isto teria
o efeito de puxar a pelicula ou rasga-la. O ponto da iniciacéo
de soldadura refere-se aqui a temperatura de soldadura do
material que forma a vedagdo em que ¢é obtida uma resisténcia
minima da vedacdo. A resisténcia da vedagdo é a resisténcia da
ligagao a uma determinada temperatura de soldadura. A vedagao é
a capacidade das superficies das peliculas de formar uma ligacao
ou selo que € resistente a separacdo, descamacdo, delaminacao
ou, de outro modo, falha sob o efeito de pressao e calor ao
longo de um periodo de tempo. De um modo preferido, a pelicula
é, consequentemente, um laminado formado por diversas camadas de
polimeros incluindo uma camada 600 de soldadura (no lado interno
da parede do corpo) feita de um material com um ponto de fuséao
ou ponto de iniciagdo de soldadura mais baixo do que a camada
601 externa da pelicula (Figura 4). A camada interna de
soldadura é, por exemplo, feita de polipropileno gquando o corpo
da céapsula é feito de polipropileno; sendo entdo a camada
exterior feita de um material tal como uma poliamida. Se
necessario, a parte central da matriz é refrigerada para impedir

que a pelicula se  pegue a matriz, particularmente em
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consequéncia da fusdo da camada 600, pois esta poderia, em
seguida, obstruir as perfuracdes e fazer a pelicula pegar-se a

matriz.

Pode notar-se que os meios de soldadura térmica podem ser
substituidos por meios de soldadura ultra-sdédnica ou outros meios
apropriados. Numa variante possivel, a pelicula que forma o
elemento 6 ¢é apresentada na forma de uma folha continua
distribuida por um rolo ou uma placa e interposta entre a maxila
12 e a matriz 13 e entdo soldada e cortada. A soldadura pode ser

feita sequencialmente ou simultaneamente.

As Figuras 5 a 9 ilustram um segundo exemplo de uma céapsula
de acordo com o principio da invencdo. A cédpsula 1 compreende um
corpo 2 em forma de chavena e uma parede 3 de injeccdo que fecha
a parte aberta da chdvena. Neste caso, 0 meio 6 para qguebrar o
jacto de fluido de injeccdo e distribuir este fluido é um
pléastico autoportante, tal como um plastico rigido ou semi-
rigido. O meio 6 & um prato simples colocado no interior do

corpo sem soldadura.

Como mostrado pela Figura 9, o dispositivo de injeccgao pode
ser um bocal 8 perfurante equipado com um espigdao 80 e com um ou
vadrios orificios 81, como mostrado pela Figura 5. O dispositivo
de injeccdo estda, deste modo, configurado para orientar um ou
mais jactos de fluido pressurizado para o interior do espaco 7.
O jacto de fluido pressurizado é, de um modo preferido, apontado
para a substidncia contida na cédpsula, para baixo ou num
determinado é&ngulo de inclinacdo (como ilustrado). O Jjacto ¢é
relativamente potente com uma velocidade linear de, pelo menos,

5 m/s, de um modo preferido, pelo menos, 7 m/s. Este dispositivo
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estd configurado para criar turbuléncia ou movimento de
turbilhdo de fluido em torno do eixo central da cépsula I ou, de
um modo alternativo, um movimento orientado para este eixo I.
Este dispositivo é particularmente eficaz a dissolver pds ou
outros materiais soluvels enquanto gera agitacdo da substéncia
no interior da cdapsula. A cdapsula de acordo com a invencéo
possui, porém, meios para dquebrar este Jjacto de fluido e,
consequentemente, evita a agitacdo da substédncia na cémara e
permite, deste modo, que a cdapsula fique, igualmente, preparada
para receber este tipo de meios de injeccao. Consequentemente
compreender—-se—-a& que a capsula de acordo com a 1invencdo prové
meios de injeccao que, em principio, sdo concebidos, na auséncia
do meio 6 para reduzir a velocidade do jacto e para distribuir,
para produzir agitacdo da substédncia na cdpsula como no caso do
café, cacau e/ou leite em pd. Porém, a modificacdo feita a
presente cdpsula permite que estes meios de 1injeccdo sejam
utilizados sem 0S8 problemas associados com agitacao da
substédncia, porque a agitacdo € eliminada pelo meio 6 que quebra
o Jjacto e pela passagem do fluido através das numerosas
aberturas proporcionadas. Por este motivo, outras substancias,
tal como o café torrado moido, podem ser extraidas sem a

necessidade de mudar os meios de injeccao.

Deste modo, o prato 6 compreende uma parede 60 transversal
ou de extremidade eqgquipada com uma pluralidade de furos 62
distribuidos através da referida parede, de um modo preferido,
de modo a cobrir uniformemente toda a superficie da referida
parede. Esta configuracao destina-se a distribuir as correntes
de fluido que entram na cédmara e passam através da substéncia,

dividindo desse modo a velocidade a que o fluido passa através
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da substéncia e evitar a formacdo de trajectos preferenciais de

circulacédo do fluido.

Como ilustrado na Figura 5, o prato é introduzido no corpo
simplesmente por colocacdo. A parede 3 de injeccdo, de um modo
preferido, uma membrana soldada as bordas 20, serve para manter
o prato 60 a exercer pressao, quer contra os lados do corpo ao
longo de uma linha 64 de apoio do prato gquando o corpo tem uma
forma estreitada e/ou as bordas 65 ou, de um modo alternativo,
exercendo pressdo directamente contra a substédncia ou, de um
modo alternativo, de um modo preferido, exercendo pressao contra
o corpo e contra a substéancia. O prato ¢, deste modo,
imobilizado pelo apoio ou apoios entre a parede 3 e o0 corpo 2 e
a superficie superior do leito da substédncia (ndo representada).
A parede 60 do prato mantém deste modo, a substédncia confinada e
em compressao dentro da camara, o dque garante caracteristicas

reprodutiveis de fluxo.

O prato pode, de um modo vantajoso, ser fabricado a partir
de um unico pedaco de plédstico termoformado ou moldado por
injeccao ou, de um modo alternativo, pode ser fabricado a partir

de um uUnico pedaco de metal pressionado ou injectado.

As capsulas nas Figuras 1 a 9 compreendem meios 5 de
retencdo da pressao que permitem que o extracto de ligquido ou
bebida sejam libertados através de uma passagem ou tubo 9 quando
uma determinada pressdo tiver sido alcancada na cémara. Para
isso, os meios de abertura compreendem uma membrana 50
perfurdvel ligada a bordas 22 internas do corpo dque estao
situadas no limite inferior da cémara. A membrana pode estar

ligada por todos os meios apropriados de ligacado estanque, tal
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como soldadura, colagem ou outros meios equivalentes. A membrana
colabora para abrir com uma peca 51 em forma de disco
compreendendo elementos 52 salientes que delimitam uma série de

condutas ou espacgos 53.

A Figura 10 mostra um exemplo de uma peca de abertura
compreendendo estes elementos salientes. Esta peca 5A é um disco
moldado por injeccdo, compreendendo elementos salientes de forma
520 tronco-cénica e espacos 530 para recolher o extracto liquido
que atravessa a membrana. Nos lados da peca existem bordas 54
delimitando aberturas, passagens ou fendas 55 para descarregar a
bebida, entre um colector 25 do corpo e a peca b5A de abertura.
Podem ser proporcionadas nervuras sob a peca para melhorar a
resisténcia a pressdao da peca e para tornar mais facil
descarregar a bebida para o tubo 9 de distribuicdao. O tubo 9
compreende, de um modo preferido, um meio de transbordo, na
forma de uma borda em forma de S, por exemplo, dque forcam a
corrente de ligquido a reposicionar-se no centro, preservando a

qualidade da espuma e deste modo, limitando salpicos.

A Figura 11 mostra um outro exemplo de uma pecgca 5B
utilizada para abrir a membrana em qgque o0s elementos 521
salientes tém forma de pirédmide e separam as condutas 522 que
dao forma a uma rede de fluxo sobre a superficie da pega. As
bordas 540 da pecga demarcam fendas 550 para a passagem da

bebida.

A cépsula é aberta de modo a libertar o extracto liquido
quando a pressao exercida na membrana 50 é tal que a membrana se
perfura nos locais dos elementos salientes, criando,

consequentemente, uma pluralidade de orificios na membrana. O
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fluido pode fluir entre a superficie dos elementos salientes e
as bordas dos orificios da membrana com um efeito de filtro, de
modo a que todas as particulas sélidas permanecam presas no
interior da cédmara. O extracto pode consequentemente fluir entre
0os espacos 530 ou condutas 522, em seguida, através dos fendas
55, 550, ao longo das bordas do colector e/ou dos sulcos (nao
descritos) situados sob a peca, até ao tubo 9. Na auséncia de
meios de quebrar o jacto, por exemplo, da parede perfurada do
prato, alguns dos orificios ficam rapidamente obstruidos e a
bebida deixa de fluir ou, pelo menos, ja ndo flui a um caudal
suficiente. Dada a auséncia de agitacdo na substadncia devido a
presenca do meio para reduzir a velocidade do jacto 6, os finos
ja& ndo tém tendéncia para assentar em torno das aproximacdes ou
contra estes orificios ou relevos e a bebida pode,

consequentemente, fluir normalmente.

A Figura 12 mostra uma outra forma de realizacdo da céapsula
de acordo com a invencdo, na qual a diferenca relativamente as
formas anteriores deriva dos meios de retencdo 5, o0s quais tém
uma parede 58 de filtro equipada com pontos ou linhas 580 de
enfraquecimento. Na auséncia de fluido pressurizado, a parede 58
com a parede 3 de injecgdo forma um invdlucro fechado. Quando o
fluido sobe na cémara, a pressdao aumenta para alcangar um limiar
de pressao de abertura que forgca as aberturas a formarem-se
através dos pontos ou linhas 580 e permite que o extracto de
bebida passe. Umn elemento 59 de suporte, tal Como um
compreendendo nervuras nao-perfurantes, pode ser disposto de
modo a impedir que a parede 58 colapse como resultado da presséao
exercida na cémara. O fluido pode, consequentemente, fluir

através de sulcos ou condutas 590 presentes em e/ou sob estes

34



elementos 59 de suporte e ser descarregado através do tubo 9 de

distribuicao de bebida.

A Figura 13 mostra uma outra forma de realizacdo de uma
cdpsula em que a parede 581 dos meios de retencdo de pressao da
cédmara 4 pré-formou aberturas 582 configuradas para permitir que
o fluido passe acima de uma determinada pressao na cémara. Neste
caso, a parede Jja estd aberta e cria uma perda de carga que tem
de ser superada de modo a que o fluido possa ser recolhido
através do tubo 9. Uma desvantagem desta cdapsula é que requer o
envolvimento total ou, pelo menos, um selo destacavel que fecha
hermeticamente o tubo 9 para preservar a frescura da substancia

que contém.

Outras formas de realizacdo possiveis dos meios de retencao

da pressao sdo concebiveis sem sair do ambito geral da invencéo.

A Figura 14 mostra um exemplo em que oS meios para reduzir
a velocidade do Jjacto e para distribuir o fluxo do fluido
consistem num elemento 66 compreendendo, pelo menos, uma camada
de um material tecido ou nado-tecido. Esta camada pode ser um
tecido, wuma esteira feita de plastico, celulose, algoddo ou
qualquer outro material. O elemento pode compreender outras
camadas ou telas dotando os meios <com rigidez, tais como
filamentos, tiras ou nervuras de metal e/ou de plastico, camadas
de material poroso ou semelhante. O elemento 66 pode ter uma
forma de disco, como ilustrada na Figura 10, ou uma forma de
prato como ilustrado anteriormente. O elemento 66 pode, de um
modo alternativo, ter a forma de um disco que estda colocado num
cesto de suporte feito de filamentos de metal ou pléstico, cuja

altura define o espaco 7 de injeccéo.
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Numa outra forma de realizacdo (ndo descrita), a parede dos
meios para quebrar o Jjacto compreende uma pelicula flexivel,
equipada com uma pluralidade de orificios, fixa ao corpo 2 e/ou
a parede 3 de injeccdo e configurada para se distender sob o
efeito da injeccao do fluido, entre a sua superficie e a parede
de injecgdo e para espalhar o fluido através dos seus orificios.
A pelicula pode, de um modo vantajoso, ser retida pelas suas
bordas, entre a linha de soldadura da borda 20 do corpo da
cédpsula e da parede 3 de 1injecgdo. A pelicula pode ser uma
pelicula fina (por exemplo, 100 a 600 micrones de espessura)
feita de polipropileno ou elastdmero, por exemplo, equipada com
orificios multiplos (por exemplo, entre 30 e 100). Quando o
bocal de injeccdo é introduzido através da parede 3, empurra a
pelicula para trds para o interior, sem a perfurar. A 4&gua
introduzida, em seguida, entre a parede 3 e a pelicula permite
que a pelicula se distenda e pressione, consequentemente, contra
a superficie do leito da substéncia. A pelicula pode deformar-se
elasticamente, a partir de um tamanho inicial menor e/ou
desdobrar-se, se for proporcionada uma pelicula de um tamanho
inicial maior. A pelicula, consequentemente, estabiliza o leito
da substédncia e impede que um regime de turbuléncia/agitacao se
estabeleca no interior da camara. A 4&gua flui uniformemente
através dos orificios da pelicula e através da superficie da

substéncia.

Numa outra forma de realizacao possivel descrita na Figura
15, os meios para quebrar o jacto e distribuir o fluido através
do leito da substédncia podem compreender uma camada 67 que
separa a entrada do jacto de fluido da superficie do leito da
substancia, camada 67 que compreende uma pluralidade de

elementos 670 macroscdpicos, tais como contas, gradnulos ou paus
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ou outros elementos egquivalentes. Estes elementos 670 sdo, de um
modo preferido, de um material de uma densidade inferior a
densidade da substdncia 18 contida na cdpsula e/ou a camada 67
tem uma massa por unidade de volume inferior a massa por unidade
de volume do leito da substéncia, de modo gque o0s elementos
permanecem na superficie do leito da substédncia sob condigdes
secas e sob as condigbes hidrdulicas de extraccdo. Estes podem
ser elementos feitos de plédstico expandido ou celulose, por
exemplo. Os elementos ocupam todo ou algum volume entre o jacto
de fluido que entra a céapsula e a superficie do leito da
substancia, enquanto ao mesmo tempo libertam uma rede de
aberturas 671 entre cada elemento 670 contiguo para a passagem
do fluido através da camada 67, a uma velocidade que é reduzida
comparativamente a velocidade inicial do jacto de fluido que sai
dos meios de injecgdo. Os elementos sado feitos, de um modo
preferido, de material de qualidade alimentar e sdo, de um modo
preferido, inertes sob as condig¢des de calor, pressadao e humidade
da extraccao e sob as condigdes de armazenamento em contacto com
a substéncia alimentar. O tamanho dos elementos pode variar e
ser da ordem de 1 a 8 mm aproximadamente, de um modo preferido,
2,5 a 6 mm. Estes elementos impedem gque o Jjacto atinja
directamente a superficie do leito da substédncia 18 e criam,
deste modo, uma pluralidade de pequenos espagos vazios capazes
de produzir uma rede de fluxo para o fluido que entra no leito
da substédncia. S&o feitos, de um modo preferido, de plastico de
classe alimentar, tal como polipropileno, poliestireno ou algum

outro material apropriado.
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A  invencado refere-se, igualmente, a um sistema para
produzir e distribuir uma pluralidade de bebidas injectando um
fluido pressurizado no interior de céapsulas compreendendo um
dispositivo de injeccdo do tipo ilustrado na Figura 9 ou, de um
modo alternativo, descrito e caracterizado em pormenor no pedido
Europeu co-pendente EP N° 03019163.9 intitulado: "Food preparation
method". O dispositivo de injeccao produz deste modo, pelo menos,
um jacto de fluido pressurizado no 1interior das referidas
cdpsulas. Um sortido de primeiras e as segundas céapsulas &
proporcionado no sistema, sendo estas configuradas para serem
combinadas com o dispositivo de injeccdo. Cada cdapsula no
sortido compreende, deste modo, um corpo e uma parede de
injecg¢do, uma cémara contendo, pelo menos, uma substancia
alimentar e meios para reter a pressao interna na referida
cédmara. As primeiras céapsulas sdao do tipo daquelas descritas
neste pedido, o que quer dizer que compreendem, além dos meios
gerais definidos, meios configurados para dquebrar o Jjacto de
fluido injectado e para dividir, deste modo, o fluxo, enguanto o
fluido passa através da substéncia, de modo a reduzir ou
eliminar a agitacdo da substédncia na camara. As segundas
cdpsulas estdo, por seu lado, configuradas do mesmo modo geral,
mas sem os referidos meios 6, 60, 62 de modo a promover, ao
contrario das referidas primeiras cépsulas, uma determinada
agitacdao da substédncia na cémara das segundas cdadpsulas. As
cdpsulas que ndo empregam estes meios para, deste modo, quebrar
o Jjacto de fluido sé&o descritas e ilustradas em pormenor no
pedido de patente WO 03/059778, por exemplo, cujo pedido & aqui

introduzido por referéncia.
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A presente 1invengdo nado estd restringida as formas de
realizacdao estritamente descritas e ilustradas mas inclui
qualquer equivalente técnico que caia no ambito das

reivindicacdes que se seguem.

Lisboa, 9 de Abril de 2009
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REIVINDICACOES

Capsula (1) para distribuir uma bebida injectando um fluido

pressurizado no interior da céapsula, compreendendo:

um corpo (2) oco e uma parede (3) de injeccado que é
impermedvel aos liquidos e ao ar e que estd unida ao corpo e
adaptada para ser perfurada por um meio (8) de injeccéao

estranho a cdapsula,

uma camara (4) contendo um leito de, pelo menos, uma

substédncia alimentar a ser extraida,

um meio (5) para reter a pressdao interna na referida
cémara,
caracterizada por compreender meios (6, 60, 62, 67)

configurados para dquebrar o Jjacto de fluido de modo a
reduzir a velocidade do jacto de fluido injectado na capsula
e distribuir o fluido através do leito da substancia, a uma
velocidade reduzida, em que compreende um espacgo (7) de
injeccdo entre a parede (3) de injeccdo e a camara (4)
permitindo que o meio (8) de injecc¢ao injecte, pelo menos,
um jacto de fluido pressurizado a ser introduzido através da

parede (3) de injeccao,

em que os meios (6, 60, 62) de distribuicdao e quebra o
jacto compreendem, pelo menos, uma parede (60) perfurada que

separa o espaco (7) de injeccdo da céamara (4) contendo o



leito da substéncia e a parede (60) perfurada é posicionada
de modo a manter o leito da substédncia em compressao, no

estado ndo-hidratado da substéncia.

Cédpsula de acordo com a Reivindicacgdo 1, caracterizada por
a parede compreender Dbordas de soldadura qgue sao soldadas
contra a superficie interna do <corpo oco de modo a
posicionar a referida parede recuada relativamente a parede

de injeccao.

Cédpsula de acordo com a Reivindicacgdo 2, caracterizada por

a parede ser uma pelicula flexivel deforméavel.

Cédpsula de acordo com a Reivindicacdo 3, caracterizada por
a parede (60) dos meios de guebra do jacto estar orientada
substancialmente paralela, convexa ou cbncava relativamente

a parede (3) de injeccéo.

Cédpsula de acordo com a Reivindicacgdo 1, caracterizada por
as aberturas (62) da parede (60) perfurada estarem
distribuidas de modo substancialmente uniforme através da
parede, de modo a distribuir, de modo substancialmente
uniforme, a corrente de fluido através do leito da

substéancia.

Cédpsula de acordo com a Reivindicacdo 5, caracterizada por
a parede (60) perfurada ser escolhida a partir de uma
parede de pléstico com furos, uma pelicula com furos, uma
rede, uma camada de material tecido ou nao-tecido, uma

camada porosa ou uma sua combinacéao.



10.

11.

12.

Capsula de acordo com a Reivindicacgdo 1, caracterizada por

a parede (60) dos meios de quebra do jacto ser rigida.

Capsula de acordo com a Reivindicacdo 1, caracterizada por
a parede (60) dos meios de quebra do jacto formar o fundo

de um prato que € introduzido no interior do corpo.

Cépsula de acordo com dqualquer uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizada ©por o meio (5) de retencao

compreender:

uma membrana (50) perfuravel,

elementos (52) salientes que abrem a referida membrana de
modo a criar perfuracgdes e permitir que o extracto ligquido
passe através das perfuracgdes; sendo as perfuracdes na
membrana (50) obtidas sob o efeito da elevacao da pressao na

cédmara da cdapsula.

Cédpsula de acordo com a Reivindicacdo 9, caracterizada por
0s elementos (52) salientes estarem ©posicionados no

exterior da cé@mara (4).

Cédpsula de acordo com a Reivindicacdo 9, caracterizada por
0s elementos (52) salientes estarem ©posicionados no

interior da céamara (4).

Cépsula de acordo com a Reivindicacéao 9 ou 10,
caracterizada por 0s elementos salientes estarem

distribuidos sobre uma placa (5, 5A, 5B) que compreende



13.

14.

15.

l6.

17.

18.

condutas (53, 530, 522) conduzindo a aberturas, passagens

ou fendas (55, 550) através dos quais a bebida pode fluir.

Cédpsula de acordo com qualgquer uma das Reivindicacgdes 9 a
12, caracterizada por os elementos (52, 520, 521) salientes
serem pirémides, troncos de cone, abdbadas, nervuras

alongadas, espigdes ou laminas.

Cédpsula de acordo com qualquer uma das Reivindicagdes 1 a

13, caracterizada por o meio (5) de retencado compreender:

uma parede (58) de filtro compreendendo aberturas (582)

pré-formadas ou linhas ou pontos (580) de enfraquecimento.

Cédpsula de acordo com gqualgquer uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizada por o corpo (2) compreender um
colector (25) para a bebida e, pelo menos, uma passagem ou

tubo (9) para dispensar a bebida.

Cédpsula de acordo com a Reivindicacadao 15, caracterizada por
0 colector (25) compreender um meio (90) de transbordo de
bebida restringindo a passagem ou tubo para abrandar a

corrente da bebida que sai da céapsula.

Cédpsula de acordo com qualgquer uma das reivindicacgdes
anteriores, caracterizada por a substédncia alimentar conter

café moido ou cha.

Sistema para produzir e distribuir uma pluralidade de
bebidas injectando um fluido pressurizado no 1interior de

cdpsulas, compreendendo:



19.

20.

21.

22.

23.

um dispositivo (8) de injeccdo configurado para produzir,
pelo menos, um jacto de fluido pressurizado no interior das

cédpsulas;

e, pelo menos, uma cdpsula de acordo com gualquer uma das

Reivindicacgdes 1 a 17

Sistema de acordo com a Reivindicacédo 18, caracterizado por
o0 dispositivo de injeccao ser configurado para introduzir,
pelo menos, um bocal de injeccdo configurado para lancar,
pelo menos, um jacto de fluido pressurizado numa direccéao

de preferéncia.

Sistema de acordo com a Reivindicacédo 18, caracterizado por
o dispositivo de injeccao perfurar a parede de injeccao

para introduzir o bocal na cdapsula.

Sistema de acordo com a Reivindicacédo 20, caracterizado por
0 dispositivo de injeccao introduzir o bocal de injeccgao de
forma excéntrica na céapsula, de modo a ficar mais perto das

bordas da capsula do que do meio da céapsula.

Sistema de acordo com uma das Reivindicagdes 18 a 21,
caracterizado por o Jjacto de fluido ser lancado a uma

velocidade linear de, pelo menos, 5 m/s.

Método para fabricar uma cdpsula para distribuir uma bebida
injectando o fluido pressurizado na céapsula, compreendendo
o cartucho um corpo (2) oco e uma parede (3) de injeccao

unida ao corpo, uma cémara (4) contendo um leito de, pelo



24.

25.

26.

27.

menos, uma substédncia alimentar a ser extraida, um meio (5)
para conter a pressao interna na referida cémara,
caracterizado por um elemento (6) perfurado, formando uma
parede (60) qguebra Jjactos e de distribuicdao da 4&gua, ser
colocado transversalmente ao corpo oco e soldado ao lado
interno do corpo oco e afastando da parede de injeccao,
para proporcionar um espaco (7) de injeccdo entre a parede
(3) de injeccdo e a camara (4), permitindo que o meio (8)
de 1injecgao 1injecte, ©pelo menos, um Jacto de fluido
pressurizado, a ser introduzido através da parede (3) de
injeccdo, em que o elemento (6) perfurado estd posicionado
de modo a manter o leito da substédncia comprimido no estado

nado-hidratado da substancia.

Método de acordo com a Reivindicacdo 23, caracterizado por
a operacao de soldadura do elemento (6) perfurado ser
realizada apdés o corpo oco ter sido enchido com a
substédncia alimentar e antes da parede (3) de injeccgéo

estar unida ao Corpo 0cCo.

Método de acordo com qualquer um das reivindicagdes 23 ou
24, caracterizado por o elemento perfurado ser soldado ao

corpo oco por efeito de calor ou ultra-sons.

Método de acordo com a reivindicagdo 25, caracterizado por
0 elemento perfurado ser uma membrana compreendendo um lado
soldavel, de ponto da iniciacdo de soldadura ou de ponto de

fusdo mais baixo do que o lado oposto.

Método de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes 24 a

26, caracterizado por a soldadura do elemento perfurado ser



28.

29.

realizada segurando o corpo oco numa matriz de suporte e
acoplando uma matriz de soldadura no corpo ©CO para
posicionar o elemento perfurado e soldda-lo ao lado interno

do corpo oco.

Método de acordo com a reivindicacao 27, caracterizado por
a soldadura do elemento perfurado ocorrer sobre uma borda
de soldadura do elemento que se conforma de forma flexivel

ao perfil interno do corpo oco na zona de soldadura.

Método de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 24 a

28, caracterizado por compreender:

- a 1insercao do meio (5) de abertura no corpo (2) oco
soldadura, em seguida, de uma primeira membrana (50) para
formar um fundo da cdmara e a separacdo dos meios de

abertura da referida céamara,

- o doseamento da substancia alimentar (18) para dentro da
cdpsula até uma determinada altura na cdpsula gque esta

recuada em relacdo a borda do corpo,

- a soldadura do elemento (6) perfurado em contacto com a

superficie da substédncia alimentar,

- a unido da parede (3) de injecgao ao corpo oco, sendo ©
elemento (6) perfurado posicionado para manter a
substédncia comprimida na cédmara no estado nao-hidratado

da substéancia.

Lisboa, 9 de Abril de 2009
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RESUMO

"CAPSULA PARA PREPARAR E DISTRIBUIR UMA BEBIDA INJECTANDO UM
FLUIDO PRESSURIZADO NA CAPSULA"
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25 54
20
a uma capsula para distribuir uma
compreendendo um CcoOrpo
contendo um

refere-se

A  invencgao
bebida injectando um fluido pressurizado,
uma parede (3) de injeccao, uma camara (4)
leito da substidncia alimentar a ser extraida e meios para reter
referida camara. O melhoramento
de injeccgédo permitindo a

(2),
a pressao (5) interna na
consiste na provisao de um espaco (7)
introducdao de um meio de injectar fluido na forma de, pelo
menos, um jacto de fluido através da parede de injeccdao, e em
um meio (6) para dquebrar o jacto de fluido e
a uma velocidade reduzida,
Estes meios podem

proporcionar
distribuir a distribuicdao do fluido,
a de uma parede perfurada,

através da superficie do leito da substancia.
adoptar varias formas, tails como
rigida ou flexivel, ou uma camada de elementos discretos ou uma



camada esponjosa. Esta cdpsula melhora o fluxo do extracto
liguido através do meio (5) de retencdo de pressdao e melhora as

condigdes de extracgéo.
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