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Beschreibung

FUHRUNGSVOBRICHTUNG FUR FAHRWERKE, FAHRWERK UND VERFAHREN ZUR MON-
TAGE EINER FUHRUNGSVORRICHTUNG IN EIN FAHRWERK

[0001] Die Erfindung betrifft eine Flhrungsvorrichtung fiir Fahrwerke, insbesondere fiir Fahr-
werke von Schienenfahrzeugen, insbesondere Radsatzfiihrungsvorrichtung, umfassend eine
FOhrungsbuchse und einen in der Flihrungsbuchse gefiihrten und mit der Fiihrungsbuchse ver-
bundenen Fihrungsbolzen, wobei die Flhrungsbuchse zumindest Uber ein mit der Flihrungs-
buchse verbundenes, ringférmiges erstes Elastomerteil mit einer ersten Fahrwerksstrukturkom-
ponente und der Fllhrungsbolzen mit einer zweiten Fahrwerksstrukturkomponente verbindbar ist.

[0002] Fiihrungsvorrichtungen werden an verschiedenen Stellen in einem Fahrwerk eingesetzt,
sind dynamisch teils stark belastete Bauteile und unterliegen mitunter starkem Verschleif3. Bei-
spielsweise werden Radsétze eines Fahrwerks eines Schienenfahrzeugs Uber Radsatzlager, wel-
che in FOhrungsbuchsen von Radsatzlagergehdusen angeordnet sind, in einem Fahrwerksrah-
men gefihrt bzw. an den Fahrwerksrahmen gekoppelt. Weiterhin sind zwischen Radsatzlagerge-
hausen oder Schwingarmen eines Fahrwerks eines Schienenfahrzeugs und einem Fahrwerks-
rahmen haufig Radsatzfiihrungsvorrichtungen mit Radsatzfiihrungsbuchsen und Radsatzfiih-
rungsbolzen vorgesehen.

[0003] Aus dem Stand der Technik zeigt beispielsweise die WO 2016/083009 A1 eine Radsatz-
fihrungseinrichtung eines Fahrwerks eines Schienenfahrzeugs, wobei Radséatze liber Radsatz-
lager, Schwingarme und Schwingenlager mit einem Fahrwerksrahmen verbunden sind. Die
Schwingenlager weisen Hillsen und in den Hiilsen gefihrte Bolzen auf. Zwischen den Bolzen und
den Hilsen sind, die Bolzen ummantelnd, ringférmige Elastomerschichten angeordnet, welche
mit den Bolzen und den Hulsen verbunden sind.

[0004] Der genannte Ansatz weist in seiner bekannten Form den Nachteil auf, dass die Hilsen
zur Montage in das Fahrwerk in Aufnahmen des Fahrwerksrahmens eingepresst oder eingeklebt
sind.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine gegeniiber dem Stand der Technik
weiterentwickelte, einfach montier- und demontierbare sowie einstellbare Fihrungsvorrichtung
anzugeben.

[0006] Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe gelést mit einer Flhrungsvorrichtung nach An-
spruch 1, bei der das zumindest erste Elastomerteil umfangsseitig mit der ersten Fahrwerksstruk-
turkomponente in Kontakt bringbar angeordnet ist und mit der Filhrungsbuchse in Richtung einer
Langsachse der Fiihrungsbuchse verspannt ist. Dadurch wird eine erhebliche Montage- und De-
montagevereinfachung der Fllhrungsvorrichtung erzielt. Zur Montage muss die Fiihrungsvorrich-
tung lediglich in eine Aufnahme der ersten Fahrwerksstrukturkomponente eingesetzt werden. Da-
nach wird die Fihrungsbuchse mit dem ersten Elastomerteil in Richtung der Langsachse der
FUhrungsbuchse verspannt, wodurch das Elastomerteil in Richtung der Langsachse gestaucht
wird und sich eine Kraft in radialer Richtung der Fihrungsbuchse auf die Aufnahme einstellt.
Dadurch wird die Fuhrungsvorrichtung in der Aufnahme verspannt. Ein Einpressen oder Einkle-
ben der Fihrungsvorrichtung in die Aufnahme ist nicht erforderlich. Es sind daher keine stationa-
ren Montagevorrichtungen wie z.B. Auf- und Abpressvorrichtungen nétig. Die Fihrungsvorrich-
tung kann separat demontiert und montiert werden (z.B. zu deren Tausch), auf eine Demontage
und Montage weiterer Bauteile oder Baugruppen des Fahrwerks, um eine Demontage und Mon-
tage der Fihrungsvorrichtung tberhaupt erst zu ermdglichen, kann verzichtet werden.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Fihrungsvorrichtung wird dadurch erzielt, dass ein
Ausmaf der Verspannung des ersten Elastomerteils durch Aufbringung einer entsprechenden
Spannkraft auf die Fllhrungsbuchse flexibel einstellbar ist. Wird, je nach Einsatzzweck des Fahr-
werks, eine in Richtung der Langsachse und in radialer Richtung der Flihrungsbuchse weiche
Charakteristik bzw. geringe Steifigkeit bendtigt, so kann das erste Elastomerteil mit einer geringen
Spannkraft verspannt werden.
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Ist eine in Richtung der Ldngsachse und in radialer Richtung der Fiihrungsbuchse harte Charak-
teristik bzw. hohe Steifigkeit erforderlich, so kann das erste Elastomerteil mit einer groBen Spann-
kraft verspannt werden.

[0007] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemafen Flihrungsvorrichtung erge-
ben sich aus den Unteranspruchen.

[0008] Giinstig ist es beispielsweise, wenn die Flihrungsbuchse zumindest ein erstes Buchsenteil
und ein zweites Buchsenteil aufweist, die miteinander verspannt sind, wobei das zumindest erste
Elastomerteil mittels des zumindest ersten Buchsenteils und des zweiten Buchsenteils verspannt
ist.

In diesem Zusammenhang ist es auch hilfreich, wenn das zumindest erste Buchsenteil und das
zweite Buchsenteil mittels in Bohrungen des zumindest ersten Buchsenteils und des zweiten
Buchsenteils parallel zu der Langsachse angeordneter Schrauben miteinander verspannt sind.
Durch diese MaBnahmen wird ein einfacher und zugleich reversibler Verspannungsvorgang der
Flhrungsvorrichtung ermdglicht. Auf spezielle Vorrichtungen bzw. Spezialwerkzeuge kann ver-
zichtet werden. Bei den Schrauben kann auf Normteile zurlickgegriffen werden. Es wird ein ein-
facher Tausch von Einzelteilen der Flihrungsbuchse (beispielsweise bei Schaden oder lberma-
Bigem Verschlei3) ermdglicht.

[0009] Eine vorteilhafte Ausgestaltung erhalt man ferner, wenn das zumindest erste Elastomerteil
in eine erste Ausnehmung der Flhrungsbuchse Iésbar eingesetzt ist.

Dadurch wird eine einfache Tauschbarkeit des ersten Elastomerteils bewirkt. Beispielsweise kann
bei einer Wartung oder Instandhaltung der Fihrungsvorrichtung das erste Elastomerteil separat
getauscht werden, wahrend die Fihrungsbuchse, der Flihrungsbolzen etc. weiterverwendet wer-
den kénnen.

[0010] Giinstig ist es, wenn eine zweite Ausnehmung zumindest des ersten Elastomerteils mit
einem ersten Bund der ersten Fahrwerksstrukturkomponente formschliissig verbindbar ist. Es
kann aber auch hilfreich sein, wenn mit dem zumindest ersten Elastomerteil, die Flihrungsbuchse
ummantelnd, ein mit der ersten Fahrwerksstrukturkomponente verbindbarer erster Sicherungs-
ring verbunden ist.

Eine vorteilhafte L6sung wird auch erreicht, wenn das zumindest erste Elastomerteil mittels eines
mit der ersten Fahrwerksstrukturkomponente verbindbaren Deckels eingeklemmt ist.

Hilfreich kann es jedoch auch sein, wenn das zumindest erste Elastomerteil zwischen ersten
Schultern der ersten Fahrwerksstrukturkomponente einklemmbar ist.

Durch diese MaBBnahmen wird ein Verrutschen oder Wandern des ersten Elastomerteils in Rich-
tung der Langsachse der Flihrungsbuchse, beispielsweise aufgrund von Mikroschlupf, vermie-
den.

[0011] Eine vorteilhafte Ausgestaltung erhélt man, wenn die Filhrungsbuchse eine dritte Ausneh-
mung aufweist, in welcher eine erste Keilhiilse und eine zweite Keilhilse, welche durch einen
zweiten Bund des Fiihrungsbolzen voneinander getrennt sind, den Fihrungsbolzen ummantelnd
und die Fihrungsbuchse mit dem Fihrungsbolzen verspannend angeordnet sind. Dadurch wird
ein Beitrag zu einer modularen Bauweise der erfindungsgemaBen Fihrungsvorrichtung erreicht.
Komponenten der Fihrungsvorrichtung sind tauschbar, die Fihrungsbuchse ist I6sbar mit dem
FOhrungsbolzen verbunden. Aufgrund der ersten Keilhiilse und der zweiten Keilhlilse wird eine
sichere Verbindung zwischen der Fiihrungsbuchse und dem Fihrungsbolzen bewirkt.

[0012] Gilinstig kann es auch sein, wenn das zumindest erste Elastomerteil mittels Vulkanisierung
mit der Flhrungsbuchse und dem Flhrungsbolzen verbunden ist, wobei das zumindest erste
Elastomerteil den Fiihrungsbolzen ummantelt.

Durch diese MaBnahme kann auf der ersten Fahrwerksstrukturkomponente auf Vorrichtungen
zur Sicherung des ersten Elastomerteils in Richtung der Langsachse der Fiihrungsbuchse ver-
zichtet werden. Jene mit dem ersten Elastomerteil verbundenen Komponenten der Flihrungs-
buchse oder, bei einer einteiligen Flhrungsbuchse, die Filhrungsbuchse selbst, sowie der Fih-
rungsbolzen kénnen bei Umsetzung dieser MaBnahme zwar nicht getrennt von dem ersten
Elastomerteil getauscht bzw. bei Tausch des ersten Elastomerteils weiterverwendet werden, je-
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doch ist die Fihrungsvorrichtung als Ganzes nach wie vor mit geringem Aufwand in das Fahrwerk
montierbar und aus diesem demontierbar.

[0013] Ein Verspannen des ersten Elastomerteils in Richtung der Langsachse der Fihrungs-
buchse wird erleichtert, wenn die Flihrungsbuchse einen ersten Keilring, welcher das zumindest
erste Elastomerteil in einem abgeschragten ersten Anlegebereich des zumindest ersten Elasto-
merteils kontaktiert, und einen zweiten Keilring, welcher das zumindest erste Elastomerteil in ei-
nem abgeschragten zweiten Anlegebereich des zumindest ersten Elastomerteils kontaktiert, auf-
weist.

In diesem Zusammenhang kann es jedoch auch hilfreich sein, wenn die Fiihrungsbuchse einen
ersten Flanschring, welcher das zumindest erste Elastomerteil in einem ersten Anlegebereich des
zumindest ersten Elastomerteils kontaktiert, und einen zweiten Flanschring, welcher das zumin-
dest erste Elastomerteil in einem zweiten Anlegebereich des zumindest ersten Elastomerteils
kontaktiert, aufweist.

Durch diese MaBnahmen werden in die Flihrungsbuchse eingeleitete Spannkréfte Uber den ers-
ten Keilring bzw. den ersten Flanschring und/oder den zweiten Keilring bzw. den zweiten Flansch-
ring in das erste Elastomerteil Gbertragen. Der erste Keilring bzw. der erste Flanschring und der
zweite Keilring bzw. der zweite Flanschring selbst kdnnen so einen groBen Beitrag, der gréBer
sein kann, als jener des ersten Elastomerteils, zu einer Verspannungswirkung der Fihrungsvor-
richtung in der Aufnahme leisten.

[0014] Eine glinstige LOsung wird erzielt, wenn die Flhrungsbuchse unmittelbar mit der ersten
Fahrwerksstrukturkomponente verbindbar ist.

Dadurch wird Gber die von dem ersten Elastomerelement in radialer Richtung der Fihrungs-
buchse auf die erste Fahrwerksstrukturkomponente Ubertragbare Kraft hinaus eine zuséatzliche
Sicherung der Fiihrungsvorrichtung ermdglicht.

[0015] Es ist hilfreich, wenn ein Verhaltnis zwischen einer Steifigkeit in Richtung der Langsachse
und einer radialen Steifigkeit der Flihrungsvorrichtung iber eine Geometrie des Fiihrungsbolzens
eingestellt ist, wobei insbesondere der Flihrungsbolzen einen dritten Bund aufweist, mit welchem
eine vierte Ausnehmung zumindest des ersten Elastomerteils formschliissig verbunden ist.
Durch diese MaBBnahme wird eine hohe Flexibilitat bei einer anwendungsbezogenen Auswahl von
Steifigkeiten der Fihrungsvorrichtung erzielt.

[0016] Ein einfach umzusetzendes Verfahren zur Montage einer Flhrungsvorrichtung in ein
Fahrwerk fiir Schienenfahrzeuge umfasst die Schritte
- Einsetzen der Fihrungsvorrichtung in eine Aufnahme einer ersten Fahrwerksstrukturkom-
ponente, und
- Verspannen einer Flihrungsbuchse mit zumindest einem ersten Elastomerteil in Richtung
einer Langsachse der Fuhrungsbuchse in einer Weise, dass das zumindest erste Elasto-
merteil in der Aufnahme an die erste Fahrwerksstrukturkomponente angelegt wird und die
Flhrungsvorrichtung in der Aufnahme mit der ersten Fahrwerksstrukturkomponente ver-
spannt wird.
Mangels Einpressvorgang kann bei der Montage der erfindungsgemaBen Fihrungsvorrichtung
durch diese MaBnahme auf stationare Pressvorrichtungen verzichtet werden.

[0017] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert.
[0018] Es zeigen beispielhaft:

[0019] Fig. 1: Einen Seitenriss einer beispielhaften ersten Ausfllhrungsvariante einer erfin-
dungsgemafen Fihrungsvorrichtung in geschnittener Darstellung mit einem 16s-
bar in eine Flhrungsbuchse eingesetzten ersten Elastomerteil,

[0020] Fig. 2: Einen Schragriss einer beispielhaften zweiten Ausfiihrungsvariante einer erfin-
dungsgemafen Fuhrungsvorrichtung in geschnittener Darstellung mit einem mit
einer FOhrungsbuchse und einem Fiihrungsbolzen vulkanisierten ersten Elasto-
merteil, und
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[0021] Fig. 3: Ein Flussdiagramm zu einer beispielhaften Ausfiihrungsvariante eines erfin-
dungsgemaBen Verfahrens zur Montage einer erfindungsgeméaBen Flhrungs-
vorrichtung in ein Fahrwerk eines Schienenfahrzeugs.

[0022] Fig. 1 zeigt einen Seitenriss einer beispielhaften ersten Ausfiihrungsvariante einer erfin-
dungsgemafen Flhrungsvorrichtung in geschnittener Darstellung. Die FUhrungsvorrichtung ist
als Radsatzfuhrungsvorrichtung eines Fahrwerks eines Schienenfahrzeugs ausgebildet und um-
fasst eine Fihrungsbuchse 1, welche als Radsatzflihrungsbuchse aus Stahl ausgefiihrt ist, und
einen als stahlernen Radsatzflihrungsbolzen ausgebildeten Flihrungsbolzen 2. Erfindungsgeman
ist es auch vorstellbar, dass die Flihrungsbuchse 1 beispielsweise als Fllhrungsbuchse 1 eines
Radsatzlagers des Fahrwerks ausgebildet ist und in der Fihrungsbuchse 1 ein Radsatzlager an-
geordnet ist.

[0023] Die Fihrungsbuchse 1 ist Gber ein ringférmiges erstes Elastomerteil 3 und ein ringférmi-
ges zweites Elastomerteil 4 mit einer Aufnahme 5 in einer als Langstrager eines Fahrwerksrah-
mens ausgeflihrten ersten Fahrwerksstrukturkomponente 6 verspannt, das erste Elastomerteil 3
und das zweite Elastomerteil 4 kontaktieren die erste Fahrwerksstrukturkomponente 6. Der Fih-
rungsbolzen 2 ist mit einer als Schwingarm ausgebildeten, zweiten Fahrwerksstrukturkompo-
nente 7 verschraubt. Uber den Schwingarm ist ein in Fig. 1 nicht gezeigter Radsatz des Fahr-
werks Uber ein in Fig. 1 ebenfalls nicht dargestelltes Radsatzlager und die Fihrungsvorrichtung
an den Fahrwerksrahmen gekoppelt.

[0024] Mit der Fihrungsbuchse 1 sind das erste Elastomerteil 3 und das zweite Elastomerteil 4
verbunden, wobei das erste Elastomerteil 3 und das zweite Elastomerteil 4 umfangsseitig mit der
ersten Fahrwerksstrukturkomponente 6 in Kontakt sind und mit der Fihrungsbuchse 1 in Rich-
tung einer Langsachse 8 der Fihrungsbuchse 1 verspannt sind.

Die FOhrungsbuchse 1 weist ein ringférmiges erstes Buchsenteil 9 und ein ringférmiges zweites
Buchsenteil 10 auf, die mittels in Bohrungen des ersten Buchsenteils 9 und des zweiten Buch-
senteils 10 parallel zu der Langsachse 8 angeordneter Schrauben miteinander verspannt sind,
wobei das erste Elastomerteil 3 und das zweite Elastomerteil 4 mittels des ersten Buchsenteils 9
und des zweiten Buchsenteils 10 vorgespannt sind. Zwischen dem ersten Buchsenteil 9 und dem
zweiten Buchsenteil 10 sind eine erste Durchgangsschraube 11 mit einer ersten Mutter 13, eine
zweite Durchgangsschraube 12 mit einer zweiten Mutter 14 sowie weitere Durchgangsschrauben
mit weiteren Muttern in entsprechenden Bohrungen der Flihrungsbuchse 1 angeordnet.

[0025] Das erste Elastomerteil 3 und das zweite Elastomerteil 4 sind l&sbar in eine umfangssei-
tige erste Ausnehmung 15 der Flhrungsbuchse 1 eingesetzt, wobei das erste Elastomerteil 3 im
Bereich des ersten Buchsenteils 9 und das zweite Elastomerteil 4 im Bereich des zweiten Buch-
senteils 10 angeordnet ist.

Durch Anziehen der ersten Durchgangsschraube 11, der zweiten Durchgangsschraube 12 und
der weiteren Durchgangsschrauben wird die Fihrungsbuchse 1 mit dem ersten Elastomerteil 3
und dem zweiten Elastomerteil 4 in Richtung der Langsachse 8 verspannt, wodurch das erste
Elastomerteil 3 und das zweite Elastomerteil 4 in Richtung der Langsachse 8 gestaucht werden
und sich eine Kraft in radialer Richtung der Fihrungsbuchse 1 auf die erste Fahrwerksstruktur-
komponente 6 bildet. Dadurch wird die Fihrungsvorrichtung mit der ersten Fahrwerksstruktur-
komponente 6 verspannt.

[0026] Das erste Elastomerteil 3 und das zweite Elastomerteil 4 weisen umfangsseitig eine ring-
férmige zweite Ausnehmung 16 auf, welche mit einem ringférmigen ersten Bund 19 der ersten
Fahrwerksstrukturkomponente 6 gepaart ist. Mittels der zweiten Ausnehmung 16 und des ersten
Bunds 19 sind das erste Elastomerteil 3 und das zweite Elastomerteil 4 zusatzlich formschliissig
mit der ersten Fahrwerksstrukturkomponente 6 verbunden, das erste Elastomerteil 3 und das
zweite Elastomerteil 4 sind so gegen Bewegungen relativ zu der ersten Fahrwerksstrukturkom-
ponente 6 gesichert.

[0027] Bei der zweiten Ausnehmung 16 und dem ersten Bund 19 handelt es sich um eine giins-
tige Lésung.
Erfindungsgeman ist es jedoch auch denkbar, dass mit dem ersten Elastomerteil 3 und dem
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zweiten Elastomerteil 4, die Fihrungsbuchse 1 ummantelnd, ein mit der ersten Fahrwerksstruk-
turkomponente 6 verbundener erster Sicherungsring (z.B. ein Nutenring bzw. Seegerring) ver-
bunden ist.

Ferner ist es vorstellbar, dass das erste Elastomerteil 3 und das zweite Elastomerteil 4 mittels
eines mit der ersten Fahrwerksstrukturkomponente 6 verbundenen Deckels eingeklemmt sind.
Dariiber hinaus ist es mdglich, dass das erste Elastomerteil 3 und das zweite Elastomerteil 4
zwischen ersten Schultern oder Vorspriingen der ersten Fahrwerksstrukturkomponente 6 einge-
klemmt sind.

[0028] Das erste Buchsenteil 9 und das zweite Buchsenteil 10 der Flihrungsbuchse 1 weisen
umfangsseitig, dem Flihrungsbolzen 2 zugewandt, eine dritte Ausnehmung 17 auf, in welcher
eine elastische erste Keilhlilse 22 und eine elastische zweite Keilhillse 23, welche in einem Kunst-
stoff ausgebildet sind, angeordnet sind. Die erste Keilhiilse 22 ist von der zweiten Keilhllse 23,
durch einen zweiten Bund 20 des Flhrungsbolzens 2 voneinander getrennt. Der zweite Bund 20
ist umfangsseitig auf dem Flihrungsbolzen 2 vorgesehen. Die erste Keilhlilse 22 und die zweite
Keilhllse 23 ummanteln den Fihrungsbolzen 2 und sind dem Fihrungsbolzen 2 und der Fih-
rungsbuchse 1, diese miteinander verspannend, zwischengeordnet.

[0029] In Fig. 2 ist eine beispielhafte zweite Ausfiihrungsvariante einer erfindungsgemafen Fih-
rungsvorrichtung eines Fahrwerks eines Schienenfahrzeugs als Schragriss in geschnittener Dar-
stellung offenbart.

Wie jene beispielhafte erste Ausflihrungsvariante einer erfindungsgemaBen Flihrungsvorrichtung
von Fig. 1 ist die Fihrungsvorrichtung gemas Fig. 2 als Radsatzflihrungsvorrichtung ausgebildet,
welche mit einer Aufnahme 5 in einer als Fahrwerksrahmen ausgefiihrten ersten Fahrwerksstruk-
turkomponente 6 verspannt und mit einer als Schwingarm ausgebildeten zweiten Fahrwerksstruk-
turkomponente 7, mittels welcher ein in Fig. 2 nicht gezeigter Radsaiz des Fahrwerks an den
Fahrwerksrahmen angekoppelt ist, verschraubt ist.

[0030] Im Unterschied zu der in Fig. 1 gezeigten ersten Ausfiihrungsvariante einer erfindungsge-
maBen Fihrungsvorrichtung weist die Flihrungsvorrichtung nach Fig. 2 nur ein ringférmiges ers-
tes Elastomerteil 3 auf, welches mittels Vulkanisierung umfangsseitig mit einer Filhrungsbuchse
1 verbunden ist. Das erste Elastomerteil 3 ummantelt einen Flihrungsbolzen 2 und ist mit diesem
ebenfalls mittels Vulkanisierung verbunden. Das erste Elastomerteil 3 ist demnach der Flihrungs-
buchse 1 und dem Fihrungsbolzen 2 zwischengeordnet.

[0031] Die Flhrungsbuchse 1 umfasst einen ersten Keilring 24, welcher das erste Elastomerteil
3 in einem abgeschragten ersten Anlegebereich 26 an einem ersten Rand des ersten Elastomer-
teils 3 kontaktiert, und einen zweiten Keilring 25, welcher das erste Elastomerteil 3 in einem ab-
geschragten zweiten Anlegebereich 27 an einem zweiten Rand des ersten Elastomerteils 3 kon-
taktiert. Der erste Keilring 24 und der zweite Keilring 25 sind in einem weichen Stahl ausgebildet.
Erfindungsgeman ist es auch mdglich, den ersten Keilring 24 und den zweiten Keilring 25 ge-
schlitzt oder segmentiert etc. auszufiihren.

Das erste Elastomerteil 3 ist in Bereichen des ersten Anlegebereichs 26 und des zweiten Anle-
gebereichs 27 mit der Flhrungsbuchse 1 vulkanisiert.

[0032] Erfindungsgeman ist es auch weiterhin vorstellbar, dass das erste Elastomerteil 3 von
einem ersten Flanschring und einem zweiten Flanschring kontaktiert wird. Hierbei weist das erste
Elastomerteil 3 umfangseitig an dem ersten Rand und dem zweiten Rand Vertiefungen, welche
den ersten Anlegebereich 26 und den zweiten Anlegebereich 27 bilden, auf, in welche der erste
Flanschring und der zweite Flanschring eingesetzt sind. Ein mittlerer, auBenumfangsseitiger Be-
reich des ersten Elastomerteils 3, in welchem der erste Keilring 24 und der zweite Keilring 25
oder der erste Flanschring und der zweite Flanschring das erste Elastomerteil 3 nicht kontaktie-
ren, kontaktiert die erste Fahrwerksstrukturkomponente 6.

[0033] Die Fihrungsbuchse 1 weist weiterhin ein ringférmiges erstes Buchsenteil 9 auf, welches
den ersten Keilring 24 sowie die erste Fahrwerksstrukturkomponente 6 stirnseitig kontaktiert. Der
zweite Keilring 25 ist stirnseitig durch einen flanschartigen Abschnitt der ersten Fahrwerksstruk-
turkomponente 6 eingefasst.
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Die Fuhrungsbuchse 1 ist so unmittelbar mit der ersten Fahrwerksstrukturkomponente 6 verbun-
den.

[0034] In entsprechenden Bohrungen des ersten Buchsenteils 9 und der ersten Fahrwerksstruk-
turkomponente 6 sind eine erste Durchgangsschraube 11 mit einer ersten Mutter 13, eine Schaft-
schraube 28 sowie weitere Schrauben, teilweise mit weiteren Muttern, welche in Richtung einer
Langsachse 8 der Flihrungsbuchse 1 ausgerichtet sind, angeordnet.

Uber die erste Durchgangsschraube 11, die Schaftschraube 28 sowie die weiteren Schrauben ist
die FUhrungsvorrichtung in Richtung der Langsachse 8 mit der ersten Fahrwerksstrukturkompo-
nente 6 verspannt.

[0035] Aufgrund einer Klemmwirkung zwischen der ersten Fahrwerksstrukturkomponente 6, dem
ersten Buchsenteil 9, dem ersten Keilring 24 und dem zweiten Keilring 25 sowie dem ersten
Elastomerteil 3 ist das erste Elastomerteil 3 mit der Fihrungsbuchse 1 in Richtung der Langs-
achse 8 verspannt und ist gestaucht. Dadurch Gben der erste Keilring 24, der zweite Keilring 25
und das erste Elastomerteil 3 eine Klemmkraft in radialer Richtung der Filhrungsbuchse 1 auf die
erste Fahrwerksstrukturkomponente 6 aus, wodurch die Fihrungsvorrichtung in der ersten Fahr-
werksstrukturkomponente 6 gehalten ist und Steifigkeitseigenschaften der Fiihrungsvorrichtung
in radialer Richtung der Fiihrungsbuchse 1 beeinflusst sind. Der erste Keilring 24 und der zweite
Keilring 25 leisten einen gréBeren Beitrag zu der Klemmkraft als das erste Elastomerteil 3.

[0036] Im Unterschied zu Fig. 1, in welcher eine Anordnung mit einem ersten Bund 19 und einem
zweiten Bund 20 sowie einer ersten Ausnehmung 15, einer zweiten Ausnehmung 16 und einer
dritten Ausnehmung 17 dargestellt ist, weist der FUhrungsbolzen 2 der Flihrungsvorrichtung ge-
manR Fig. 2 umfangsseitig einen keilférmigen bzw. trapezférmigen dritten Bund 21 auf, mit wel-
chem eine keilférmige bzw. trapezférmige vierte Ausnehmung 18, welche innenumfangsseitig in
dem ersten Elastomerteil 3 vorgesehen ist, formschliissig verbunden ist. Dadurch ist ein Verhalt-
nis zwischen einer Steifigkeit in Richtung der Langsachse 8 und einer radialen Steifigkeit der
FOhrungsvorrichtung tber eine Geometrie des Flihrungsbolzens 2 eingestellit.

[0037] Fig. 3 zeigt eine beispielhafte Ausfiihrungsvariante eines Verfahrens zur Montage einer
FOhrungsvorrichtung, wie sie beispielhaft in Fig. 1 dargestellt ist, in ein Fahrwerk eines Schienen-
fahrzeugs.

Zunachst wird die Flhrungsvorrichtung in eine in Fig. 1 gezeigte Aufnahme 5 einer ebenfalls in
Fig. 1 dargestellten, als Fahrwerksrahmen ausgebildeten, ersten Fahrwerksstrukturkomponente
6 eingesetzt (Einsetzschritt 29). Danach werden ein erstes Buchsenteil 9 und ein zweites Buchs-
enteil 10 einer Fihrungsbuchse 1 mit einem ersten Elastomerteil 3 und einem zweiten Elasto-
merteil 4, welche ringférmig ausgebildet sind und die Fiihrungsbuchse 1 umfangsseitig umgeben,
in Richtung einer Langsachse 8 der Fihrungsbuchse 1 in einer Weise verspannt, dass das erste
Elastomerteil 3 und das zweite Elastomerteil 4 in der Aufnahme 5 in radialer Richtung der Fiih-
rungsbuchse 1 an die erste Fahrwerksstrukturkomponente 6 angelegt werden und die Fiihrungs-
vorrichtung in der Aufnahme 5 mit der ersten Fahrwerksstrukturkomponente 6 verspannt wird
(Verspannungsschritt 30).

[0038] Fir eine Demontage der Fihrungsvorrichtung muss lediglich eine Vorspannung des ers-
ten Elastomerteils 3 und des zweiten Elastomerteils 4 durch Ldsen einer Verspannung des ersten
Buchsenteils 9 und des zweiten Buchsenteils 10 reduziert oder aufgehoben werden. Danach
kann die Fihrungsvorrichtung der Aufnahme 5 der ersten Fahrwerksstrukturkomponente 6 ent-
nommen werden.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

FOhrungsvorrichtung fir Fahrwerke, insbesondere flir Fahrwerke von Schienenfahrzeugen,
insbesondere Radsatzflihrungsvorrichtung, umfassend eine Fiihrungsbuchse (1) und einen
in der Flhrungsbuchse (1) gefiihrten und mit der Fiihrungsbuchse (1) verbundenen Fiih-
rungsbolzen (2), wobei die Fihrungsbuchse (1) zumindest tber ein mit der Fihrungsbuchse
(1) verbundenes, ringférmiges erstes Elastomerteil (3) mit einer ersten Fahrwerksstruktur-
komponente (6) und der FUhrungsbolzen (2) mit einer zweiten Fahrwerksstrukturkompo-
nente (7) verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest erste Elastomerteil
(3) umfangsseitig mit der ersten Fahrwerksstrukturkomponente (6) in Kontakt bringbar an-
geordnetist und mit der Flihrungsbuchse (1) in Richtung einer Léangsachse (8) der Fllhrungs-
buchse (1) verspannt ist.

Flhrungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrungs-
buchse (1) zumindest ein erstes Buchsenteil (9) und ein zweites Buchsenteil (10) aufweist,
die miteinander verspannt sind, wobei das zumindest erste Elastomerteil (3) mittels des zu-
mindest ersten Buchsenteils (9) und des zweiten Buchsenteils (10) verspannt ist.

Flhrungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest
erste Buchsenteil (9) und das zweite Buchsenteil (10) mittels in Bohrungen des zumindest
ersten Buchsenteils (9) und des zweiten Buchsenteils (10) parallel zu der Langsachse (8)
angeordneter Schrauben oder Bolzen miteinander verspannt sind.

Flhrungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest erste Elastomerteil (3) in eine erste Ausnehmung (15) der FUhrungsbuchse
(1) losbar eingesetzt ist.

FUhrungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine zweite Aus-
nehmung (16) zumindest des ersten Elastomerteils (3) mit einem ersten Bund (19) der ersten
Fahrwerksstrukturkomponente (6) formschliissig verbindbar ist.

Flhrungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass mit dem zumindest
ersten Elastomerteil (3), die Fihrungsbuchse (1) ummantelnd, ein mit der ersten Fahrwerks-
strukturkomponente (6) verbindbarer erster Sicherungsring verbunden ist.

Flhrungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest
erste Elastomerteil (3) mittels eines mit der ersten Fahrwerksstrukturkomponente (6) ver-
bindbaren Deckels eingeklemmt ist.

Flhrungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest
erste Elastomerteil (3) zwischen ersten Schultern der ersten Fahrwerksstrukturkomponente
(6) einklemmbar ist.

Flhrungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fihrungsbuchse (1) eine dritte Ausnehmung (17) aufweist, in welcher eine erste Keil-
hilse (22) und eine zweite Keilhlllse (23), welche durch einen zweiten Bund (20) des Flih-
rungsbolzen (2) voneinander getrennt sind, den Fihrungsbolzen (2) ummantelnd und die
Flhrungsbuchse (1) mit dem Flhrungsbolzen (2) verspannend angeordnet sind.

Flhrungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest
erste Elastomerteil (3) mittels Vulkanisierung mit der Fihrungsbuchse (1) und dem Fih-
rungsbolzen (2) verbunden ist, wobei das zumindest erste Elastomerteil (3) den Flihrungs-
bolzen (2) ummantelt.

Flhrungsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrungs-
buchse (1) einen ersten Keilring (24), welcher das zumindest erste Elastomerteil (3) in einem
abgeschragten ersten Anlegebereich (26) des zumindest ersten Elastomerteils (3) kontak-
tiert, und einen zweiten Keilring (25), welcher das zumindest erste Elastomerteil (3) in einem
abgeschragten zweiten Anlegebereich (27) des zumindest ersten Elastomerteils (3) kontak-
tiert, aufweist.
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Flhrungsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrungs-
buchse (1) einen ersten Flanschring, welcher das zumindest erste Elastomerteil (3) in einem
ersten Anlegebereich (26) des zumindest ersten Elastomerteils (3) kontaktiert, und einen
zweiten Flanschring, welcher das zumindest erste Elastomerteil (3) in einem zweiten Anle-
gebereich (27) des zumindest ersten Elastomerteils (3) kontaktiert, aufweist.

Flhrungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die FUhrungsbuchse (1) unmittelbar mit der ersten Fahrwerksstrukiurkomponente (6) ver-
bindbar ist.

Flhrungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Verhaltnis zwischen einer Steifigkeit in Richtung der Langsachse (8) und einer radialen
Steifigkeit der Flihrungsvorrichtung Giber eine Geometrie des Fiihrungsbolzens (2) eingestellt
ist, wobei insbesondere der Flihrungsbolzen (2) einen dritten Bund (21) aufweist, mit wel-
chem eine vierte Ausnehmung (18) zumindest des ersten Elastomerteils (3) formschlissig
verbunden ist.

Fahrwerk fir Schienenfahrzeuge mit zumindest einer Fihrungsvorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 14.

Verfahren zur Montage einer Fihrungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14 in ein

Fahrwerk fiir Schienenfahrzeuge, umfassend die Schritte

- Einsetzen der Fihrungsvorrichtung in eine Aufnahme (5) einer ersten Fahrwerksstruktur-
komponente (6), und

- Verspannen einer Fihrungsbuchse (1) mit zumindest einem ersten Elastomerteil (3) in
Richtung einer Langsachse (8) der Filhrungsbuchse (1) in einer Weise, dass das zumin-
dest erste Elastomerteil (3) in der Aufnahme (5) an die erste Fahrwerksstrukturkompo-
nente (6) angelegt wird und die Fihrungsvorrichtung in der Aufnahme (5) mit der ersten
Fahrwerksstrukturkomponente (6) verspannt wird.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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