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(54) Antivalenssivalvontalaite kaksikanavaista kytkinleitosta varten -
Antivalenskontrollanordning fér en tvékanals kopplingsanléggning

T8m4 keksint® koskee antivalenssivalvontalaitetta kaksikana-
vaista kytkinlaitosta varten, jossa jokaiselle antivalenteilla ulos-
tulosignaaleilla varustetulle kaksikanavaiselle kytkinelimelle on
jirjestetty valvontaelin, jona on signaaliantivalenssin vallitessa
tasasuuntaaja-siltakytkennsn kautta sybtetty kytkinvahvistin
ja valvontaelimet muodostavat sarjakytkenndn, johon on liitetty hdly-
tyslaite.

Kaksikanavainen kytkinpiirij4rjestelmd on ennest&fn tunnettu
saksalaisesta patenttijulkaisusta 1 537 379 ja sen tehtdvdnd on to-
teuttaa loogisia yhdist#misi}i suurella virhevarmuudella ilman etté
tdytyy kéyttdd ns. "fail-safe"~tekniikkaa. Sellaisessa tekniikassa
el yksityisteﬂ\yhdistﬁmiselimien tarvitse olla muodostettuja virheet-
t8¥miksi. Jotta kuitenkin saataisiin riitt#visti toteutetuksi esi-
merkiksi rautatietekniikassa suuressa mi#rin vallitsevat varmuus-
vaatimukset, tH#ytyy yksityisten yhdist#miselinten ulostulosignaalien
virheett8myyttsd jatkuvasti valvoa. T&m& tapahtuu kutakin kaksikana-
vaista yhdist#miselinti varten jirjestetyn valvontaelimen avulla,
joka vain asianomaisen yhdist#miselimen tai varastointielimen ulos-

tulosignaalien olemassaolevalla antivalenssilla johtaa eteenplin val-



2 57189

vontaelimeen johdetun valvontapulssin. Yksityiset valvontaelimet

on kytketty sarjaan, niin ett4 jirjestyksenmukaisessa toiminnassa,
siis antivalenssin vallitessa kytkinlaitoksan jokaisen kaksikanavai-
sen elimen ulostulosignaaleissa, valvontapulssi kulkee kaikkien val-
vontaelimien l4vitse ja lopuksi ohjaa h¥lytyslaitetta. Heti kun jos-
sakin yhdistidmiselimess4 tai varastoimiselimessi esiintyy virhe, joka
viist&mittomisti vaikuttaa antivalenssihfirisdn, tunnetaan ti#m# virhe
ja se osoitetaan hilytyslaitteella. T#Hsti h8lytyksestd riippuen
voidaan suorittaa koko kytkinlaitoksen sellainen ohjaus, ett4 esimer-
kiksi kaikkiin kytkinlaitosulostuloihin ratkaisevia k#skyji tai h8ly-
tyksi¥ varten johdetaan nollasignaali. Koska t4m4 nollasignaali rau-
tatievarmistustekniikassa taikka my8s reaktoriohjauksissa on Jj8rjes-
tetty kulloinkin vaaratonta tilaa varten, eiv#t h#iri¥t kytkinlai-
toksen sis8114 voi johtaa vaarallisiin kiytt8tiloihin.

T&m8n keksinn¥n 14ht8kohtana on tehtiv# esimerkiksi TTL-teknii-
kalla rakennetussa kaksikanavaisessa, antivalenteilla signaaleilla
varustetussa kytkinlaitoksessa luoda edelld mainittua laatua oleva
valvontalaite, jossa tullaan toimeen ilman lis#valvontapulssia ja
siihen 1iittyvi44 varustusta.

Keksinndn mukaisesti ratkaistaan teht#vi siten, etti valvonta-
elimin¥ kiytet#in kytkinvahvistimia, joilla on samavaiheiset sis#%n-
meno- ja ulostulosignaalit ja ett4 sarjaan sijoitetut valvontaelimet o~
muuntajan kautta on kytketty renkaaksi. T#4114 tavoin muodostetaan
erdinlainen itsepitopiiri.

T&llainen antivalenssivalvontalaite vir#htelee kerran suori-
tetun k#sik8ynnistystoimenpiteen jilkeen edellyttien, ett4 kaikki
tdlld valvontalaitteella valvotut kaksikanavaiset kytkinelimet anta-
vat antivalentteja signaaleita. Siten el t4t# antivalenssivalvonta-
laitetta varten tehtivi#nasettelun mukaisesti tarvita mit44n erityisii
impulsseja, jotka tdytyisi muodostaa erityisilli laitteilla. Keksin-
ndn mukaisen antivalenssivalvontalaitteen erityinen etu on siini,
ettd yksityiset valvontaelimet tarvitsevat vain vihiisen miir%n ra-
kenneosia eik¥ mit48n lisHapuj¥nnitteity sek# ettl ne voidaan toteut-
taa siit4 tekniikasta riippumatta, jota on k#ytetty valvottavien
yhdist8mis- ja varastoimiselimien toteuttamiseen. K#ytettyjen kytkin-
vahvistimien laadulla saavutetaan edullisella tavalla se, ett# vika-
tapauksessa informaatiovirrasta riippuvat ja siten vain lyhytaikai-
sesti ilmenevit antivalenssih#iri8t lopullisesti katkaisevat itsepito-
piirin, niin ett4 jilleen esiintyv#114 antivalenssilla ei itsetoi-
misesti voi tapahtua virihtelyn uudelleen alkamista.
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Seuraavassa selitet##n keksinndn yksi suoritusesimerkki ohei-
siin piirustuksiin liittyen.

Kuvio 1 esitt#4 joukkoa sarjaan kytkettyjd Jja takaisinkytken-
n&n muodostavia valvontaelimid.

Kuvio 2 esitt#4 valvontaelimen kytkent&d.

Kuvion 1 mukainen antivalenssivalvontalaite muodostuu anne-
tusta miiristi valvontaelimii Ul, U2, U3-Un, jotka muodostavat sarja-
kytkennsn. Valvottavia kytkinelimid, kuten kombinaatio- ja/tai
muistielimis mielivaltaista tekniikkaa, esim. TTL-tekniikkaa olevas-
sa kytkinlaitoksessa ei ole esitetty.

Olennaista on kuitenkin, ettd n#mi kytkinelimet asianmukaises-
sa toiminnassa kahdessa ulostulossa johtavat antivalentteja signaale-
ja. Kussakin valvontaelimessd Ul-Un on niiden virransy3tt88 varten
kaksi sis¥fnmenonapaa, joita valvontaelimessi Ul on merkitty Ull ja
T1l. Vastaavilla navoilla valvontaelimess4 Un on merkinn#t Unl ja
Onl. Valvontaelimen virransy8ttdnavat on yhdistetty siihen kuuluvan
signaalinantivalenssin suhteen valvottavan kytkinlaitoksen elimen mo-
lempiin ulostuloihin. Jos jotakin suoritusmuotoa varten on olemassa
liian monta valvontaelint#, niin yhdistet##n molemmat virransy8ttd-
navat suoraan yleiseen virransy8tt8lihteeseen, joka riippumattomasti
signaaliantivalenssista aina on kombinaatio- tai muistielimessé&.
Sarjaan kytkettyjen valvontaelimien Ul-Un viimeiseen elimeen Un on
liitetty kytkinvahvistin, jossa on transistori T1, jonka ulostulopuo-
1i on yhdistetty muuntajan UR1 primiirikis8miin. Vastus R1 kytkee
transistorin T1 kannan nollapotentiaaliin, kun valvontaelimess& Un
ei esiinny ohjauspotentiaalia. Muuntajan UR1 sekundid4riki4mi UR12 on
yhdistetty sarjakytkenn#ssi ensimmdiselld sijalla olevan valvonta-
elimen Ul sis#inmenoon sek4 impulssinpident#j4n V kautta transistorin
T2 muodostamaan kytkinvahvistimeen. Ohjauspotentiaalin puuttuessa
transistorista T2 tulee t#m4 varmasti suljetuksi vastuksen R2 kautta.
T4m&n kytkinvahvistimen ulostulopiiriin on galvaanista erottamista
varten sijoitettu muuntaja UR2, jonka sekundiirikismin UR22 kautta
diodi DO sy8tt#4 reletti RL. Rinnan sekundiiriki#min UR22 ja diodin
DO kanssa kytketyn kondensaattorin C tarkoituksena on suodatus. Im-
pulssinpident4j4sn V liitetyt kytkentHosat muodostavat hilytyslait-
teen MG.

Sarjakytkennfssi ensimmiiseen kohtaan sijoitetun valvonta-
elimen Ul sis#%nmenoon on edelleen, k#ynnistystapahtuman laukaise-
miseksi vastuksen RO kautta, jonka tarkoituksena on virran rajoitus,
liitetty k#ynnistysnippdin TE, jonka kautta tarvittaessa voidaan
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antaa positiivinen potentiaali valvontaelimen Ul sis¥4nmenoon.
Valvontaelimet Ul-Un ovat siten rakennetut, ett# niiden sis&&nmeno-
ja ulostulosignaalit ovat samanvaiheiset. Valvontaelimet muodostavat
sarjakytkenn8ll4 yhdessi muuntajan URl kanssa, jonka kautta mainittu
sarjakytkentd on kytketty renkaaksi, takaisinkytketyn piirin.

Kun esittémitti j4tetyn kytkinlaitoksen kaikki kaksikanavai-
set elimet antavat asianmukaisia antivalentteja signaaleja, PysSyy
takaisinkytketyn piirin k#ynnistystapahtumalla aloitettu virghtely
toiminnassa, niin ett4 h¥lytyslaite MG releen RL ollessa vet#neeni
tdmén koskettimien eli napojen K1 ja K2 kautta antaa t4t4 tarkoitta-
van signaalin.

Kun aluksi toista tarkastelutapaa varten oktetaan, etti val-
vontaelimiin Ul-Un virransy8tt84 varten liitetyt kaksikanavaiset eli-
met toimivat asianmukaisesti eik¥ k#ynnistystapahtumaa vielX ole
laukaistu n#ppiimell4 TE, on antivalenssivalvontalaite perusasennossa,
jossa h¥lytyslaitteen MG rele RL on vetimitt®m#n4. Painamalla k8yn-
nistysnéppdint4 TE tulee valvontaelimen Ul sis¥#nmeno lyhytaikaisesti
saatetuksi positiiviseen potentiaaliin. T4118in 14pikytkee valvonta-
elimess4 Ul oleva vahvistin ja saattaa ulostuloonsa Ul0 samoin posi-
tiivisen potentiaalin ,koska, kuten edell¥ jo lyhyesti selitettiin,
valvontaeimeen on sijoitettu vahvistin, jonka sis#&nmeno- ja ulos-
tulosignaalit ovat samanvaiheiset. Ulostulon Ul0 ulostulosignaalil-
la tulee valvontaelimen U2 vahvistin l#pikytketyksi, mik# taas k#yn-
nistd¥ valvontaelimen U3 vahvistimen. Lopuksi antaa viimeinen val-
vontaelin Un positiivisen potentiaalin transistoriin T1l, joka siten
my8s kytkee. T8ten ovat tarkasteluajankohtana kaikki valvontaelimet
Ul-Un mukaanluettuna transistori Tl 14pikytketyt, niin ett# muunta-
jan UR primi#rik#&min UR1l kautta voi virrata virta. Sen j#lkeen kun
ndppdin TE on p#istetty irti ja yksityisten valvontaelinten Ul-Un
aikavakioiden mi¥ri&min viivytysajan kuluttua tulee transistori T1
J4lleen katkaistuksi, jolloin muuntajan UR1 sekund¥#rik#imin UR12
kautta tulee laukaistuksi sill# tavoin suunnattu induktiivi-impulssi,
ettd valvontaelimen Ul vahvistin tulee uudelleen l&pikytketyksi.

Tdmd lipikytkentd jatkuu jdlleen transistoriin T1 saakka, joka uudel-
leen ajaa virran muuntajan URl prim#4rik4#min UR11l kautta, joten
kdynnistysn8ppdimell4 TE aloitettu tapahtuma itsetoimisesti toistuu.
Transistorin Tl ja t&min per#sn kytketyn muuntajan URLl kautta renkaa-
seen kytketyt valvontaelimet Ul-Un muodostavat siis virihtelykytken-
nén, joka niin kauan osoittaa dynaamista kiyttHytymist#, kun kaikki
valvontaelimet asianmukaisesti tulevat sy8tetyiksi virralla antivalens-
sin vallitessa valvotussa kytkinlaitoksessa.
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Virihtelykytkennin impulssit saapuvat impulssinpident&dj&n V
kautta h#lytyslaitteeseen MG ja ohjaavat siell¥ transistorin T2
kautta galvaanisen irtikytkenn#n takana relettd RL. Silloin kun yksi-
kin valvontaelimisti Ul-Un antivalenssihfiri¥n johdosta ei en8i tule
sy8tetyksi virralla, tulee yksityisten valvontaelinten sarjakytkenndn
muodostama itsepitopiiri katkaistuksi, niin ettd vir#htelyt katkea-
vat. Timin seurauksena on, etti napojen K1 ja K2 kautta ei endd
anneta mit#in signaalia. Samoin tulee katkaistuksi rele RL, miki
pi4st44 ennalta-annetun, konstruktion vaatiman viivytysajan kuluttua.

Edell¥ selitetty# antivalenssivalvontalaitetta voidaan sik41li
muuttaa, ettd k#ynnistystapahtuma kiynnistysnapin TE avulla vastuk-
sen RO kautta ei toteuteta valvontaelimessi Ul vaan jossakin muussa
valvontaelimesss. Edelleen on mahdollista muuntajan UR1l ja kytkin-
vahvistimen sijasta k#ytt#4 samoin toimivaa muuta laitetta, joka sa-
moin kuin muuntaja UR1l antaa takaselk#impulssin kerran k8ynnistys-
tapahtumalla laukaistujen virdhtelyiden yllépit¥8miseksi.

Kuvio 2 esitti4 suoritusesimerkki¥ valvontaelimessd U, jonka
sis#tnmenoa on merkitty viitemerkill4 E ja jonka ulostulon viite-
merkkini on A. Virransy8tt8sisfsnmenot UlO ja Ul0O on liitettdvi
kaksikanavaisen kytkinlaitoksen valvottavan yhdist#mis- tai varas-
tointielimen antivalenssin suhteen valvottavaan ulostulosignaaliin.
Koska jokaisen kaksikanavaisen yhdistimis- tai varastointielimen ulos-
tulojohdoissa antivalenssivaatimuksen vuoksi on potentiaaliero suun-
nanvaihtoineen, ei t4t4 potentiaalieroa suoraan k#ytet4 virransydttiodn
vaan se ensin johdetaan tasasuuntaaja-siltakytkent#&n, joka on muo-
dostettu diodeista D1, D2, D3 ja D4. Valvontaelimen U vahvistin
samanvaiheisia sis##nmeno- ja ulostulosignaaleja varten on kaksipor-
tainen ja muodostuu kahdesta galvaanisesti kytketysté transistori-
portaasta komplement##reine transistoreineen T3 ja T4. Kaksiportais-
ten vahvistimien passiivisista rakenne-elementeistd mainittakoon
vastukset R3, R4, R5 ja Rb6. Kun valvontaelimen U sis¥inmenosta E
puuttuu ohjaustehoinen potentiaali, tulee transistori T3 suljetuksi
vastuksen R3 ja transistori T4 vastuksen R4 kautta. Toiselta puolen
muodostaa vastus R4 sarjassa vastuksen R5 kanssa transistorin T3
kollektoripiiriss4 jinnitteenjakajan, joka transistorin T3 ollessa
14pikytkettynd, siis kun sis#inmenossa E on ohjaustehoinen positii-
vinen potentiaali, tuottaa riittdvin jinnitteenalennuksen transisto-
rin T4 ohjaamiseksi johtavaan tilaan. J4nnitteenjakajaa R4, R5 vas-
taavan jinnitteenjakajan muodostaa transistorin T4 kollektoripiiris-
si oleva vastus R6 valvontaelimen U j#lkeen kytketyn toisen valvonta-
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elimen (ei esitetty) vastusta R3 vastaavan vastuksen kanssa.

On yksityisten valvontaelimien mitoituskysymys, taytyyks
tasasuuntauksella tuotettu sy8tt8jdnnite edelleen tasoittaa konden-
saattorilla vaiko ei. Lis#tasoitus on suositeltava valvottaessa
hitaita kytkinelimiy.

Patenttivaatimukset
1. Antivalenssivalvontalaite kaksikanavaista kytkinlaitosta
varten, jossa jokaista kaksikanavaista kytkinelint4, jolla on anti-
valentit ulostulosignaalit, wvarten on valvontaelin, jona on signaali-
antivalenssilla tasasuuntaaja-siltakytkennin kautta sybtetty kytkin-
vahvistin, ja valvontaelimet muodsotavat sarjakytkenn¥n, johon on
liitetty hilytyslaite, t unne t t u siit4, ett4 valvontaelimini
(Ul, kuvio 1; U, kuviossa 2) k#ytet#4#n samanvaiheiset sis&%nmeno- ja
ulostulosignaalit omaavia kytkinvahvistimia ja etti sarjaan sijoitetut
valvontaelimet (Ul, U2-Un, kuvio 1) on muuntajan (UR1) kautta kyt-
ketty renkaaksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u siit4,
ettd jokainen valvontaelin sis¥1t44 galvaanisesti kytketyn, kaksi-
asteisen vahvistimen (kuvio 2).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unnet t u siit4,
ettd hdlytyslaite (MG) on liitetty muuntajaan (UR1) pulssinpidenti-
j8n (V) kautta.
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Patentkrav
1. Antivalenskontrollanordning fdr ett tvékanals kopplingsverk,
vid vilket till vart och ett tvdkanals kopplingsorgan med antiva-
lens-utgdngssignaler h8r ett 8vervakningsorgan i form av en vid
signalantivalens via en likriktar-bryggkoppling matad kopplingsf8r-
stirkare, och 8vervakningsorganen bildar en seriekoppling, till
vilken 4r kopplad en signaleringsanordning, k @ nn et ec knad
av att f8r Svervakningsorganen (Ul,i fig. 1; U i fig 2) anvéndes
kopplingsfdrstirkare med ingdngs- och utgéngssignaler av samma fas,
och att de i serie anordnade 8vervakningsorganen (Ul, U2-Un i
fig. 1) 4r kopplade i ring medelst en transformator (UR1).
2. Anordning enligt patentkrav 1, k annetecknadav
att vart och ett 8vervakningsorgan innehdller en galvaniskt kopplad
tvdstegs fdrstirkare (fig. 2).
3. Anordning enligt patentkravet 1, k'8 nnet ec knadav
att signaleringsanordningen (MG) #r ansluten till transformatorn
(UR1) via en impulsfdrlingare (V).

Viitejulkaisuja-Anfdérda publikationer
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