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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zuriickhalten von
Verunreinigungen in Metallschmelzbédern, beispielsweise in
einem Zwischengefal, das geschmolzenes Metall enthilt.
Verunreinigungen, beispielsweise Schlacke oder andere
Deckschichten auf der Metalloberfldche, konnen durch den
Auslauf eines ZwischengeféRes austreten und dadurch das
gegossene Metall verunreinigen. Das Ziel der Erfindung ist es,
dieses Problem zu verhindern, indem ein ringférmiger
Auftriebskdrper (2), der den Auslaaf {4) umgibt, angegeben wird,
wobei der Korper (2) in Form eines Schutzrings ausgebildet ist, der N
verhindert, dag Partikel (10, 11). die auf der Oberfliche des Metalis f; ,
(12) schwimmen, am Eintritt in den Auslauf (4) eintreten. Der
Korper (2) kann um ein Startrohr (1), das den Auslauf (4) umgibt, ‘s
herum angeordnet seir. und daran mit zunehmender Tiefe des N
geschmolzenen Metalls (12) aufschwimmen. Durchtrittséffnungen A
(3} in dem Startrohr (1) werden dadurch wirksam durch den Kérper N\
(2) verschlossen, wenn die schlackenbedeckte Oberfliche des 73 ENNNSNN
Metalls (12) dber die Offnungen (3) ansteigt, und diese werden 4
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dann freigegeben, wodurch geschmolzenes Metall (12) nur dann
durchflieBen kann, nachdem Schichten (10, 11} mit
Verunreinigungen an den Offnungen sicher vorbeigegangen sind.

Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Zuriickhalten von Verunreinigungen in einem geschmolzenen Metall in einem
GefiR, das einen Auslauf aufweist, durch den das geschmolzene Metall flieRt, dadurch
gekennzelchnet, daf sin ringfdrmiger Auftriebskdrper (2) den Auslauf (4) umgibt, wobei der
Kérper (2) die Form eines Schutzringes aufweist, der Partikel (10, 11), die an der Oberflache des
geschmolzenen Metalls (12) schwimmen, am Eintritt in den Auslauf (4) hindert.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Gestaltung und das spezifische
Gewicht des Schutzrings (2) derart gewahlt sind, daB sein unteres Ende in das geschmolzene
Metall {12) eintaucht und sein Hauptkorper auf der Oberfliche des geschmolzenen Metalls
schwimmt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal das spezifische Gewicht des
Materials des Schutzrings (2) ndher an dem der Partikel, die auf der Oberflache schwimmen, als an
dem des geschmolzenen Metalls (12) liegt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf der Schutzring (2)im
Querschnitt gegen sein unteres Ende hin verjiingt und vorzugsweise von konischer duferer Form
ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Schutzring (2)
aus feuerfestem Material besteht.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da@3 der Schutazring (2)

unter anderem schlackebildende und abdeckende Mittel enthélt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, in welcher der Auslauf Teil einer Stranggieflanlage

mit freiem Durchlauf ist, dadurch gekennzelichnet, dal der Auftriebskdrper (2) mit zunehmender

Tiefe des geschmolzenen Metalls {12) gezwungen wird, nach oben zu schwimmen.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, in der die AusflieBeinrichtung einen Stopfen zum
VerschlieBen des Auslaufes aufweist, dadurch gekennzeichnet, daR der Auftriebskorper (2j den
Stopfen (6) im Abstand umgibt und an dem Stopfen (6) aufschwimmt, wenn das Niveau des
geschmolzenen Metalls (12) zunimmt, sowie an dem Stopfen (6) nach unten zuriickkehrt, um den

. Auslauf (4) zu umgeben, wenn das Niveau des Metalls féllt, wobei der Stopfen gegeniiber dem
Angriff von Partikeln (10, 11) geschiitzt ist, die auf der Oberfliche des geschmolzenen Metalls
schwimmen,

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, in der die AusflieBeinrichtung ein an dem Auslauf
befestigtes Startrohr enthilt, das UberflieB6ffnungen fiir das geschmolzene Metall aufweist, die
im oberen Bereich des Startrohres iiber den Umfang derart verteilt sind, daR das geschmolzene
Metall nur durch den Auslauf flieRen kann, nachdem es die UberflieRéffnungen erreicht hat,
dadurch gekennzeichnet, daB der Auftriebskdrper (2) das Startrohr (1) im Abstand umgibt und an
dem Startrohr (1) mit steigendem Niveau des geschmolzenen Metalls (12) aufschwimmt, wodurch
Partikel (10, 11), die auf der Oberflache des geschmolzenen Metalls schwimmen, vom Eintrittindie
UberflieBdffnungen (3) abgehalten werden.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dal das Startrohr (1) an teinem Oberende
(23) verschlossen ist oder mittels eines Deckels verschlossen werden kann.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daRl der Durchmesser des Deckels (23)
groBer als der des Startrohrs (1) ist, wodurch der Vorsprung (21) des Deckels eine weitere
Aufwirtsbewegung des Schutzringes (2) verhindert, wenn dieser das Oberende erreicht.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzelchnet, daB8 der untere Bereich
des Startrohrs (1) Offnungen (22) aufweist, die durch schmelzbare Blechstiicke (22 A) verschlossen
sind.

7

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zuriickhalten von Verunreinigungen, die in einem geschmolzenes Metall
enthaltenden Schmelzbad vorhanden sind, in einem Gef#B, beispielsweise einem Behditer, siner Pfanne, einer
Verteilungseinrichtung, einem Zwischengef4B (Tundish) oder #hnlichem. Insbesondere betrifft die Erfindung eine
AusflieBvorrichtung fiir ZwischengeféBe zur Aufnahme von geschmolzenem Metall (Stahl) und zur Weiterbildung desselben in
BlockgieBformen oder in die GieRform einer StranggieBanlage, ist aber nicht darauf beschrdnkt.



-2- 294 890

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Beim kontinuierlichen StranggleRen In wassergekihite GieRformen wird der Stahl aus einer Pfanne in ein ZwischengefdR
weitergeleitet, das am Boden den Positionen der GieBformen entsprechend Auslufe aufweist. Zur Regulierung des Stahlflusses
2u den GieRformen weisen die Zwischenbehiiter entweder Schieberverschliisse von unten oder Stopfen von oben oder, im Fall
von Systemen mit freiem Durchlauf, lediglich einen Auslaufstutzen auf. GemiB den verwendeten AusflieBvorrichtungen werden
die Auslaufbereiche vor Gebrauch mit Brennern von oben oder von unten erhitzt, um ein Abkihlen wéhrend des Beginns des
GieRens zu verhindern. Der erste Teil des Strahls, der das Zwischengef4B erreicht und sich dort bis zu den Ausldufen verteilt,
waeist geringe Temperaturen und Verunreinigungen auf, die beispielsweise auf feuerfeste Partikel der Auskleidung, auf Sand
oder auf die Oxidation des Stahls wihrend des GieBbeginns zuriickzufiihren sind.

Falls nicht geniigend erwéirmt wird, treten die folgenden Nachteile, insbesondere bei Schieberverschliissen und Systemen mit
freiem Durchlauf, auf:

1. Ein Abkiihlen des Stahls im Auslauf.

2, Ein Zutritt von Verunreinigungen zum ersten Teil des Stahistrangs fiihrt zu einer qualitativen Verschlechterung oder 2um
AusschluB dieses ersten Tells. '

3. Dieim ersten Teil des Stahls enthaltenen Verunreinigungen kdnnen teilweise auch zu einer Verstopfung der unter dem
Zwischenbehélter angeordneten Tauchrohre fiihren.

In der Vergangenheit wurden zur Vermeidung dieser Probleme beispielsweise Dimme eingebaut, die ein Aufsteigen der
Verunreinigungen durch Aufstauen des anfénglichen Stahls und eine Erhshung der anfinglichen GieBtemperaturen wegen des
hohen Stahivolumens durch Mischen des nachfolgenden heiBen Stahls mit dem anfénglichen kalten Stahl armdglichen soliter.
Dadurch konnte jedoch nicht verhindert werden, daR die an der Oberflache schwimmenden Verunreinigungen wihrend der
Anfangsphase die Ausléufe erreichten, was, wie bereits beschrieben, zu einer qualitativen Verschlechterung des anfiinglichen
Stahlstrangs oder zu Schwierigkeiten beim Beginn des GieBvorgangs filhrte. Auch zur Verwendung im Auslauf vorgeschlagenan
Filter konnten diese Probleme nicht 13sen, da diese zu Verstopfungen fiihrten oder Schwierigkeiten durch Abkiihlung
verursachten.

Im weiteren Lauf der Entwicklung wurden dann Startrohre mit Schieberverschlissen, unabhéngig von Ddmmen und Filtern,
{iber den Ausldufen verwendet, wobei die Startrohre mit ihrer zylindrischen Form und mit einem dem AusguBtrichter
entsprechenden Durchmesser ein zeitweises Abschotten des Auslasses verursachten, jedoch trotz der Erhdhung der
Anfangstemperaturen nicht verhindern konnten, daR die auf der Oberfliche schwimmenden Verunreinigungen zuerst in den
Auslauf eintraten, wenn diese das Oberende des Startrohres oder die in dem Startrohr angeordneten UberflieBoffnungen
erreicnten,

Ziel der Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, eine Vorrichtung der eingangs erwiihnten Art anzugeben, die sicherstellt,
daB der GleBstrang keine Verunreinigungen enthélt,

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&g durch eine Vorrichtung zum Zurilckhalten von Verunreinigungen in einem
geschmolzenen Metall in einem GefdR geldst, das einen Auslauf aufwaeist, durch den das geschmolzene Metall flie8t, dadurch
gekennzeichnet, daB ein ringférmiger Auftriebskérper 2 den Auslauf 4 umgibt, wobei der Kérper 2 die Form eines Schutzringes
aufwelst, der Partikel 10, 11, die an der Oberfl&che des geschmolzenen Metalls 12 schwimmen, am Eintritt in den Auslauf 4
hindert.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Erfindungsgem&B wird ein ringfdrmiger Auftriebskdrper in Form eines Schutzrings zur Verfitgung gestellt, der entwader auf dem
Startrohr oder dem Stopfen oder, Im Fall von Systamen mit frelem Durchlauf, auf einer geeigneten Einrichtung derart gefiihrt
wird, daB er verhindert, daB Schlacke den Auslauf erreicht. Der Schutzring dientals Hemmpglied und steht mit seinem oberen Teil
von der Oberflache des Niveaus des geschmolzenen Bads soweit nach oben vor, daB keine Schlackepartikel oder &hnliches Gber
seinen oberen Rand in den inneren Teil des Schutzringes eindringen kdnnen. Das Vorstehen oberhalb des Badniveaus kann
dadurch erreicht werden, daB die Form des Schutzringes und dessen spezifisches Gewicht entsprechend den auf der Oberfléche
des Schmelzbads schwimmenden Partikeln oder entsprechend dem Schmelzbad selbst, unabhingig vom tatséchlichen Niveau
des Bades, ausgewdhlt werden.

Falls ein Startrohr verwendet wird, kann die Bewegungsfrelheit des Schutzrings nach oben durch einen Stopper beschriinkt
werden. Dies verhindert, daB8 der Schutzring sich von dem Startrohr lést.

Der Schutzring kann auch in einer bestimmten Position in bezug auf das Startrohr oder dessen UberflieRéffnungen befestigt
werden. Damit kann dem unerwiinschten Vortex-Effekt, namlich dém Absinken des Niveausim Zwischengefal beim Austausch
von Pfannen, entgegengewirkt werden. .

GeméB einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung kann das Startrohr auch mit Offnungen in seinem unteren Bereich
versehen sein. Diese Offnungen werden jedoch zuerst durch Blechstiicke verschlossen, so daf sie beim Beginn des
GieBBvorgangs noch keine Funktion haben. Durch die hohen Temperaturen des Schmelzbads werden diese Bleche schlieBlich
geschmolzen, so da8 jefzt durch diese Offnungen Stahl in den Auslauf flieBen kann. Bsim normalen Schmelzverfahren ist dies
tatséchlish nicht ndtig, da die UberflieB6ffnungen im oberen Teil des Startrohres diese Funktion erfiillen. Am Ende dar Sequenz
ibernehmen jedoch diese unteren Offnungen die Funktion, daB der Stahl derart aus dem Zwischangefal flieRan kann, daf nur
ain kleiner Rest tibrigbleibt (der sogenannte ,Bér“).
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Ausfiihrungsbelspiele
Die Erfindung wird im folgenden anhand von Beispielen mit Bezugnahme auf die Figuren beschrieben. Es zeigen im einzelnen

Fig.1: einen senkrechten Schnitt durch eine erfindungsgemiRe AusflisBvorrichtung mit einem SchieberverschluB in einem
ZwischengeféB,

Fig.2: eine #hnliche Ansicht wie Fig. 1, jedoch mit einem modifizierten Startrohr, und

Fig.3: einen senkrechten Schnitt durch eine erfindungsgemiBe AusflieBvorrichtung mit einern StopfenverschluB3,

In den Fig.1 und 2 ist ein ZwischengefdB 13 mit einer bei VerschleiR austauschbaren Auskleidung 13 A gezeigt. Unterhalb der
Auskleidung 13 A befindet sich eine Dauerauskleidung 14 und eine Isolierauskleidung 15. Mit 16 ist das Zwischengefa® se'bst
bezeichnet.

Das Zwischengef48 weist an seiner Basis einan Auslauf oder eine AusflieB6éffnung 4 auf, und der Eingang zu dem Auslauf ist
innerhalb des ZwischengefiBes durch ein Startrohr 1 umgeben. Das Startrohr 1 weistim Bereich seines oberen Endes
Offnungen 3 auf.

Ein Schutzring 2 umgibt das Startrohr 1 und ruht auf der Basis des ZwischengeféBes, wenn dieser leer ist. Wihrend des Fiillens
mit geschmolzenem Stahl ist die Oberfliiche des geschmolzenen Stahls mit einer Schiackenschicht 11 und einer abdeckenden
Isolierschicht 10 bedackt, die beide eine Quelle fiir Verunreinigungspartikel fir den Stahl darstellen, der durch den Auslauf 4
flieBen soll.

Das Startrohr der Fig. 1 ist oben offen, wihrend in der in Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungsform das Startrohr 1 einen Deckel 23 mit
einem: gréBeren Durchmesser als Rohr 1 aufweist, so daB der Deckel mit dem Vorsprung 21 {iber das Startrohr 1 vorsteht.

In Fig.3 ist ein ZwischergeféB 24 mit einem Auslauf 4 an seiner Basis gezeigt, der durch einen Stopfen 6 verschlossen ist. Ein
Schutzring 2 umgibt den Stopfen 6 und sitzt auf dem Boden des ZwischengeféRes auf, wenn es leer ist oder gerade begonnen
wird, es mit geschmolzenem Stahl 12 zu fiillen. Die Arbeitsweise des Schutzrings 2 ist sehr #hnlich derjenigen, wie sie mit dem
Startrohr 1 der Fig.1 und 2 erfolgt. Da die Bedingungen 2ur Verwendung der vorliegenden Erfindung bei einzelnen
AusflieBvorrichtungen, némlich mit einem SchieberverschluB 17, einem Stopfen 6 oder einem freien Durchlauf, sehr dhnlich
sind, wird die Erfindung im folgenden der Einfachheit halber haupts#chlich in Verbindung mit de Fig.1 und 2 beschrieben und
erklart,

Das in Fig. 1 gezeigte Startrohr welst einen inneren Durchmesser auf, der dem Durchmesser des Auslaufes entspricht, undistan
der Basis des ZwischengefiBes in der Umgebung des Auslaufes 4 befestigt und abgedichtet, so daB wéhrend der Anfangsphase
Stahl den Auslauf 4 richt direkt erreichen und das Rohr 1 nicht aufschwimmen kann. Dieses Rohr 1 ist oben offen und weist im
Bereich seines oberen Endes in einem vorbestimmten Abstand von der Basis des ZwischengefdRes Schlitze 3 auf, die so
bemessen sind, JaR die Menge an Stahl, die durchflieBen kann, gréRer ist als diejenige, die dem vorbestimmten Durchmesser
des Auslaufes entspricht. Um das Rohr 1 befindet sich ein Schutzring 2, dessen geometrische Abmessungen und Auftrieb so
gewshlt sind, daB er durch den von dem Stahl 12 verursachten Auftrieb aufschwimmt und eine schwimmende Position
einnimmt, bei der er teilweise in den Stah! 12 eingetaucht und teilweise iiber die Schlacke 11 und die Isolierschicht 10 hinausragt.
Durch das Ansteigen des Stahls in dem Zwischengefé® wiihrend der Anfangsphase des GieRens, wird Ring 2 entlang des
Startrohres 1 nach oben bewegt, wodurch ein UberflieRen von Schlacke durch die Schlitze 3 verhindert wird. Dies wird in Fig.1
durch gestrichelte Linien angedeutet, wo gezeligt ist, wie der Ring 2 die Offnung 3 verschlieBt, wihrend die Schlackenschicht 11
und die Isolierschicht 10 die Offnung 3 passieren. Wenn der Schutzring 2 weitersteigt, werden die Offnungen 3 freigegeben,
wenn sie unter der Oberfléche des Stahls sind, wobei dieser dann durch die Offnungen zu dem Auslauf in sauberer, nicht
verunreinigter Form flieBen kann,

Beim Fullen des ZwischengeftBes bis zum endglltigen Stahiniveau, schwimmt der Ring 2 v8llig auf und hat dann keinen
waeiteren Nutzen mehr. Solange das Rohr 1 an seiner Stelle bleibt (auch wenn Pfannen ausgetauscht werden, was zur Folge hat,
daB das Stahlniveau absinkt), verhindert es den sogenannten Vortex-Effekt, d. h. das Hineinziehen von Schlacke in den Auslauf.
Um zu verhindern, daR am Ende der GieBsaquenz eine 2u groBe Menge Stahl, die vom EinflieBniveau der Schlitze 3 bestimmt
wird, im Zwischengefé® verbleibt, ist das Rohr 1 so ausgestaltet, daB es am Ende der Sequenz seine Position verléfit und
aufschwimmt oder machanisch dazu gezwungen wird, dies zu tun.

Um die Funktionen des Gesamtsystems iiber eine vollsténdige Sequenz aufrechtzuerhalten, kann das Rohr 1 so ausgestaltet
sein, daB der Schwimmring 2 am oberen Ende des Rohrs 1 wiihrend des GieBvorgangs davon abgehalten wird, héher
aufzuschwimmen. Diese Ausfilhrungsform ist in Abbildurg 2 gezeigt.

Wie vorher weist das Startrohr 1 in seinem oberen Berelch UberflieBéffnungen 3 auf, die eine bestimmte Héhe haben und Ober
den Umfang des Startrohrs 1 verteiit sind. Die UberflieBb{fnungen 3 haben eine Gesamtoberuiche, die der EintaR6ffnung des
Auslaufs 4 angepaBt sind. Am oberen Ende welist das Rohr 1 einen Deckel 23 auf, der einstiickig mit dem Rohr oder getrenntvon
dem Rohr ausgebildet sein kann.

Die Nummer 21 bezeichnet den Vorsprung des Deckels 23, der verhindert. da der aufschwimmende Schutzring sich von dem
Startrohr 1 in Richtung nach oben |3st, wie es auf der rechten Seite in gestrichelter Form gezeigt wird,

Gem#B dieser Ausfithrungsform wird im unteren Bereich des Startrohrs 1 eine weitere Offnung 22 gezeigt, obwohl eine Vielzahl
solcher Offnungen tiber den Umfang des Startrohrs 1 verteilt vorhanden sein kann. Die Offnung 22 ist durch ein Blechelement
22 Averschlossen, so daft diese Offnungen anfangs keine Funktion haben. Waenn jedoch das Blech 22 A durch die Temperatur des
geschmolzenen Stahls 12 schmilzt, kann Stahl durch die Offnung 22 flieBen. Da die Offnungen 22 ziemlich weit unten am
Startrohr angeordnet sind, kann dadurch erreicht werden, daB sich das Zwischengef&R am Ende der Sequenz sehr weitgehend
leert. Hierbel besteht keine Gefahr, da entweder Schlacke 11 oder Isoliermaterial 10 den GieBstrang erreicht, da mit fallendem
Badniveau der Schutzring 2 die Offnungen 22 in gleicher Weise wie dis Offnungen 3 verdeckt. Im Vergleich zur herkémmlichen
Praxis ist die Verwendung solcher Startrohre von Vorteil, da bei den bisher verwendeten Verfahren das Startrohr 1 nach dem
tatséchlichen Beginn des Verfahrens entfernt wurde. Dadurch erh&ht sich die Gefahr, daB durch das AusflieRen des Stahls aus
den ZwischengefiBen Verunreinigungen in den GieRstrang gelangen.

Daher wird, wenn das StahIniveau wiihrend einer Sequenz oder am Ende einer Sequenz durch den Austausch von Pfannen bis
2u dem Schiitz 3 absinkt, durch den Schwimmring 2 abermals verhindert, daB Schlacke und Pulver in das Rohr 1 flieRen.
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Das Rohr ist auch so ausgestaltet, daB das FlieBsystem von unten vorgeheizt werden kann, was heutzutage eine iibliche
MaBnahme ist. Wenn man dies macht, mus Sorge dafiir getragen werden, daR die von den Brennern stammenden Abgase
durch die Schlitze 3in dem Innenkérper entweichen kénnen, ohne daR Probleme auftreten. Dadurch wird das Aufheizen des
FlieBsystems wirkungsvoller, so daB die Heizdauer oder die Energledichte des Brenners erniedrigt werden kann. Es gibt keinen
Grund, warum ein gewshnliches ZwischengefaR nicht von oben beheizt werden sollte, da beide Systeme— Heizenvon obenund
Heizen von unten—unabh#ngig voneinander durchgefiihrt werden kénnen. Durch die groRe Hitzemenge nachdem Heizenistes
méglich, den Unterbrechungszeitraum zwischen dem Aufheizen und der Verwendung des ZwischengefdRes zu verléngern,
wihrend eine gleichbleibende gute Vorhitze beibehalten wi: <.

Anhand von Fig. 1 kdnnen auch die fiir einen freien Durchlauf giiltigen Bedingungen beschrieben werden. Die Filhrung fiir den
erfindungsgemaRen Schutzring 2 kann eine zylindrische Form gem48 der Form des Startrohrs 1 aufweisen, wie in Fig. 1 gezeigt
wird, wo das Startrohr ebenfalls am Oberende offen ist.

Bei freien Durchliufen mit kaltem Start kann durch geeignetes zeitweises SchlieBen der Auslaufdiisen und durch
unterschiedliche Niveaus der Schlitze 3in den Rohren 1 fiir die einzelnen Stréinge ein zeitlich verzigerter automatischer Startder
einzelnen Strénge erreicht werden, Das System kann dazu verwendet werden, da unmittelbar nach dem Aufheizen und vor der
Stahlzufuhr in das Zwischengef4B die vorgesehenen Abdeckmassen zur Isolierung auf den ZwischengeféBboden aufgebracht
werden, da der Aufschwimmring 2 um das Startrohr 1 herum verhindert, daB die entsprechende Schlacke oder die noch lose
Abdeckmasse in das FlieBsystem eindringt. Dies verhindert die Zufuhr von Sauerstoff auf die Stahloberfliche, wie es bisher
auftrat, und reduziert gleichzeitig die Hitzeabstrahlung und/oder die Abnahme der StahlgieBtemperatur in dem Zwischengefd
wihrend der ersten paar Minuten nach dem Beginn.

Im Fall von mit Stopfen gesteuerten ZwischengeféBen (Fig. 3) wird der Schwimmring 2 um den Stopfen gelegt, der mit dem
einflisBenden Stahl aufschwimmt und wihrend des GieRens eine zunehmende Erosion des Stopfens in der Schlacke oderim
Berelch des verunreinigten Stahls verhindert. Die teilweise auftretende Klumpenbildung der Abdeckmasse zusammen mit der
Schlacke, wodurch die Funktion des Stopfens beeinfluBt wird, kann so verhindert werden. Durch ein z2wischen dem Stopfen 6
und dem Ring 2 verwendetes Schlackemittel und/oder eine Abdeckmasse kann eine maéglicherweise im Spalt 7 zwischen dem
Ring 2 und dem Stopfen 6 auftretende Oxidation verhindert werden. Diese Mittel kdnnen ein Bestandteil des Ringes 2 sein. Der
Vortell der Zugabe von Schiackebildnern und/oder Abdeckmassen ohne eine Behinderung des Stopfens ist klar. Die
Abdeckmassen und/oder Schlackebilder kénnen jedoch auch getrennt zwischen Ring 2 und Stopfen 6 eingebracht werden.
Daneben bewirkt Ring 2, wenn er zus ammen mit dem Stopfen 6 verwendet wird, einen goeigneten Wirmeausgleich in der
Stopfenspitze wihrend der Anfanr;sphase des Gielens.
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