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Sposób wytwarzania warstwy TiAu o własnościach antykorozyjnych w zastosowaniach 
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(57) Skrót opisu: 
Przedmiotem zgłoszenia jest sposób 
wytwarzania warstwy TiAu, w którym warstwy 
Au nanoszone są na Ti elektrochemicznie lub  
za pomocą osadzania z fazy gazowej (PVD),  
a następnie stopowane laserowo. Sposób 
charakteryzuje się tym, że warstwa Au-Ti 
poddawana jest działaniu lasera mocą wiązki  
w zakresie od 50 do 250 W, na głębokości 
przetopu do 20 µm, prędkością stopowania 
laserowego w zakresie 0,5 – 2 mm/s, przy 
jednoczesnym rozogniskowaniu wiązki lasera  
w zakresie od -20 do +20 mm oraz  
z zachowaniem kolejnych ściegów lasera  
z zakładką w zakresie od 80 do 250 µm, 
korzystnie 150 – 200 µm. 
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Sposób wytwarzania warstwy TiAu o ft·łasnościacb 

antykorozyjnych w zastosol\anfacb techokznych i biomcdyc.:znyd1, 

0r::•edrni0tcm v.:ynala7ku jec;t ·,pqsó� v„ytwaoariin \\aT<:1'� TiAu 'N 

zastosowaniach tcchniónych i biomedyczn: eh o wfasnoi.iciach antykoro:ryjn) eh, 

gJzie cknkk war�.tV,) Au n.:mrnL:0;1c s,i clektrochcr:1i„zni-.: tut· za pom,xą ,1sadzania 

;; f..Z) ga.lowt.j !PVD) a nasti;pni..: l)brabidll..: las..:r�>\W \I\ edu \'�) tworz�nia fu TiAu, 

prz..:LJUtcimit: do użytku \V środowisku tkankow�m ,UJL wysokokoroLyjnyrn. 

Wynalatt:k znajduj-: 1astusowani;;: w widu dzit::dY1nad1 tc.:ciiniki, zwłasLcLa w 

przernysle matenałów biomenyczny!.!h du produk�j1 d..:taJi prt:ebywaj�cych 

permanentnie luh okresowo w organizmie żyv.ym. Jak W)Tiika z badan 

przcprowadwnych pr7e7 J-1-. Sundgrcn. P. Bodoe i irL istnieje znacząca ✓..alemnśc w 

charakter?e osadzania °'it' warstwy ori,!anic7nei na P"wiernhniach wykonanyt:h 7 Au 

i T;_ Badania wska:rnją na twor:tenie się na powier.1chni !ytanu warsl'N) ł'liałkowej. 

która je•;t natprna w� v. oim skfad;,ie do bhł,:k tv,1ol'1'1cych m�tura!ną tkankę. �le jej 

gmbcść jcs:. zmie:ma v,: c:;rasie. Stan ten v. ystępuje zwla�:zcz:1 w początlWl.\.!j fazie 

ekspt.l"}in..:ntu. Złoto (Au) zachowuje �i..; zupdni.: ina.,;z-::j. tv.orzqc 6�314, 

s�(J,1:,oliduv.aną v.ar:,1tv"v, któruj..:sl im,,.;:,ui.: ..:it:ńs:u ud k.j twou.ą..:ej :,ie.; na tyt.mit: i 

zachuw uje �ię w ::;pus,:;b stabii n:- ( nit: Lmit1Ha sii: vv 1.:Zdl:,ic Lrwdllia d„spcrym�ntu J. 

Z.astusowanit: układu 1 iAu o różnym �tosunku atomowym ria samt:j powierzs.:hni rnoi� 

przvme�ć możhv.osć kontrolov.-ania warstwy b101ilmu. Pozwoli to wpływać na 

zachowanie układu krzepni.;c1a minimaii7ując :tmianę schematu pr,epł�v.u krwi 

związaną· i narastaniem biofiimii oraz zmniejszy efekt zamykania się światła 

przepływu krwi wskutek gromadzenia się warstwy' organicznej na materiale [J...:E.. . 
Sundgren; P. Bodoe, B: lvarsson, and). Lundstroem Adsorption,of Fibrinogen on 

Ti tani urn and Gold Surfaces Studied by ESCA and Ellipsometry ( 1986) 1 Ovo .. l I 3; iss. 

2]. Samo·stosowanie warstw TixAUy, gdzie x mieści się w zakresie 0�30%, a y w 

z.akresie 70�1_00%,jako materiału ha steńty (łatyviej pasywtijącegó się niż czyste złoto) 

przeznaczone do układu krwionośnego w charakterze polepszenia biokompatybilności 
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,10-;t.ało przedstav.ionc v, r,m~rykanskim upisi..! patcnt,,,Aym US .967,85-:J. B1 ,~ 2()11 

roku 

Wyst1ypowaru-.: Au w całe1 objdo:ki stopu w '-'Y~okim pwc<.'.nc:e j,::s! 

ekonomicznie nit:ra1..jt,na)ne, diateP,o dzi~ki pokryciu t:-1am1 dt:nką \.\-arst'"' ! !łPta, 

które Je,t hard,r.icj biokompntybilnvm rneta1t:m szlachemym. !Tl!Jżii,,e ,;e~,t 

zmniej<;zenie ryzyka powikbń pooperacyJnyc.:h prz:> nJ.da! niewielkiej masil! (g.,:sto~ć 

Ti -4,5 g cm: gę~lość Au 19.3 Jcrr- ł) Badania dektrochcmic:me wylo.azały v. ii;l...s.,~ą 

o<lpomość na ~orozje ju:t v, ~top.:1ch t)1anu wzbogacoll}\;h " 7loto w porównani-i.:. 1 

.:,y:.t~ m t~, tanem, można mtt:rn ll\iniosk<1w:1ć 7e w prt:} padku gradientu steżen. nawlil 

pr;;:;y cz~ś-.iowym uszkodzeniu pu\.\ierzchni implantu, oduo11a antykorozyjna bCrdt.ii; 

lep:,,za nit. v. prrypadku ro7wtą,Lań konwencjonc1lnych. co W)kc:.L.UI10 lK.-'I. Oh. D.-1\.. 

Kang, (i.-S. Choi, K _ .. "J. Kim. { :ytm.:ornpa~itility and electrm:hcmic,.d pr:)perties ot li­

·\n alloys Jor bioml..'dicnl applications, l s;o,n.,;d Mater. K1::s. 83B (200:) ro :nti1. 

l)qdatkowyrn 1.:zy1mikicm W'ikaz~jacym na użytec7nnść :stosov.ania ;;Jota są jeg0 

s7eroko raportowane v.łasno~ci antvbakteryjnc (obs:.:pww11ane 1uz w ska[ na,.'10); Cfl 

zmnie-jsza ryzyko Wl..Zesny.:h powikłań wynikaj4cy,h L ,akażen pooperai..:yjn)ch ;X. 

Cu. L Xu; I Uu, i-L Xu. r. łhn, tl. ( hen. X. P.a1. Prcp'łmtion and amib,1derial 

prupcrties; of gołd nanop;:utides: a rcviev., l".nviron Chern Lctt (?O?.O ą 

Oprócz zasto:,ow.J'l ,~· ·_diład1ie krwiunośil) m. ni niej sł) wynalazek może 

Lna1dć 1a<;tosowanic w m..:dycynie kostnej ora,,: pr\>ld}CC, '.J 1akże sz1::roko pojt;tcj 

kdmi..:.c ,r u~a~,j na rnużiiwo:;ć konstytuowani„ v.arstwy Ji-1 t3Au, ;..lor„ 

chafak.h.:ryz.uje ~ię znacznit: wyż.sz.ymi własnościami rncchanicznymi w porównaniu 

do irn1)d1 ::.tosowanych w mcciy9.1i..: :;topóv.. metali. \\ littr;;.turze tE SvamdLe. ·1. 

l:łesard, M.F. Ozaydin, C.S. liv.-ary, J.K. W~g, S. Radhak.Jisiman, S. Mani, Y. :>i.in, 

K. Han, H. Liang; T. Siegrist, P.M. Ajayan, E. Morosan, High hardness in the 

biocompatible, iritermcta1lic compound P-Ti 3 Au, Sci. Adv. 2 (2016) el60O319] 

opisano wysokie właściwości mechaniczne biokompatybi]nej kompozycji 

międzymetalicznej ~-TbAu wynikające z 3 powodów: 

• kubicznej struktury krystalicznej z naturalnie krótkimi wiązaniami Ti-Au 

i wysoką (14) koordynacyjną liczbą atomów Ti (tzw. fazy Franka Kaspera), 



PL 441124 A1

4/12

• v.) sukiej g-,;sto:~c; e:eJ...tronó,~ walt.111..)j ll)Ch, 

• maki odh.:gło:-.1.:i międzypła:sza;znow1.:j w kt',mórc-.: ~-Ti1Au. W iąLimil;l 

wariantu fa.cy ~ i 1 (d1 i-Au - 2.844 ?łs A) w poró,...naniu do fazy a I, Id li-Au 

2.4.3237 A,. 

! aki zestaw własności iizycznych ogranicza tv.orzt:me si~ i ruch dyslok:ac1i i 

sl•a.1tkuje wysoka twardoscią zv.iązku. 1:-. Svamdze określa możiiwy wzrost twardosc1 

jakn 4-krotny co po:,wala na określenie J-l-ThAu jako na1twardszego :manegn 

materiału biozgodnegn. Fakt ten pozwala na szerokie zastosowanit.: ninicj~zego 

,11,,ynala7k11 w k,tżde} eałę7i pr1emysłu rd.,ie wymaganira ~tawiane materiałowi to 

wyrnkic v,lasnos:ci mech:mic.ln,: i data ,)dp, 1mo{ć kew~jna. 

lstotd \V)n:ilaL~ u je.,,t '>ro~óh •.vytv-arzania war"t"'ry ·1 i . .Ati Vv kt0rym warst,.vy 

l\u rnmos.'one sq na ·1 i ckktrochemic7rik luł· 7a pomocą o~adnmia 1 fal)' g:izowej 

(PVD ), a nust-rpnic stopov,ane bst:'WV, o charakteryzuje si~ tym. i.c warstvla Au :ri 

pu<ld:.wJ.na jc:-.t d.dahu1iu lasem rm;cą ,\iązki w wkrcsic 50 Jo 250 W, na gl1rbokośc:i 

przdt,pu <lo 20 µrn, p,ęJkośdą ::.topl,Y.a.1,ia lw.t.roVw..:gó "' n.Ju~::,ie O.S.2 mm's, p:zy 

jcdno\,;zt:sn_ym 1owgniskowani1.1 v.ią.,:ki l~l!Id w z.:t.kre'.'iic ·2(} d_o 20 mm orli/. /. 

zachowaniem kokjnyd1 !'.ci,;gow lasera , L.alladką v. L.akr~sie oJ 80 250 µm, 

korqstnie l :,(J - 2u(J µm. 

Moc wiązki wynosi korzystnie: 80- ł 50 W. Warstv,•ę J i Au namesioną na materia! 

poleruje się mechanic7nie. 

innowRc~'jno..:.ć wynalazku polega na zrnininrnli:ww;miu negatyY<TJegn wpływu 

ciała olic:~ro v:s7c?epionego do ukbd,.1 (1,rrani7TTlu} 1){'przez umie•:zczenie w 

kn~,iobiegu m1terhł11 ze stopu m,~t·tli: ha·d••icj szlachetne~;o (n •vyż~z:,rr rotenc:}1k 

standardowym) nP.. Złota {Au) oraz mniej sz~achetnego np. Tytanu (Ti). 

Fig. 1 przedstawia schemat obróbki laserowej, Tabda l przykładowe parametry 

obróbki, Tabela l Przykładowe stężenie pierwiastków poszczególnych obs:z.arów w 

następstwie obróbki. 

W wyniku obróbki laserowej utworzona zostaje warstwa materiału TiAu 

o gradientowym stężeniu pieIV1iastków składowych, prezentująca różne stężenie złota 

I skład fazowy niateńału w funkcji odległości od powierzchni. 
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~11ateriał poz) skan; według spcsobu służy do pck.ry, .. vania blomaterfrJćw r.,oweJ 

gs:n.:racj i, v. SLCZt:gó:n.Jś..:i Jctali pr.::e.a1Jc✓.:on:r ch do kontaktu L kr w1ą lub iar.ym .;ibi..: 

k1.:mJąjn} m ~rodov. is11.i..:n1, d\) pr ot..:1 uklaJu rud1u w yr,tagają~yd, sp·..:cja;n:, eh 

własności mechanicznych uraz w s,x1oko pt~ji;tej ti:dmici::, jako materiał sptcjalny na 

c1:ęsc1 mas:t.yn v, tym oKrętow, statków kosmic.a1ych lub mnyd1 ur:tqdzcn pracujac~ch 

v. warunkach dużego c,bciażenia korni:) in ego ulub trybologkznego. 
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Obszar %C Au at. 
Cl 40 
C2 25 
C3 IO 

Wynalazek został opisany w przykładach realizacji. 

7 
l -~ 

lOn11n 

0/.,CTi at. 
60 . 

90 

Zgodnie z fig. I, uprzednio przygotowana cienka (rzędu 2-J00µm) powłoka Au na 

materia]e bazowym o odpowiedniej chropowatości (spreparowana w warunkach 

izolowanych wyk]uczających obecność produktów pasywacji tytanu w obs7.arle 
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nsii;d:.: y·.varstv. )'1 co ,·arewnia poti z~bną adh-:Ljc; pe"' łoki do rodkż.i) zcstajc.: po<ld;.na 

obn.>b.;c skonc,;ntnmaną v,. iąLką la~i!ra ,_. !'.;d;k ok.rdlon)~L par~netrudi ( fubd;..; 2! '"' 

aurw~fuzl.! gdZu oduonn..:go Argonu ,A.') w edu ,Jc;hrony przl;!d 1.1l]erJic..ni..:m 

p1:1wit:r:Lchm. W wyniku oddLil.:lł}wania '11,J~..1.;kj ua mah::rię oJ powieut:hni nMt.:riału 

al do określoneJ. pożadan~i g./ębo1rnśc1 toµm . .tosta.ie utwor.tona ~radientowu 

zmienna seria warst\l, powłoki o pr~kfadowvm składzie ltabera 21. Utnymanv 

materiał n 1nanym i;kładzie .iest voto'>l0 to aplikacji. Powierzchnia moze ::rostac 

uiednorndniona poprzt~l ..;ziifowanie/po1erowanie mt'chanic:me Możliw,:: jest rólvnie:, 

„1djęcie" w:ir~.t\'vy pnwłr,ki rorr;,e1 ro'erowanie mt'chanicme 7 uwagi na ró7n•ce w 

1'sa!'d')~ci pos:lczcgć,lnyt:h faz c,ral 'namł kokjno<:ć krystali?acji podc,1a-, nbro1'k i 

lasuowcj Ti ,Ti_.Au ·• ri \u •.\u4Ti Au, zgodnie z obecnością faz r:a Y,ykre:sk 

r0v.1h,v.agi falowej ordi: zJlcżnie od temperatury topnienia Ti· 1 941 K, Au 1 :)37 

K. 

Przykład 1 

Wykon~nu. detal vv pt,sl.tci µane.vki do :,l.iwu biudrow..:g0 o podloiu tytan0v. yr,1 L. 

ndliiesiunił war:stY<ą Au, a na:su;prne podJano go obróbct: Iasa~Jv.ej t, parrunt:trdc11 

i O(;\\ pr.ty prędkosd poi:,uwu wi.uki hnn1i :;;. ruzugniskowaniu, l0me1, z.:tklaJc~ 

l!J(lmm. /naiac skład fo.zowv w funkcji od:e~łnśd od powkrLchn1 przepro\.\aozuno 

pnlernv.anie mechaniczne (czas 5min. obcialenie JON. oapic:r polerski typu: MD 

Cht'm , matenał 5ukna: pMowaty kauc:ruk neoprenov.y 1., lubrykant koloidalna 

:rnĄie5ina krzemionki f;'p•1 OPU) cdem 11s11nięda i ujednorodnienia powier7dmi 

mat-:rialu tak, aby na samej pnwiem:hni Z'1ajdnwała "it; f:1z~i. f1-Ti:: -\n. \lhteriał znstaje 

z:t.imrlcmcntowany do p::me,1:ki endopmtcz:;. stawu ł-icdrmvego. 

Przykład 2 

Wykonano materiał o podłożu tytanowym z naniesioną warstwą Au, a następnie 

poddano go obróbce laserowej o parametrach .120W przy prędkości .posuwu. wiązki 

1 mm/s, rozogniskowaniu +20mm, zakładce 200mm. Znając skład fazowy w funkcji 

odległości od powierzchni przeprowadzono polerowanie mechaniczne (czas 2min, 

obciąż,enie 1 SN papier polerski typu: MD Cherń (rnate'riał sukna: porowaty kauczuk 

neoprenowy, lubrykant koloidalna 1..awiesina krzemionki typu OPU) celem usunięcia 
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i ujednorodnienia powier1:chni ·materiału tak, aby na samej powierzchni znajdowała 

się faza P· Tb Au. Materiał zostaje zaimplementowany do części ruchomych maszyn 

pozostających w kontakcie z wodą morską 

Przykład 3 

Pierścień usztywniający mechanicznej zastawki aortalnej wykonany i tytanu lub jego 

stopu po naniesieniu warstwy złota został poddany obróbce laserowej o parametrach 

80W przy prędkości posuwu wiązki 1 mm/s, mzogniskowaniu +Smm, zakładce 80mm. 

Znając skład fazowy w funkcji odległości od powierzchni przeprowadzono 

polerowanie mechaniczne (czas I min; obdążenie 1 ON papier polerski typu: MD Chem 

(n1aterial sukna: porowaty kauczuk neoprenowy, lubrykant - koloidalna zawiesina 

krzemionki typu OPU) .. Znając skład oraz dominującą fazę na powierzchni pierścienia 

usztywniającego (faza TixAUy) materiał zostaje wszczepiony do organizmu na czas 

perinaneritnej itnplemeritacji (> t O lat) 

Przykład 4 

E]emen. ty obudowy lll'Ządzenia wspomagającego· pracę komór- serca wykonany z 
< ? • , • " 

.tytanu lubjego stopu po naniesieniu warstwy złota został poddany obróbce laserowej 

o, parametrach 100W ·przy prędkości posuW1.1_ wiązki L5_mm/s, rozognisko;waniu 

+ lOmm,. zakładce '80mm. Znając skład fazowy w funkcji odległości od powierzchni 

przeprowadzono polerowanie mechaniczne ( czas 2min; obciążenie 20N papier 

polerski typu: MD ~hem (materiał sukna: porowary kauczuk neoprenowy, lubrykant 

- koloidalna zawiesina krzemionki typu OP.U). Znając skład oraz dominującą fazę na 

powierzchni obudowy (f~a TixAuy) ma.teńał zostaje wszczepiony do organizmu na 

czas pennanentnej implementacji (>IO lat). 

Przykład S 

Wykonano materi~ł. o pod!~żu tytanowym z naniesioną warstwą Au, a nast1rpnie 

poddano go• obróbce laserowej o parametrach l 50W przy prędkości posuwu wiązki 

I .5mm/s, rozognis,kowaniu + 10mm, .zakładce 150rnm. Znając skład fazowy w funkcji 

odległości od powierzchni przeprowadzono polerowanie mechaniczne {czas 2min. 

obciążenie I SN papier polerski typu: MD Chem (materi_ał: sukna: porow~ty k_auczuk 
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neoprenowy, lubrykant -· koloidalna zawiesina krzemionki typu OPU). Mateńał 

zostaje wykorzystany na detale pr:Żeznaczone do łazików/sond kosmicznych 

wy~agających specjalnego zaopatrzenia pod kątem odporności na zużycie w długiej 

perspektywie cyklu życia produktu 

Przykład 6 

Neurochirurgiczny klips do.zaciskania tętniaków mózgu wykonany z tytanu lub jego 

stopu_ponaniesieniu warstwy złota zos~ pąd9any obróbce'l!lSerowej o parametrach 

120W przy p~kości posuwu wiązki 1.5mrn/s, rozogniskowaniu +12mm, zakładce. 

140mm. Żnając skład fazowy w, funkcji odległości od powierzchni. przeprowadzono 

polerowanie mechaniczne (czas 3miri, obciążenie lSN papier polerski typu: MD Chem 

(materiał sukna: porowaty kauczuk neoprenowy, lubrykant - koloidalna zawiesina 

krzemionki typu OPU). Znając skład oraz dominującą fazę na powi_erzctini klipsu(faza 

TiiiAUy) materiał zostaje wszczepiony do organizmu na czas pennanentnej 

implementacji (>10 lat). 

Przykład 7 

Implant dentystyczny wykonany-z tytanu lub jego stopu po naniesieniu warstwy złota 

z9stal poddany o~róbc_~ ~ast::rowej o parametrach 1 00W przy prędkości posuwu wiązki 

1 mm/s, rozogniskowaniu + 10mm, zakładce 1 ~0mm. Znając skład fazowy w funkcji 

odległości od powierzchni prleprowadzono polerowanie mechaniczne ( czas 2min, 

obciążeni~ 15N-papier:polerski typu: MD Chem (materiał:sukna: porówaty kauczuk 

neoprenowy, lubrykant...;; koloidalna zawiesina krzemionki typu OPU). Znając skład 

oraz dominującą fazt; na povvi_e.rzchrii imJilantu (faza TixAuy} mateńał z.ostaje 

wszczepiony do o~gariizmu na czas permanentnejimplementacji (>I0'lat). 

Pr.eykład 8 

Implant neuralny ! lctó,e:go obudowa wykonana·z tytanu 1ub je_go sto~u po naniesieniu 

warstwy złota została poddana obróbce laserowej o parametrach t 20\\r'prz.y prędkości 

posuwu wiązki 1.5mm/s, rozogniskowaniu + t 2rrirri, zakładce 110mm. Znając skład 

fazowy w funkcji odległości od powienchn1 przeprowadzono polerowanie 

mechaniczne (czas 2min, obciążenię 15N, papier polerski typu: MD C::hem (materiał 



sukmr porowrit) kauczuk neoprenO\V)', lul,rykant kolo;d,ilna z:::wie',ina krzemio"'.lki 

t) pLl OPU). Znając skbd oraz dominującą fa.tę na pmvieochni implantu ( foz� 1 i,�.\.u
y
),

rnutcriuł zustaje v.•::,21,,.l..:piony du ,,rganizm u na cLas pcrma.rn:nUh.:j implem�ntal.'.ji (> 1 O 

łut). 
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ZastrLeżeuia patentowe 

L ~pus~ib v,ytwaFania warstv.y TiAu, ,.,,, którym warstwy Au nanflsrnne sa na li 

e!ektro<.:111:amicLnic lnb ;,a pomocą osaJnr:ia ;, fa:,y gazowi;',; (PVD) 'l nast,:pnic 

stopowane last:ro'NC' znamiem1} tym, że warstwa Ąu- li porida\\ana jnt działaniu 

iasera mo1.:ij v.iaLki w zakresie 50 dl> 250 W, mi głęhokośt.:i pTleLopu do 2n um. 

prędkością stopcmania laserowego w zakre~ie O'--': mm1s. przy jc;;Jnrn.:zesnym 

rol(lgni!<kowaniu wiQ-Zki lasera w zakn:sie -20 do +~() mm oraz z La~huv.aniem 

kolejnyrh ~c1egów la:scra z zakbdka v. :zakresi,.; ud 80 :''i(l pm. korzystni..: 150 · 20fl 

µm 

:::. Sposóh wytwarzania v.a1::;tw~ '1'i \u według La:-il1L. l znamienny tym,. że rnoc 

wi42ki ,:vynm:i korzystnie 80-l SC \V. 

3. Sposób wytwarzania war:slwy 1 iAu według zastrz. J :1:11amienny tym, :te warstw(,: 

J i Au nauksior:ą na mmeriał poleruj..; i.ie; rr,echanic:,me, 
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al. Niepodległości 188/192 
00-950 Warszawa, skr. poczt. 203 

URZĄD PATENTOvVY 
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKI EJ 

tel.: (+48) 22 579 05 55 I fax: (+48) 22 579 00 01 
e-mail: kontakt@uprp.gov.pl I www.uprp.gov.pl 

SPRAWOZDANIE O STANIE TECHNIKI ZGŁOSZENIA NR P.441124 

Klasyfikacja zgłoszenia: C23C24/10(2006.01), A611.27 /30(2020.01) 

Poszukiwania prowadzone w klasach: C23C, A61L 

Bazy komputerowe, w których prowadzono poszukiwania: EPOQUENET, bazy UPRP, esp@cenet, 
Science Direct, internet 

Kategoria 
Dokumenty - z podaną identyfikacją 

Odniesienie 
dokumentu do zastrz. 

A WO2017085482 A 1, SEMBLANT LTD, 2017.05.26, ZASTRZEŻENIA 1-3 

A WO9902195 A2, IMPLANT SCIENCES CORP [US]; ARMINI ANTHONY J 1-3 
[US], 1999.01.21, ABSTRAKT 

A CN108505038 A,UNIV QINGDAO BINHAL 2018.09.07, ZASTRZEŻENIA 1-3 

A CN104694919 A DALIAN FEIMA OFFICE FU RN ITU RE, 2015.06.10, 1-3 
ZASTRZEŻENIA 

A US4495255 A AT & T TECHNOLOGIES INC [US]; BELL TELEPHONE 1-3 
LABOR INC, 1985.01.22, ZASTRZEŻENIA 

~ Dalszy ciąg wykazu dokumentów na następnej stronie 
A - dokument określ8jący ogólny stan techniki. który nie jest uwafany za posiadający szczególne rnaczenie, 
E - dokument stanowiący wcześniejsze zgłoszenie luh patent, ale opublikowany w luh po dacie zgłoszenia, 
L - dokument, który może podcb\\'aĆ w wątpliwość 1.astrzegane pierwszeństwof-wa l- luh przytoczony w celu ustalenia daty puhlikacji 
innego cytowanego dokumentu lub z innego szczególnego powodu, 
O - dokument odnoszący się do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie luh ujawnienie w inny sposób, 
P - dokument opublikowany przed datą zgłoszenia, ale później niż zastrzegana data pierwszehstwa, 
T - dokument późniejszy, opublikowany po dacie zgłoszenia lub w dacie pierwszer'istwa 
i niebędący w kontlikcie ze zgłoszeniem. ale cytowany w celu zrozumienia zasad lub teorii leżących u podstaw wynalazku, 
X - dokument o szczególnym znaczeniu; zastrzegany ½ynalazek nie może być uważany za nm\y lub nie może być uważany za 
posiadający poziom wynalazczy, jeżeli ten dokument brany jest pod uwagę samodzielnie, 
Y - dokument o szczególnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie może być uważany za posiadający poziom wynalazczy, jeżeli ten 
dolrnment wstanie połączony z jednym lub kilkoma tego typu dokumentarni, a takie połączenie będzie oczywiste dla znawcy, 
& dokument należący do tej samej rodziny patentuwej. 

Sprawozdanie wykonali-a: Beata Chasieniewicz data 21.12.2022r. 

/-podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym-/ 
Pismo wvdane w fonnie dokumentu elektroniczne1rn 

Uwagi do zgłoszenia 

Sprawozdanie zostało wykonane w oparciu o wersję zastrzeżeń patentowych z 06.05.2022r. 
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ZGŁOSZENIE NR P.441124 
K k d k onlynuaqa wy azu o umenlow 

Kategoria 
Dokumenty - z podaną identyfikacją 

Odniesienie 
dokumentu do zastrz. 

BIALAS ET AL "LASER ASSISTED SIZE REDUCTION OF 
A GOLD (AU) PARTICLES ONTO A TITANIUM (Tl) SUBSTRATE 1-3 

SURFACE", APPL. SCI. 2021, 11, 8755, ABSTRACT 

M.PIEC I IN. ,,POPRAWA WŁASNOŚCI WARSTWY 
WIERZCHNIEJ STALI NARZĘDZIOWEJ STOPOWEJ DO 
PRACY NA GORĄCO METODĄ OBRÓBKI LASEROWEJ", 

A 14-02-2008 1-3 
HTTPS://WWW.WNP.PL/WIADOMOSCI/POPRAWA-WLASNOS 
CI-WARSTWY-WIERZCHNIEJ-STALI-NARZEDZIOWEJ-STOPO 
WEJ-DO-PRACY-NA-GORACO-METODA-OBROBKI-LASEROW 
EJ,-4424.HTML 
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