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OZET
CILT TEMAS DEDEKTORU

Cilt temasi tespit etmek igin bir sistem bir elektrikli tetik sinyalini olusturmak
i¢in bir sinyal jenerat6riinii (9); tetik sinyaline bagh olarak bir referans sinyalini
olugturmak i¢in bir kapasitansi (Crer) ve bir direnci (RPrrr) iceren bir referans
devresini (10); tetik sinyaline bagh olarak bir cilt yanit sinyalini élgmek icin bir
cilt tarafindan dokunulabilir bir sondayi (11); cilt yanit sinyalini referans sinyal ile
karsilastirmak i¢in bir karsilastirict (4) igerir. Referans devresinin (10) kapasitansi
(Crer) cilt kapasitansinin bir alt sinirini temsil eder ve referans devresinin direnci

(RPrer) cilt direncinin bar tist sinirini temsil eder.
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ISTEMLER

1. Asagidakileri iceren cilt temas dedektorii:

bir elektrikli tetik sinyalini olugturmak iizere yapilandirilmig bir sinyal
jeneratori (9);

tetik sinyaline bagh olarak bir referans sinyali olusturmak iizere cildin
elektriksel Ozelliklerinin bir modeli olarak faaliyet géstermek icin paralel
olarak diizenlenmis bir kapasitanst (Crer) ve bir direnci (RPrer) igeren bir
referans devresi (10);

bir cilt tarafindan temas edilebilir bir sonda (11) ve burada, sonda tetik
sinyaline bagl olarak bir cilt yamit sinyalini 6lgmek lizere yapilandirilir ve
sonda ile elektriksel temeasta, sonda cildin bir direncine ve kapasitansina bagli
olarak yamt sinyalini elde etmek Uzere yapilandirnilir; ve

cilt temasmin gostergesi bir sinyali olusturacak sekilde, cilt yamt sinyalini

referans sinyal ile karsilastirmak lizere yapilandirilmis bir karsilastirict (4).

. Referans devresinin (10) kapasitansiun (Crer) cilt kapasitansiun bir alt

sinirini temsil ettigi ve
referans devresinin direncinin (RPrer) cilt direncinin bir (st sinirmi temsil
ettigi,

Istem 1 uyarinca cilt temas dedektérii.

. Karsilastinicinin (4) cilt yanit sinyalinin bir voltajini referans sinyalin bir

voltaji ile karsilastirmak tizere yapilandirildigi,

Istem 1 uyarinca cilt temas dedektorii.

. Asagidakileri iceren, Istem 2 uyarinca cilt temas dedektori:

tetik sinyaline bagli olarak bir ilave referans sinyalini olusturmak iizere
yvapilandirilmis bir ilave kapasitans: (Crgr2) ve bir ilave direnci (RPreg2) i¢eren

bir ilave referans devresi (14),
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ve burada, ilave kapasitans (Crerz) cilt kapasitansinin bir iist sinirini temsil

eder ve ilave diren¢ (RPgrgr2) cilt direncinin bir alt sinirin1 temsil eder.

5. Asagidakileri iceren, [stem 4 uyarmca cilt temas dedektdrii:

ilave referans sinyali ile cilt yamt sinyalini karsilastirmak iizere
yapilandirilmus bir ilave karsilastirict (15); ve
cilt yanit sinyalinin referans sinyali ve ilave referans sinyali arasinda olup

olmadigini belirten bir ¢iktiy1 olusturmak ilizere bir ¢ikti sinyali jeneratdri.

6. Elektrik tetik sinyalinin bir periyodik atim sinyali icerdigi, istem 1 uyarinca

cilt temas dedektori.

7. Asa@dakileri igeren, Istem 1 uyarinca cilt temas dedektéri:

bir cilt tarafindan dokunabilir olan ve cildin bir farkli noktasinda tetikleme
sinyaline bagl olarak bir cilt yanit sinyalini 6l¢mek tizere yapilandirilmig
bir ilave sonda; ve

referans sinyal ile cilt yanit sinyalini karsilastirmak iizere yapilandirilmis
bir ilave karsilastirict; ve

karsilastiricinin ve ilave karsilagtiricinin ¢iktisina bagh olarak bir cilt
dokunma ¢iktisini olusturmak Uizere vyapilandirilmis bir ¢ikti sinyali

jeneratorii.
8. llave olarak, bir el tarafindan tutulmak icin diizenlenmis bir yiizey iceren ve
burada, el yiizeyi tuttugu zaman, bir topraklamanm el ile elektronik iletisime

olanak tanimak tizere yapilandirildigi, Istem | uyarinca cilt temas dedektori.

9. Topraklamanin yiizey araciliiyla elle bir kapasitif baglanti yapmak iizere

yapilandirildigy, Istem 8 uyarinca cilt temas dedektorii.
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10.

11.

12.

13.

14,

flave olarak bir mahfaza igeren ve burada, yiizeyin mahfazamn dis yiizeyinin

en azindan pargasini igeren, Istem 8 uyarinca cilt temas dedektéril.

Ilave olarak, bir mahfaza i¢eren ve burada, sondanmin mahfazadan ¢ikinti yapan

bir iletken malzeme igerdigi, Istem 1 uyarinca cilt temas dedektorii.
ilave olarak, karsilastirict ile calisir sekilde ciftlenmis ve karsilastiricinin
¢iktisina bagli olarak, cilt iizerinde bir etkiye sahip olan bir faaliyeti kontrol
etmek {izere yapilandirilmus, Istem 1 uyarinca cilt temas dedektdrii.
ilave olarak, elektromanyetik atimlarin veya 1518m bir kaynagini igeren ve
burada, anahtarin elektromanyetik atimlarn veya 1518in kaynagim kontrol

etmek iizere yapilandinldigi, Istem 12 uyarinca cilt temas dedektorii.

Istem 1 uyarinca bir cilt temas dedektriinii iceren bir kisisel bakim cihazi,
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TARIFNAME
CILT TEMAS DEDEKTORU

TEKNIK ALAN

Bulus bir cilt temas dedektorii ile 1lgilidir. Bulug ilave olarak bir kigisel bakim

cihazi ile ilgilidir.

ONCEKIi TEKNIK

Cilt temas sensorler1 bir nesne yakimindaki cildin mevcudiyetini tespit etmek
lizere kullanilabilir. Cilt temas sensérlerinin bir érnek smifi direngli cilt temas
sensorleridirler. Direngli temas sensdrleri bir voltaj boliicii igerirler. Boylesi bir
direngli temas sensériinde, farkh direnglerin voltaj diismeleni kargilastinlirlar ve
analiz edilirler. Ancak, bir direngli temas sensoril, dzellikle cilt temasini tespit

etmek iizere kullanildig1 zaman, hataya-yatkindur.

Daha iyi bir se¢im cilt Uzerindeki iki veya daha fazla elektrod arasindaki
kapasiteyi degerlendiren ve Olcen bir kapasitif sensoriin kullanilmasidir. Bir
kapasite degerinin dl¢lilmesi genel olarak bir direng degerinin dl¢iilmesinden daha

karmasgiktir.

WO 2008/129324 dékiimani a) her biri cilde eszamanli olarak dokunmak ve cilt
tizerinde bir onceden-belirlenmis modeli tanimlamak tzere dizenlenmis uglara
sahip olan sondalarin bir setini, sondalarin en az birinin bir atimh elektrik
sinyalini iletmek ilizere diizenlenmesini ve sondalarin en az birinin iletilmisg
elektrik sinyalini almak iizere diizenlenmesini; b) her alinmus elektrik sinvalini
tespit etmek icin bir sinyal dedektériinii; ¢) sinyal dedektériinden en az bir tespit
edilmis sinyalden elde edilmis sayisal degeri en az bir 6nceden-belirlenmis sayisal
deger ile karsilastirmak igin araglari; ve d) tespit edilmis sinyalden elde edilmis

sozti edilen defer bir Onceden-belirlenmis miktardan daha fazla &nceden-
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belirlenmis sayisal degerden farkhlik gosterdigi zaman, bir ¢iktiyr saglamak i¢in
araglar1 igeren bir cihazi agiklar. Eger Onceden-belirlenmis deger voltaj ise,
aralifin minimumunun cilt igin bilinen minimumun yukarisinda olmas: tercih
edilir. Eger onceden-belirlenmis deger kapasitans ile ilgili olursa, &nceden-
belirlenmis deger tercihli olarak bir esik degere ulasmak lizere gegen zaman
izerine temellendirilir. Karsilagtirma igin araglar bir esik degeri depolamak igin
bir mikro-iglemci ve bir depolama araci igerir. Cihaz ¢esitli cilt kosullarinin yerel
tedavisi igin ve istenmeyen kil biliyiimesini etkilemek iizere kullanmilan yogun
attmli 1s1k  cihazlarini  kontrol etmek Gzere kullanilir. Cihaz ¢oklu-kanal

analogdan-dijitale doniistiiriicti (ADC) ve bir mikro-islemci igerir.

US-A-5943516 dokiimani uygun olmayan kamera tutusuna karst uyarida bulunan
bir uyan sistemi ile bir kamerayr agiklar, Bir dokunma sensorii sensére dokunan
fotograf¢inin parmaginin bir direncini veya bir viicut kapasitansim algilar. Bir
uygulamada, bir atim jeneratdrii bir birinci RC referans devresine bir atimi ve bir
direng araciligiyla, viicut bakimindan bir kapasitansa sahip olan bir sondaya bir
atim tedarik eder. Dolayisiyla, diren¢ ile kombinasyon iginde sonda bir RC
devresi olusturur. Bir karsilastirict iki RC devresi tarafindan neden olunan atim
zamam gecikmelerini karsilastirir. Sondanin/direng devresinin zaman gecikmesi,
bir parmak sondaya temas ettifi zaman degisir. Sonda temas sensOriiniin bir
elektrostatik kapasite tespit tipt olur. Dolayisiyla, bu uygulamada, devre sensoriin

bir kapasite degisimini tespit etmek i¢in uygundur.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Bir gelistirilmis cilt temas dedektériine sahip olmak avantajli olacaktir. Bu
¢ekingeyi daha 1yi adreslemek {izere, bulusun bir birinci hususu bir elektrikli tetik
sinyalini olusturmak Uizere yapilandirilmis bir sinyal jeneratoriinii; tetik sinyaline
bagli olarak bir referans sinyali olusturmak ilizere cildin elektriksel dzelliklerinin
bir modeli olarak faaliyet gostermek i¢in paralel olarak diizenlenmis bir

kapasitans1 ve bir direnci igeren bir referans devresini; bir cilt tarafindan
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dokunulabilir bir sonday1, sondanin tetik sinyaline bagh olarak bir cilt yanit
sinyalini Olgmek iizere yapilandirilmasin1i ve sonda ile elektriksel temasta
sondanin cildin bir direncine ve kapasitansina baglh olarak yanit sinyalini elde
etmek lizere yapilandinlmasini; ve cilt temasimn bir gostergesini olusturacak
sekilde cilt yamit sinyalini referans sinyal ile kargilastirmak iizere yapilandirilmisg

bir karsilagtiriciyt iceren bir cilt temas dedektoriinii saglar.

Cilt vanit sinyali sonda ile elektriksel temasta olan herhangi bir dirence ve
kapasitansa baglidir. Bir insan viicudu sondaya dokundugu zaman, direng ve
kapasitans degisir ve bunun sonucu olarak, sondada &lglilmiis sinyal degisir.
Referans devre igin secilmis direng ve kapasitans cildin elektriksel dzelliklerin
bir basitlestirilmis modeh olarak faaliyet gdsterir. Referans devresinin direnct ve
kapasitans1 paralel olarak diizenlenirler. Bu diizenleme insan cildinin elektriksel
Ozelliklerinin bir modelini saglar, ¢iinkii insan cildi ayn1 zamanda, paralel olaran
bir kapasitansa ve bir dirence sahiptir. Bu yolla, referans sinyalin bigimi cilt yanit
sinyaline daha iyi uyar. Bunun sonucu olarak, cilt yamt sinyalinin referans sinyali
ile karstlastirilmasi araciligiyla, cildin hem kapasitansi ve hem de direnci ayni
elektrik devresi ile test edilirler. Bu durum sadece kapasitansin veya sadece
direncin bir testine kiyaslanmis olarak cilt temas tespitinin givenilirligini
gelistirir. Buna ek olarak, elektrik kisimlarinin sayist smirlamir. Bir islemden
ge¢irme linitesine ihtiya¢ olmaz. Sistem goreceli olarak basit elektrik pargalan ile

gergeklestirilebilir.

Referans devresinin kapasitans: bir cilt kapasitansinn bir alt simrni temsil
edebilir ve referans devresinin direnci bir cilt direncinin tist sinirmi temsil
edebilir. Cildin kapasitansi genel olarak sonday1 kusatan havanin kapasitansindan
daha biiyiiktir. Buna ek olarak, cildin direnci genel olarak sondayr kusatan
havanin direncinden daha diisiiktiir. Bundan dolayi, cilt sondanin yakinina
getinldigi zaman, sondadaki kapasitans artar ve sondadaki direng azalir.
Kapasitans ve diren¢ havanin ve cildin karsilik gelen degerleri arasinda

secildikleri zaman, onlar cilt temasini tespit etmek tzere esik degerleri olarak
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kullanilabilirler. Ondan sonra, referans sinyali ve cilt yamt sinyali arasindaki
farkin isareti, cilt sonda ile temas ettirildigi zaman, takas edilebilirler. Bu durum

cildin bir kolay tespitine izin verir.

Karsilastiric1 cilt yanit sinyalinin bir voltajim referans sinyalin bir voltaji ile
kargilastirmak iizere yapilandinlabilir. Sinyallerin voltaj diisitk maliyetli pargalar
ile goreceli olarak kolay sekilde karsilastirilabilir. Buna ek olarak, bir tetik
sinyaline voltajin yaniti hem kapasitans ve ham de¢ direng¢ tarafindan etkilenir.
Artan kapasitans voltajin diren¢ sinyalinde oldugundan daha yavas olarak
yilkselmesine neden olur ve bu, referans sinyale kiyasla, bir tetik atiminin
baglamasindan sonra, en azindan gegici olarak voltaji digiirtir. Diigiiriilmiis voltaj
aynt zamanda, cilt yanmit sinyalinin voltajiun daha diisilk olmasina neden olur.
Artan kapasitans ve azalan direng tarafindan neden olunan ctkiler cilt yanit
sinyalinde toplamirlar ve bu durum cilt yanit sinyalinin bir énemli derecede daha

diisiik voltaji ile sonuglanabilir.

Sistem tetik sinyaline bagli olarak bir ilave referans sinyali olusturmak {izere
yapilandirilmis bir ilave kapasitansi ve bir ilave direnci i¢eren bir ilave referans
devresi icerebilir ve burada, ilave kapasitans cilt kapasitansimin bir st sinirmi
temsil eder ve ilave direnc cilt direncinin bir diisiik sinirini temsil eder. Bu yolla,
cilt temas1 durumunda beklenilen kapasite ve direng degerlerinin sinir durumlarini
temsil eden 1ki referans sinyali elde edilir. Bu durum, bir yiiksek derecede iletken
malzeme veya ¢ok yiiksek-kapasiteli bir nesne ile temastan cilt temasim ayird

etmeye olanak tanidigindan dolayi, tespiti gelistirir.

Sistem cilt temas sinyalini ilave referans sinyal ile karsilasirmak {izere
yapilandirilmis bir ilave karsilastiriciyr ve cilt yanit sinyalinin referans sinyal ve
ilave referans sinyal arasinda olup olmadigini belirten bir ¢iktiyr olusturmak igin
bir ¢iktr sinyali jeneratorii igerebilir. iki referans sinyali cilt temas1 durumunda cilt

yanit sinyalinin (ornegin bir voltaj) iist ve alt sinirlarimi temsil edebilir. Bu durum
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ilave karsilastirici ve ¢iktt sinyali jeneratdrii kullanilarak verimli sekilde

yonetilebilir.

Elektrikli tetik sinyali bir periyodik atim sinyali igerebilir. Boyle bir periyodik
atim sinyali bir referans sinyal ve kapasiteye ve dirence bagh olan bir yakinsaklik
degerine bagh olan bir egime sahip olan bir cilt yanit sinyalini olugturur. Bu
durum her iki ozelligin eszamanli olarak ve bir devre ile karsilastirilmasina izin
verir. Buna ¢k olarak, periyodiklik diizenli zaman araliklarinda e¢gimi (6érnegin,
kapasite) test etmeye izin verir. Periyodik atim sinyalinin bir 6rnegi bir saat

sinyalidir.

Sistem cilt tarafindan dokunulabilen ve cildin bir farkli noktasinda tetik sinyaline
bagh olarak bir ilave cilt yamit sinyalini 6lgmek lizere yapilandinlmig bir ilave
sondayr ve ilave cilt yamt sinyalini referans sinyal ile karsilagtirmak fizere
yapilandirlmis  bir ilave karsilastinciyr  ve  karsilastiricinin - ve  ilave
karsilastiricinin ¢iktisina bagli olarak bir cilt temas ¢iktisini olusturmak lizere
yapilandirilmis bir ¢ikti sinyali jenerat6riinii i¢erebilir. Bu durum daha giivenilir
bir dl¢glim saglar. Buna ek olarak, o sonda ve ilave sonda arasindaki bir alanin
cilde yakin olup olmadigimin test edilmesine izin verir. Bu yolla, cilt temas
sensdriine  sahip olan bir cihazm daha dogru  konumlandirilmasi

gercgeklestirilebilir.

Sistem ilave olarak, bir el tarafindan tutulmak icin diizenlenmis bir ylizey
igerebilir ve burada, bir topraklama el yilizeyi tuttugu zaman, el ile elektriksel
iletisime olanak tanimak tizere yapilandirilir. Bu bir topraklama saglamak igin
rahat bir yoldur. Hicbir ayn topraklamaya ihtiyag yoktur. Omegin, topraklama
ylizey araciligiyla el ile bir kapasitif baglantiya olanak tamimak igin

diizenlenebilir.

Sistem ilave olarak, bir mahfaza icerebilir ve burada, ylizey mahfazanin bir dis

ylizeyinin en az bir pargasini igerir. Bu Ornegin, elde tutulan cihazlar icin, bir
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uygun diizenlemedir ve bu cihaz cihazin yiizeyinin yakalanmasi araciligiyla elde
tutulabilir. O ayn1 zamanda, 6rnegin bir tutma elemani veya bir dokunulabilir

ylizey igerebilen daha bilylik cihazlar igin kullanilabilir.

Sonda bir mahfazadan ¢ikint1 yapan bir iletken malzeme igerebilir. Bu diizenleme

cilt yiizeyi ile sondanin temasini kolaylastirir.

Sistem ilave olarak, karsilastiriciya ¢alisir sekilde ¢iftlenmis ve karsilastiricinin
bir ¢iktisina bagli olarak, cilt iizerinde bir etkiye sahip olan bir faaliyeti kontrol
etmek lizere yapilandirilmis bir anahtar igerebilir. Bu yolla, faaliyet cildin bir
diizgiin konumlandirilmast itzerine kosulsal hale getirilebilir. Bu emniyeti

artirabilir.

Sistem ilave olarak, elektromanyetik atimlann veya 15181 bir kaynagim igerebilir
ve burada, anahtar elektromanyetik atimlarin veya 1s1gin kaynagin1 kontrol etmek
lizere yapilandirilir. Bu yolla, atimlar veya 151k cilt ile tespit edilmis hi¢bir temas
olmadid1 zaman inhibe edilebilir. Isigin kaynagi lazer 1s1Zinin bir kaynagini

icerebilir.

Bulusun bir baska hususu ortaya konulmus sekilde cilt temasini tespit etmek ig¢in
bir sistemi igeren bir kisisel bakim cihazini saglar. Bu durum bir gegerli cilt
temasinin mevcudiyetine bagli olarak kisisel bakim cihazinin kontrol edilmesine

izin verir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Bulusun bu ve diger hususlari buradan itibaren tamimlanmis uygulamalara atifta

bulunulmasiyla agik hale gelecek ve agiklanacaktir. Cizimlerde:

Sekil 1 cilt temasini tespit etmek igin bir sistemin bir uygulamasinin bir blok

diyagranmdir;
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Sekil 2 cilt temasin tespit etmek igin bir sistemin bir ilave uygulamasininin
bir blok diyagranidir;

Sekil 3 higbir gecerli cilt temasi tespitinin olmamasi durumundaki
sinyallerin grafiklerini gosterir;

Sekil 4 gegerli temasi tespitinin olmas1 durumundaki sinyallerin grafiklerini
ghsterir;

Sekil 5 iki referans devreyi iceren bir uygulamanin bir blok diyagramudir;
Sekil 6 Sckil 57¢ karsilik gelen bir durum diyagramadir;

Sekil 7 c¢oklu cilt temas sondalarini igeren bir uygulamanin bir blok
diyagramudir;

Sekil 8 kullanimdaki bir ev bakim cithazimm bir ¢izimidir.

UYGULAMALARIN DETAYLI ACIKLLAMASI

Bu tanimlamada, digerlerine ilave olarak, cilt temas tespiti giivenilirligini
iyilestirmek tizere cildin hem direngsel ve hem de kapasitif Ozelliklerinin
kullanimini gerceklestiren bir cilt temas sensérii ¢oziimii agiklanir. Buna ek
olarak, elektriksel pargalarin bir goreceli olarak kii¢iik sayis1 kullanilir. Her iki
olgiim prensibi aymi elektrik devresi aracihigiyla degerlendirilebilir. Onceki
teknikte, i1ki (veya daha fazla) farkli yorumlama devresi temas sensdriiniin
direngle ilgili ve kapasitif degismelerini dlgmek lizere uygulamaya ge¢irilmek

zorundadar.

Cit temas sensori bir direngsel referans elemani ve bir kapasitif referans elemam
icerir. Bu elemanlar bir karsilastirma eleman aracilifiyla bir cilt temas elemant ile
kargilastinlhirlar. Referans elemam ve cilt temas elemani, 6rnegin bir saat (CLK)
atim-genisligi-modiilasyonu (PWM) sinyali (bir mikro-kontrol edici veya diger
araglar tarafindan kolaylikla saglanabilen) gibi, bir periyodik tetik sinyali

araciligiyla enerjilendirilebilir.
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Referans elemaninin ve cilt temas sensériiniin ¢iktilarnn bir karsilastirict, bir
operasyonel amplifikator gibi bir basit karsilastirma elemam araciligiyla veya
dogrudan, bir mikro-kontrol edici aracilifiyla karsilastirilabilir. Diren¢ referans
elemanimin ve cilt temas elemaninin voltaj diigmeleri dirence (ve tetik sinyalinin

genligine) baghdir.

Direncle ilgili degerlendirmeye ilave olarak, cilt temas sensoriiniin ayni1 zamanda
kapasitif davranis1 kapasitit referans eleman ile karsilastirilabilir. Bu nedenle,
aym karsilastirma elemani cilt temas sensériiniin ve kapasitif referans elemaninin
zaman sabitleri arasindaki farki Slemek tizere kullanilabilir. Kullamilmis CLK
veya PWM sinyalinin hizl1 gegis davramsindan dolayi, kapasitif deger referans
elemamnin ve cilt temas elemaninin gegis yamiti voltajlart arasindaki voltaj
farkimn Olgtilmesi aracilifnyla degerlendirilebilir. Eger cilt temas sensériiniin
kapasitif degeri referans elemanmimin kapasitif’ degerinden daha yiiksek ise, cilt
temas elemaninin zaman sabiti referans elemanindan olandan daha yliksektir. Bu
durumda, cilt temas elemaninin voltaji gegici olarak referans elemaninin

voltajindan daha diistik olacaktir ve bu karsilastirici tarafindan tespit edilebilir.

Bir direngsel ve kapasitif referans elemam kullamildigindan dolayi, cilt temas
sensoriinlin  kalibrasyonu referans elemanlarinin direncinin ve kapasitesinin
ayarlanmast aracilifiyla yapilabilir. Bu yolla, farkl “cilt temas tespiti senaryolar1”
basarilabilir (6rnegin: tam temas, kismi temas, sadece viicut kremi ile gecerli

temas, sadece 1slak cilt ile gecerli temas, sadece kuru cilt ile gecerli temas. . .).

Sekil 1 cilt temasim tespit etmek igin bir sistemi veya bir cilt temas dedektdriinii
gdsterir. Sistem bir cilt yanit sinyalimi 6lgmek icin cilt tarafindan dokunabilir bir
sonday1 11 igerir. Siste3m ilave olarak, bir elektrikli tetik sinyali olusturmak igin
bir sinyal jeneratdrii 9 icerir. Bu tetik sinyali, érnegin sifir volttan +5 volta olan
gibi, bir adim fonksiyonunu icerebilir. Herhangi bir tetik sinyali kullanilabilir. Bir

sabit-olmayan tetik sinyali 6l¢me kapasitesi icin avantajlidir.
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Sinyal jeneratorii 9 sondaya 11 calisir sekilde baglantilandirilir. Bunun sonucu
olarak, cilt yamit sinyali tetik sinyaline bagli olur. Sinyal jeneratort 9 ilave olarak,
tetik sinyaline bagli olarak bir referans sinyalini olusturmak igin bir kapasitans ve
bir direng igeren bir referans devresine 10 calisir sekilde baglantilandinlabilir.
llave devreler 5 sinyal jeneratérii 9 ve sonda 11 arasinda saglanabilir. Sonda 11 ve
referans devresi 11 bir karsilastinciya 4 calisir sekilde baglantilandinlirlar.
Karsilastirict 4 cilt yamit sinyalini referans sinyali ile karsilastirir. Bazi ilave
devreler 6 sonda 11 ve karsilastirici 4 arasinda saglanabilir. Karsilastiricinin
ciktist cilt temasmnin gostergesi olabilir. Cilt temas tespitini ilave olarak
gelistirmek tizere, bir AND kapr 7 Kkarsilastiricinin ve sinyal jeneratdriiniin
¢iktisina girdiler olarak sahip olabilir. Bu durum ¢ikti sinyalinde 8 sinyalin sadece
ilgili kisimlarmi hesaba katar. AND kapmin fonksiyonu 6rnegin bir mikro-kontrol
edici tarafindan saglanabilir. Referans devresinin 10 kapasitans1 cilt
kapasitansinin bir alt simirini temsil edebilir. Referans devresinin 10 direnci cilt
direncinin bir {ist sinirin1 temsil edebilir. Topraklama 12 cilt temast durumunda
ciltr tarafindan aymi zamanda dokunulan bir ilave sonda olarak uygulamaya

gegcirilebilir.

Sekil 2 cilt temasini tespit etmek icin sistemin bir daha detayl drmegini gisterir.
Benzer ogeler Sekiller boyunca ayni referans numaralan ile etiketlenmis
bulunmaktadirlar. Referans devresi 10 kapasitansa Crgr paralel olarak bir direng
RPgrer i¢erir. Bir baska direng RSger direng RPrer ve kapasitans Crer ile seri
olarak diizenlenir. Bu érnekte, ilave devreler 5 direng RSciit ve direng RScirt’i
igeren bir voltaj bolicliyi igerir ve daha sonraki RSciur topraklamaya
baglantilandirilir ve sonda diren¢ RSciLt ve direng Rciur arasinda diizenlenir.
Kesikli ¢izgi nesneler aracih@iyla cizimlerde belirtilmis sekilde, sondaya
baglantilandirilmig cilt bir degisken diren¢ RPcitt ve paralel degisken kapasite
Cciur olarak elektriksel sekilde davranabilir. Sekil 1°¢ atifta bulunularak
tanimlanmis sekilde, referans devresinin 10 kapasitansi Crer cilt kapasitansinin
bir alt sinirm temsil edebilir ve referans devresinin 10 direnci RPrer cilt

direncinin bir Gst sinirimi temsil edebilir. Karsilagtirier 4 cilt yamit sinyalinin bir
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voltajin1 referans sinyalinin bir voltaj ile kargilastirmak igin diizenlenir. Sinyal
jeneratoriiniin 9 sonugtaki sinyali OUT_ COMP ve c¢iktisi 6rnegin bir AND

kapsinda 7 nihai ¢ikt1 sinyalini 8 elde etmek lizere kombine edilebilir.

Iki sonda saglanabilir ve bir sonda cilt temas sondasidir 11 ve diger sonda
topraklamaya baglantilandirihir. Bu durum hem Sekil 1 ve hem de Sekil 2 igin
dogrudur. Ancak, bu tanimlamada baska yerde tamimlanacak sekilde, bu bir
sinirlama degildir. Her iki sonda birden biri digeri yaninda diizenlenebilirler ve
burada, her iki sonda birden, bir cilt sondalara dokundugu zaman, elektriksel

temas yapabilirler.

Cilt temas sensdrii ve referans elemani referans elemammnin ve cilt temas
sensOriiniin bir gecis yamtim elde etmek iizere bir tetik sinyali araciligiyla tedarik
edilirler. Iki ana sinyal parametresi cilt temas elemanindan 11 elde edilmis

sinyalde gdzlemlenebilirler:

AUcit: cildin (RPciit) direnci uyarinca topraklamaya voltaj diismesi.

Atcirr: Cildin kapasitesi (Ceivt) uyarinca gecis yaniti yiikselis zamant.

Karsilik gelen sinyaller referans devresinden 10 elde edilmis sinyalde

gbzlemlenebilir:

AUggr: Referans elemanin 10 direnci (RPrer) uyarinca topraklamaya voltaj
diismesi.
Atrer: Referans elemanin 10 kapasitesi (Crer) uyarinca gegis yaniti yiikselis

Zamani.

Karsilastirma elemaninin 4 ¢iktisy, cilt degerleri (AUciir, Atcitt) referans
degerlerden (AUggr, Atrgr) daha yliksek olduklar1 siirece, “distktiir”.
Karsilastirma elemanimin 4 ¢iktisy, cilt degerleri (AUcict, Atciit) referans

degerlerden (AUgrr, Atrrr) daha diisiik olduklan siirece, “yiiksektir”. Ancak, bu
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bir simirlama degildir. Ornegin, “yiikse” ve “diisiik” durumlarmin anlani
karsilagtiricinin cilt temas sondast 11 ve referans devresi 10 ile baglantilarinin

takas edilmesi aracilifiyla takas edilebilir.

Bir tanimlanmis seri direnci (RSgrer) ve bir tammlanmis kapasiteyi (Crer) igeren
referans elemani CLK sinyalinden bir tamimlanmis gecis yamti yiikselis zamani
(Atirer) ile bir disiik gegis filtresi olusturabilir. Bu geg¢is yamiti yiikselis zamani
ayni CLK sinyalinden tanimlanmis seri diren¢ (RSciit) ve degisken kapasite
(Ccit) aracihigiyla olusturulan diisiik gecis filtresinin degisken ge¢is yaniti
yiikselis zamani (Atcict) ile karsilagtirilabilir. Burada, degisken kapasite (Cciit)
sonda 11 ile temasta veya ona ¢ok yakin olan bir viicudun (cildin) kapasitesine
atifta bulunur. Kapasite (CciLt) cildin sonda ile temasta olup olmadiina baglh
oldugundan ve buna ek olarak, onun cildin 6zelliklerine ve cilt tizerindeki (su
veya bir jel gibi) herhangi bir seye bagh olmasindan dolay1, bu degiskendir. Farkh
yanit zamanlar karstlagtirict tarafindan tespit edilebilir, ¢linkii bir farkl yiikselis

zamanm ile iliskili bir en az gegici voltaj farki varolacaktir.

[lave tanimlanmis paralel diren¢ (RPger) tamimlanmis seri direng RSrer ile
beraberce bir spesifik referans potansiyel farka (AUrgr) neden olabilir. Cilt aymi
zamanda, bir (degisken) dirence RPciLt sahiptir ve bu seri diren¢ RScirt ile
beraberce referans potansiyel fark (AUgrgr) ile karsilastirilabilen bir degisken
potansiyel farka (AUjciit) neden olur. Yiikselis zamanindaki fark ve cildin
kapasitans1 ve direnci tarafindan neden olunmus potansiyel farktaki fark cilt
temasi ile iligkili voltaj ve cilt temas: olmayan voltaj arasindaki bir artan farka

gotiiriir.

Karsilastiricinin negatif girdisi (CILT) tizerine voltaj degeri pozitif girdinin (REF)
voltaj degerinden daha yiiksek oldugu siirece, karsilastiricinin ¢iktis:1 (OUT CMP)
deger “disiik” tizerinedir (RPci.t RPrer’den daha yiksek oldugu ve/veya Ceirt
Crer'den daha distk oldugu zaman, bu ortaya c¢ikan durumdur). Eger

karsilastiricmm (CILT) negatif girdi voltaj degeri pozitif girdinin (REF) voltaj
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degerinden daha diisiik ise, karsilastiricinin ¢iktist (OUT CMP) deger “yiiksege”
anahtarlanir (RPciLt RPrer’den daha diisiik oldugu ve/veya Cciit Crer'den daha
yiiksek oldugu zaman, bu ortaya c¢ikan durumdur). Ancak, bu sadece bir drnek
diizenlemesidir. CILT ve REF sinyalleri takas edilebilirler ve bu, sinyallerin

olumsuzlanmasina ve “yiiksek™ ve “diisiik” durumlarinin takasina gétiirecektir.

Elektrik devresi kendisinin normal ¢alisma operasyonunda oldu@u zaman, cilt
temas sondasina 11 ve bunun yam sira referans devresine 10 aym1 CLK sinyali
saglanabilir. Referans devresinin 10 elektronik kisimlart ($ekil 2°nin drneginde,
RSzer, RPrer ve Crer) bir tanimlanmus direngsel voltaj diismesine (AU rgr) ve bir
tanimlanmig gecis yiikselis zamam davranisina (Atirer) neden olur. Her ne kadar
cilt temas devresinin 13 elektronik kisimlart (RSciit, Reivt, RPcict ve CeiLt) bir
direngsel voltaj diismesine (AUcit) ve bir gegis yilkselis zamam davramgma
(Aticitt) neden olursa da, degerler RPeitt ve Ceir degiskendirler ve cilt
tarafindan tanimlanirlar. Eger sonda 11 ve topraklama (GND) arasinda hig cilt
temast yoksa, RPciit’in ilave degeri ¢ok yiitksek (=agik) olur ve ilave kapasite

Ccirt ¢ok disiik (=disiik spesifik dielektrik) olur.

Sekil 3, eger cilt temas1 gecerli degil ise, voltaj etkisini gosteren iki grafigi
gosterir. Grafiklerin sadece ske¢ olduklarini ve élcege gore gizilmediklerini not
ediniz. Ozellikle, farkli grafiklerin 6lgekleri ayni degillerdir. Sekil 37iin iist grafigi
referans elemanminin ve cilt temas sensoriiniin gegis sinyali davranmisimin bir
ornegini gosterir. Hicbir gecerli cilt temasi olmadig: stirece, Ceirt ¢ok diisiiktiir ve
boylece, cilt temas sensériiniin gegis yiikselis zamam (CILT) referans elemanin
gegis yiitkselis zamanindan (REF) daha diisiiktiir. Karsilastirici girdileri arasindaki
volta] farkt (AU) bir negatif (=diisiik) ¢iktiya (OUT_CMP) neden olurlar, ¢iinkii
cilt temas sensorliniin voltaji saat atimu sirasmda referans elemanin voltajindan
daha viiksek olur. AND kapisi 7, hicbir saat atimi olmadigl zaman, farkli sinyalini

dikkate almaz.
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Sekil 3’lin alt grafifi referans elemanin ve cilt temas sensoriiniin 6rnek
niteligindeki direngsel sinyal davranisinin bir skegini gosterir. Hicbir gegerli cilt
temast olmadid siirece, RPcirt gok viiksek olur ve bdylece cilt temas sensoriiniin
¢ikt1 voltaji (CILT) referans elemamn cikti voltajindan (REF) daha yiiksek olur.
Karsilastiric1 girdileri arasindaki voltaj farki (AU) bir negatif (=diisiik) ¢iktiya
(OUT CMP) neden olur, ¢linkii cilt temas sensériiniin voltaji referans elemanin
voltajindan daha vyiiksektir. Eger CLK sinvalleri disiik duruma degisirlerse,
karsilastirict girdileri arasinda hala bir pozitif voltaj farki vardir ve béylece,

karsilatiric1 ¢giktis1 (OUT _CMP) negatif (=diisiik) degerde kalmay1 muhafaza eder.

Sekil 4 cilt temasmin gecerli oldugu duruma karsilik gelen, 6rmegin sonda 11 ile
cilt temasmin varoldugu duruma karsilik gelen grafikleri gosterir. Gratfiklerin
sadece skec olduklarini ve 6lgege gore cizilmediklerini not ediniz, Ozellikle, farkl:
grafiklerin dlgekleri aym degillerdir. $ekil 4’lin st grafigi referans devresinin
(REF) ve cilt temas devresinin (CILT) &rnek niteligindeki gegis sinyali
davraniginin bir skegini gdsterir. Bir gegerli cilt temasi oldugu zaman, Cciit hig
gecerli cilt temas1 olmadigr zamankinden daha yiiksek olur. Crer dyle segilebilir
ki, cilt temasi durumunda, Cciir Crer'den daha yiiksek olur. Bunun sonucu
olarak, cilt temas devresinin (CILT) gecis yiikselis zamami referans elemanin
(REF) gecis yiikselis zamanindan daha uvzun olur. Karsilastiricr girdileri
arasindaki negatif voltaj fark: (-AUY) karsilagtiricinin bir pozitif (=viiksek) ¢iktisina
(OUT CMP) neden olur, ¢iinkii cilt temas devresinin voltaji referans devresinin
voltajindan daha diisiik olur. Her ne kadar saat atuminin sonu cilt temas devresinin
(CILT) voltajmin referans devresinin (REF) voltajindan daha yiiksek olan bir
gegis dislis zamaninin baglamasi olabilirse de, karsilastincimin ciktisi {izerine

bunun etkisi AND kap1 7 aracilifiyla dikkate alinmayabilir.

Sekil 4’in alt grafigi referans clemaninin ve cilt temas sensdriiniin direngsel
sinyal davramsinin bir skecini gosterir. Bir gegerhi cilt temasi oldugu zaman,
RPcirt higbir cilt temasi olmadig) zamankinden daha diisiiktiir. Ozellikle, referans

devresindeki direng RPrer cilt temas sensoriiniin (CILT) ¢ikti voltajinin cilt
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temast durumunda referans elemamn (REF) ¢ikti voltajindan daha diisiik olacak
sekilde segilebilir. Karsilastirict girdileri arasindaki negatif voltay farki (-AU)
kargilagtiricinin bir pozitif (=yiiksek) giktisina (OUT_CMP) neden olur, ¢iinki cilt
temas sensoriiniin voltaji referans elemanin voltajindan daha diisiiktiir. Eger CLK
sinyali diislik duruma degisir ise, karsilastirict girdileri arasinda hala bir negatif
voltaj fark: olabilir ve béylece, karsilastirici ¢iktis1 (OUT_CMP) pozitif (=yiiksek)
degerde kalir. Bu OUT CMP degerinin ne kadar uzun yiiksek seviyede kalacagi
referans clemanimin  kapasitif bosaltma davramisina baglhidir. Diyagramda,
OUT _CMP degerinin onun volta) seviyesini hafif olarak azalttifi goriilebilir.

Ancak, eger AND kapisi 7 uygulanirsa, bu iliskili degildir.

AND kapist 7 bir ayn elektronik kisim olabilir. O aymi zamanda, bir mikro-
kontrol edici, PGA, FPGA, mantiksal dizin ve baska sekilde olabilir. Eger cilt
temas1 gecerli ise, AND kapisimin ¢iktist (CIKTI) saat sinyalindeki gibi hemen
hemen ayni davramsa sahip olabilir, Cilt temas sensoriiniin kapasite ve direng
degerlerinden kapasitesi daha yilksek ve/veya cilt temas sensdriiniin direnci daha
diisiik ise, cilt temasi gegerlidir. Eger cilt temast gegerli degil ise, CIKTI sinyali

diisiik deger tlizerinde sabittir.

Cilt temas sensdrliniin kalibrasyonu farkli “cilt temas senaryolarinin”
basarilmasina izin verebilir. Ornegin, cilt temas1 sadece tam temas, kismi temas,
sadece viicut kremi ile gecerli temas, sadece 1slak cilt ile gecerli temas, sadece
kuru cilt ile gecerli temasin herhangi birinin durumunda gecerli olarak tespit
edilebilir. Bu kalibrasyon referans devresinin elektronik kisimlarinin (RSREF,
RPREF ve CREF) ayarlanmasi veya takasi aracih@iyla gergeklestirlebilir. Bu
nedenle, referans devresinin elektronik kistmlan degisken olabilirler. ilave olarak
veya alternatif olarak, referans devrelerinin 10 ve karsilik gelen karsilastiricilarin
4 bir ¢ogullugu gergeklestirilebilir ve bunlarin her biri bu senaryolarin bir farkl
olanma cilt temasinm farkli cmsleri durumunda farkli kontrol sinyallerinin

olusturulmasini desteklemek tizere kalibre edilirler.
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Referans devrelerinin 10 ve karsihik gelen karsilastiricilarin 4 bir ¢ogullugu ayni
zamanda, cilt temas tespitini gelistirmek iizere kullanilabilirler. Ornegin, cilt
temas sensorii 6rnegin ¢ok vilksek bir kapasiteye veya diisiik ohmik viizeye maruz
birakildig1 zaman, bir gegerli cilt temas sinyalinden kaginilabilir. Béyle bir durum
ayni zamanda, cilt temasi su ile kaplandig1 veya kisa devre yaptifi zaman ortaya

cikabilir.

Sekil 5 cilt temasini tespit etmek igin bir sistemin bir blok diyagramim gésterir.
Onceden not edilmis sekilde, benzer dgeler Sekiller boyunca benzer referans
numaralarn ile belirtilmis bulunmaktadirlar. Cilt temas devresi 13 ve referans
devresi 10 ve karsilastirict 4 Sekil 2 igin tammlanmig olanlara benzerdir. Referans
devresinin 10 elektriksel kisimlan agiklik bakimindan alt sembol 1 ile belirtilmis
bulunmaktadirlar, $ekil 5’in sistemi aym zamanda, saatin 9 bir saat sinyali
olabilen tetik sinyaline bagh olarak bir ilave referans sinyalini olusturmak i¢in bir
ilave kapasitanst (Crer2) ve bir ilave direnci (RPrer2) iceren bir ilave referans
devresini 14 igerebilir. Yukarida tanimlanmig sekilde, bu ilave referans devresi 14
coklu temas senaryolarini tespit etmek yetkinliginde olmak {izere veya tespitin
kalitesini iyilestirmek iizere farkli uygulamalarda kullamlabilir. Sekil 5°in
diizenlemesinde, sistem cilt temas devresinin 13 sinyalinin iki referans devresinin
referans sinyalleri arasinda olup olmadigini tespit eder. Ancak, bu bir sinirlama
degildir. Karsilagtiricilarin 4 ve 15 ve c¢ikti sinyali jeneratdriiniin 7 diger
diizenlemeleri ayn1 zamanda olanaklidirlar. Mevcut diizenlemede, ilave kapasitans
(Crerz) cilt kapasitansinin bir st sinirini temsil eder ve ilave direng (RPrer2) cilt
direncinin bir alt smmirm temsil eder. Sistem cilt yamt sinyalini (CILT) ilave
referans sinyali (REF2) ile karsilagtirmak icin bir ilave karsilastirici 15 igerir.
Sistem ilave olarak, cilt yanit sinyalinin referans sinyali ve ilave referans sinyali
arasinda olup olmadigim belirten bir ¢iktiyt olugturmak igin bir ¢ikti sinyali

jeneratori 7 icerir.

Sekilde gdsterildigl gibi, ¢iktr sinyali jeneratdrii 7 bir AND kapisi olabilir. Ancak,

bu bir sinirlama degildir. Ilave referans devresi en diisiik izin verilen cilt direncini
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(RPrer2) ve maksimum izin verilen cilt kapasitansint (Crer2) tammlayabilir. Eger
cilt direnci RPrer> degerinden daha kiiciik hale gelirse veya cilt kapasitansi Crer2
degerini asarsa, karsilastinicinin 15 ¢iktist (COMP2) distik degere diiser ve AND-
kapr disiikk degere gider. Bu nedenle, ilave referans devresi 14 ilave
kargilastinncinin 15 negatif girdisine c¢iftlenir. Ancak, bu bir smirlama degildir.
Ayni zamanda, ilave referans devresini 14 pozitif girdiye ¢iftlemek olanakhdir.
Bu diger fonksiyonelligi uygulamaya gec¢irmek iizere kullanilabilir. Buna ek
olarak, bu durum bir diizgiin olarak yapilandiriloms ¢ikt1 sinyali jeneratorii 7

araciligiyla diizeltilebilir.

Sekil 6 Sekil 5°de gosterilmis cilt tespit devresinin bir “gecerli durum
diyagramimin™ bir skecini gdsterir. Yatay eksen cilt direncini (RPcivt) temsil eder
ve dikey eksen cilt kapasitansim (Ceit) temsil eder. Gériilebilen sekilde, Crerz >
Crer1 and RPrer1 > RPrerz durumu vardir. Eger Ceict Creri’den daha diistik ise
ve/veya RPciit RPreri’den daha yiiksek ise, cilt tespit devresinin giktisi “gecerli
degil” veya “diisiik” (Sekildeki durum 1) durumundadir. Eger Cciir Creri’den
daha yiiksek ve Crer2’den daha diigiik ise ve/veya RPciit RPreri’den daha diistik
ve RPrer2’den daha yiiksek ise, cilt tespit devresinin c¢iktist “gegerli” veya
“yiiksek™ (Sekildeki durum 2) durumundadir. Eger Ceirt Crerz’den daha yiiksek
ise ve/veya RPcitt RPrer2’den daha diislik ise, cilt tespit devresinin ¢iktis

“gegerli degil” veya “disiik” (Sekildeki durum 3) diurumundadir.

Sekil 7 tetik sinyaline bagh olarak bir cilt yanit sinyalini dl¢mek i¢in bir cilt
tarafindan her ikisine birden dokunulabilen bir sonday1 P1 ve bir ilave sonday:1 P2
iceren bir cilt temas dedektoriiniin bir basitlestirilmis diyagramini gosterir. Bu
sondalar P1 ve P2 cildin iki veya daha fazla farkli noktasini sondalamak tizere bir
cihazin ylizeyinde birbirlerine bitigsik diizenlenebilirler. Sonda P1 devre 16’vya
baglantilandirilir ve sonda P2 devre 18’¢ baglantilandirilir. Devreler 16 ve 18 cilt
yanit sinyalini referans sinyali ile karsilagtirmak i¢in bir karsilastirict 4 ile Sekil
2'de godsterilmis olana benzer bir vaspiya sahiptir. Bu devreler ayri referans

devrelerine sahip olabilirler veya aym referans devresini paylasabilirler.
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Devrelerin 16 ve 18 ¢ikt1 sinyalleri OUT1 ve OUT2 OUT_CMP’ye veya Sekil
2’nin ¢ikt1 sinyaline 8 karsilik gelebilir. Cikt1 sinyaller1 OUT1 ve OUT2 ¢ikt1 cilt
temas sinyalini 19 elde etmek iizere bir AND kapi olabilen ¢ikti sinyali

jeneratoriinde 17 kombine edilirler.

Bu durumda, cilt temas dedektorii birden fazla cilt temas sondasi P1, P2, ... igerir.
Sekilde gosterildigi gibi, bu sistemi iki sondadan P1, P2 daha fazlasina
genisletmek olanaklidir. Cilt temas sondalarn herhangi bir cilt temasini tespit
etmek lizere oraya baglantilandirilmis devrelere 13, 16 sahip olabilir. Cilt temas
sondalarimin (P1, P2, ...) her birinin sonugtaki sinyalleri (OUTI1, OUT2, ...) ¢iktt
sinyali jeneratériinde 17 kombine edilirler. Cikti sinyali jeneratorii 17 gosterildigi
gibi bir AND kapist igerebilir ve bu, eger her bireysel sondanin sonugtaki sinyali
(OUTI1, OUT2, ...)bir gegerli cilt temasinin gostergesi ise, sadece bir gegerli cilt
temasi sinyalini ¢iktilar, CP1 ve CP2 cilt araciligiyla cilt temasi tespit sisteminin
topraklamasi ile kapasitif baglantiy: temsil ederler. Topraklama bir ilave sondaya
baglantilandirilabilir veya asagidaki 6rnekte anlatilan sekilde, farkli olarak

uygulamaya gegirilebilir.

Sekil 8 bir kisisel bakim cihazinda 20 kullamm i¢in bir cilt temas sensdriinil
gosterir. Kisisel bakim cihazi 20 6rnegin yliz cildi gibi, bir cilt yiizeyine 21
dokunan iki sonday1 P1, P2 igerir. Cildin 21 dokunulmus kismi kapasitanslar CP1
ve CP2 (“sagilan kapasitanslar) tarafindan sematik olarak temsil edilen sekilde,
aymi kisinin eli 22 ile elektriksel temastadir. Sondalar P1 ve P2 yukanda
tamimlanmig sekilde cilt temasim tespit etmek icin devrelere baglantilandirlirlar.
Bu ornekte, bu devreler gosterilmis sekilde bir baski devre kartinda (PCB)
uygulamaya gegirilir. Cilt temas sensorliniin topraklamasi (GND) kisisel bakim
cihazinin 20 manifold mahfazasina baglantilandirilabilir ve sembol CGND
tarafindan sematik olarak belirtilmis sckilde ¢l 22 ile en azindan kapasitif bir
baglant1 yapar. Mahfaza bir iletken-clmayan malzemeden yapilabilir. Dolayisiyla,
mahfaza kissel bakim cithazini 20 tutmak izere bir el tarafindan tutulmak igin bir

ylizey icerir ve burada, bir topraklama yiizeye baglantilandirilir. Genel olarak,
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topraklama elektriksel iletisime, drnegin el ylizeyi tuttugu zaman el ile kapasitif

baglant1 aracilifiyla olanak tanmimak igin diizenlenir.

Gosterildigi gibi, sondalar P1 ve P2 mahfazadan ¢ikinti yapabilirler. Sondalar ayni
zamanda, ¢ikinti yapmayan durumda olabilirler. Onlar aym1 zamanda, bir iletken
malzeme igerebilirler. Bunun yerine, topraklama Sekil 84’deki gibi bir tutma yeri
aracilifiyla uygulamaya gegirilebilir ve ayni zamanda, P1 ve P2’ye benzer bir

iletken malzemeden yapilmis bir sonda olarak uygulamaya gegirilebilir.

Genel olarak, cilt temasiu tespit etmek i¢in sistem bir cihazin ¢alismasint kontrol
etmek iizere kullamlabilir. Ornegin, bir anahtar calisir sekilde cihazin bir
faaliyetim kontrol etmek i¢in karsilastiriciya ¢iftlenebilir ve burada, bir 151k
sinyali veya bir isitsel sinyal olusturulabilir, Faaliyet cilt {izerinde érnegin bir cilt
muamelesini gergeklestirmek lzere bir etkiye sahip olabilir. Cilt temasimm tespit
etmek igin sistem bir anahtar aracilifiyla elektromanyetik atimlarin veya 1s181n bir

kaynagin kontrol etmek iizere kullanilabilir.

Tanimlanmuis sistemler her nerede cilt temasinin bir tam, kismi veya 6zel cinsinin
tespit edilme ihtiyacnda olunursa kullamlabilir. Ornegin, bu cilt bakim
cihazlarinda kullanilabilir. Boyle bir cilt bakim cihaz1 yiiksek giiclii bir flas
1g181inin (veya genel olarak, elektromanyetik attmlarin veya 1s181n bir kaynagi) bir
kaynagim veya ylksek giliglii lazer 1s1@inin bir kaynagin igerebilir. Boyle bir
kaynak cilt temas sensériiniin ¢iktis1 kullanilarak kontrol edilebilir. Ornegin, cilt
temas dedektorii bir emniyet Olgiitii olarak kullanilabilir. Enerjinin kaynag: sadece

cilt temasinin tespit edilmesi durumunda aktit hale getirilebilir.

Yukanda s6zii edilen uygulamalarin bulusu sinirlamaktan ziyade gosterdikleri ve
teknikte uzman olanlarin ¢kli istemlerin kapsamindan uzaklagsmadan birgok
alternatif uygulama tasarlama yetkinliginde olacaklar1 tatmin not edilmelidir.
Istemlerde, parantezler arasina vyerlestirilmis herhangi bir referans isareti istemi

sinirlayier olarak yorumlanmayacaktir. “Icermek™ fiilinin ve onun g¢ekimlerinin
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kullanim1 bir istemde beyan edilenlerden baska elemanlarin veya adimlarin
mevcudiyetini disarida birakmaz. Bir elemandan Once gelen belgisiz belirtme
edat1 bdylesi elemanlarin bir ¢ogullugunu disarida birakmaz. Bulus birkag ayird
edilir eleman igeren donamm aracilifiyla ve bir uygun olarak programlanmis
bilgisayar araciligiyla uygulamaya gegirilebilir. Birkag araci numaralandiran cihaz
isteminde, bu araglarm birkagi donamimin bir ve aymi 6gesi tarafindan kullanima
konulabilir. Ortak olarak farkli bagimli istemlerde belirli olgiitlerin  dile
getirilmelerinin tek basina olgusu bu 6lgiitlerin bir kombinasyonunun avantaja

yonelik olarak kullanilamayabilirligini belirtmez.
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