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Natrium-tripolyfosfaatti, jolla on suuri hydratoitumis-

nopeus ja sitd sisdltdvd sumutettava liuos

Kyseessd oleva keksintd koskee natrium-tripolyfosfaattia,
jolla on hyvin suuri hydratoitumisnopeus. Keksintd koskee
myds pesuaineseoksia, jotka sisdltdvdt sitd ja sumutettavia

liuoksia, joista saadaan mainittuja seoksia sumuttamalla.

Tiedetddn, ettd pesuvaineiden valmistusmenetelmdssd pyritddn
ensimmdisessd vaiheessa muuttamaan vedetdn natrium-tripoly-
fosfaatti (TPP) mahdollisimman kvantitatiivisesti natrium-

tripolyfosfaatin heksahydraatiksi pesuaineen vesiliuoksessa,

jossa on muita pesulipe#n aineosia.

Tdstd ensimmdisestd vaiheesta saatu liuos sumutetaan sen
jdlkeen sumutustornissa ja tuloksena on jauhemainen lipei.
Tdmd vedettdmdn TPP:n kvantitatiivinen muuttaminen TPP-heksa-
hydraatiksi on vdltt&m&tdn, jotta pesuaineen kiyttdjit vilt-
tyisivdt hankalalta paakkujen muodostumiselta ja liialliselta
kuumuuden kehittymiseltd, mikd olisi tuloksena vedettdmin
TPP:n epdtdydellisestd hydratoitumisesta.

TPP:n kaikkien halutuin ominaisuus on siis,ettd se voidaan hydra-
toida niin nopeasti ja niin kvantitatiivisesti kuin mahdollista.

Toiseksi tédrkein ominaisuus on sellainen viskositeetti, joka
sallii tehtdvdn tdstd TPP:sti liuosta, joka voidaan pumpata

ja sumuttaa.

Ndmd hydratoitumisominaisuudet liittyvit liheisesti TPP:n
laatuun (pyrofosfaatin ja polyfosfaatin pitoisuus), samoin
kuin muihin karakteristisiin ominaisuuksiin kuten granulo-

metriaan, ensimmdisen vaiheen pitoisuuteen ym.
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Kun kyseessd on TPP, josta on tarkoitus valmistaa pesujau-
hetta sumuttamalla, TPP:n valinta kohdistuu tavallisesti
sellaisiin TPP:}in,jotka.sisaltévét suuren pitoisuuden
vaihetta II, jolloin voidaan vihentii viskositeettid, vali-
tettavasti kuitenkin hydratoitumisnopeuden kustannuksella.
ParsBue A bAll € TS i E 2.
Bureoeoppalaisessa patenttianomuksessa 81 1322%Y (EP 70 216)
heindkuun 6 pdivaltd 1981, tehdddn selkoa menetelméstd, jossa
k&sitellddn termisesti ja/tai kemiallisesti dispergoituvaa,
juoksevaa kuten nestemdistd faasia dispergoivan kaasufaasin
avulla, ja menetelmd on tunnettu siitd, ettd kaasufaasin
avulla, perdkkédin ja keskeytyksittd:

a) mnmuutetaan dispergoituva faasi hiukkasvolyymien disper-
sioksi, kuten hyvin hienoiksi, kiinteiksi tai nestemdisiksi
hiuvkkasiksi, jotka ovat ldhes tasaisesti jakautuneina mai-
nittuun kaasufaasiin niin, ettd saadaan ndiden kahden faasin,
dispergoituvan ja dispergoivan systemaattisen homogeeninen
S€0s;

b) kohdistetaan tdhdn dispersioon flash-kdsittely méntd-
tyyppisessd virtausalueessa;

c) kohdistetaan alueelta b) tulevaan dispersioon alueella,
jossa virtaus on homogeenistd viipymisajan suhteen, kdsittely,
joka on samalla sekd ldhes isoterminen ettd kemiallisesti

homogeeninen.

e
Lol

e = Wl T
Ranskalaisessa patenttianomuksessa 81 13223 on waadittuy pa-

tenttia uudelle natriumortofosfaatille, jossa suhde Na/P
on lshes 5/3, ja joka esiintyy yhdessd ainoassa kiteisessi
faasissa ja jonka rdntgensddespektri on karakteristinen ja

uusi.

Tdllaista ainetta on voitu saada soveltamalla edelli selos-

tettua menetelmdd erikoisissa spesifisissd = olosuhteissa.



Tarkemmin sanottuna voidaan sanoa, kuten ranskalaisessa

" esitetddn Qaatimus, uutta tripolyfosfaattia, joka ei muodosta

paakkuja sekottamattomassa vdliaineessa.

TdAssd TPP:ssd ei ole edullisesti liukenemattomia aineosia.
Sen kdyttiytyminen on yll&ttdvdd, mitd tulee liukoisuuteen,

kun otetaan huomioon faasin I pitoisuus ja sen granulometria.

Tutkimukset ovat osoittaneet, ettd on mahdollista saada my&s
hyvin suuren hydratoitumisnopeuden omaavaa TPP:td, josta
voidaan saada liuoksia, jotka voidaan pumpata ja sumuttaa mene-
telmdn avulla, jossa;

a) valmistetaan mono- ja dinatrium-ortofosfaatien liuos,
jossa kokonaismoolisuhde Na/P on vdlilld 1,64 - 1,70

b) muodostetaan symmetrinen pydrrekuiluvirtaus kuuman kaasu-
faasin avulla, jonka liikemddrd on suuri,

c) 1lisdtddn ortofosfaattien liuosta, joka on valmistettu a)
kohdassa alueelle, joka on alipaineessa mainittuun py&rre-
kuilu-virtaukseen ndhden siten, ettd aikaansaadaan mainit-
tujen ortofosfaattisten liuosten dispergoituminen ja termi-
nen kdsittely kaasufaasin avulla ja saadaan tripolyfosfaattia.
d) suoritetaan kohdassa c¢) saadulle aineelle terminen

tdydennyskidsittely.

Q‘Kayténnﬁssa on liikemddrien suhde kaasu- ja nestefaasien
vdlilld yli 100, etupddssd vdlilld 100 - 10 000.

Redwan
Lihtbaineliuoksen lisdysnopeus on edullisesti heikko ja

mieluummin alle 10 m/s.

4

VAT Al
Kaasufaasin paine on my&s mieluimmin heikko, alle 105Pa.



Lidhtdaineliuos saadaan edullisesti neutraloimalla

H3Po4ﬁﬁikosteamenetelmﬁllé NaOH:n avulla, ja happo on etu-
kdteen puhdistettu uuttamalla liuottimen avulla, tai sitd
el ole puhdistettu. Voidaan kidyttdd myds termiselld mene-

telmdlld saatua happoa.

Kuten edelld on mainittu, on tdmin liuoksen moolisuhde
Nazo,/PzQ5 valillsi 1,64 - 1,70. Lahtdlivos sisdltdd 15 & -
55 % kuivauutetta (paino-%).

Liuoksen kdsittelylédmpdtila on c) kohdassa vdlilld 300-450°C.

Saadulle TPP:lle suoritetaan terminen lisdk&dsittely kohdassa
d) ldmpdtilavalilld 400-500°C joko pidentdamdlld aluetta c)

tali suorittamalla se erillisessd alueessa.

Jos terminen lisdkdsittely suoritetaan aluetta c¢) pidentdmdlld
eli jatkuvana, on kdsittelyaika edullisesti 0,5-10 s.

Jos lis#dkdsittely suoritetaan ei-jatkuvana, on kestoaika
edullisesti vdlilld 1-60 min.

Keksinndn mukaisen menetelmdn avulla saadaan yll&ttdvilli
tavalla tuotetta, jossa kumuloituvat ominaisuudet, joita t&hé&n
asti on pidetty toigilleen vastakkaisina, nimittdin heikko
viskositeetti, vaiheen II hyvdksi tunnustettu ominaisuus ja

nopea hydratoituminen, vaiheen I pdiominaisuus.

Voidaan siis katsoa, ettd aine on itsessddn uusi, ja ettd se
kumuloi n&diden kahden faasin edut, jotka ovat tunnettuja ja

kytettyjd tdhdn pdivddn asti, ja ettd se edustaa jopa laatu-
tasoja, jotka ovat korkeammalla kuin kahden erillisen faasin

I ja II summa.

Vaikka t&dlld hetkelld ei pystytd selittdmdén syitd, on tdmin



aineen reologinen kdyttdytyminen hyvin erilainen kuin t&hé&n
asti tutkittujen TPP:iden vaikka itse rakenne vastaa faasin
I rakennetta, kuten rdntygensdteiden avulla on saatu selville.

Mutta tiedetddn, ettd kdyttdytyminen ei ole riippuvainen
yksinomaan TPP:std, vaan myds muista aineosista, joita on

pesuainereseptien seoksessa.

Resepti k&sittidd erikoisesti pinta-aktiivisia aineita, joilla
on pesuainefunktio. Niistd ovat ei-ioniset pinta-aktiiviset
aineet kaikkein vaativimpia, erikoisesti viskositeetin suh-

teen, kuten TPP on faasin I tyyppid.

On saatu kuitenkin selville, ettd on mahdollista saada liuoksia
hienojakoista sumutusta varten, joissa on heikko viskositeetti
jopa pinta-aktiivisten aineiden ldsndollessa, joilla on

anioninen tai ei-ioninen luonne.

Keksintd koskee siis pesuaineseosta, josta saadaan sumutettava
livos, joka perustuu natrium-tripolyfosfaattiin, jonka hydra~-
toitumisnopeus on suuri, ja joka sisdltdd pinta-aktiivisia

aineita ja erikoisesti ei-ionisia pinta-aktiivisia aineita.

Keksinndn mukainen sumutettava liuos sisdltdd edullisesti
painoprosenteissa:

- 10 - 40 % natrium-tripolyfosfaattia laskettuna vedettdmini
= 1 — 20 % pinta-aktiivisia aineita

- 10 - 30 % erilaisia yhdisteltd (silikaatteja, sulfaatteja,
saippuoita ja erilaisia apuaineita)

20 - 60 & vettd.

Pinta-aktiiviset aineet ovat tyypiltéd&dn anionisia kuten
natrium~dodekyylibentseenisulfonaatti (eli LAB) tai ei-ionisia
kuten suoraketjuiset etoksyyliryhmiid sisdltividt alkoholit,
kuten esimerkiksi C11~C18—etoksyylialkoholit, joissa on 6-=50

moolia oksietyleenid,



Keksinndn mukaista tripolyfosfaattia voidaan k&yttdd myds
n.s. co-builderina (pesuaineen lisdaineksena), ja sitd

voidaan yhdisté&i erikoisasti,fseoliitti A-tyypin kanssa.

Tdssd tapauksessa on vaikeutena vdlttdd TPP:n hydrolyysi

liuoksen kuivumisen aikaha sumutuksessa.

On havaittu, ettd TPP:n hydrolyysiaste faasissa II silloin,
kun 14sni on fseoliittia, on tavallisesti pienempi kuin TPP:n

hydrolyysiaste vaiheessa I.

Keksinndn mukaisen TPP:n kayttdytyminen l3hentdd sitd faasgiin

I, mikd vahvistaa edelld sanottua.

Erddn toteutumuodon mukaan voidaan seocksessa korvata 25-75
painoprosenttia TPP:td natriumtseoliitilla, joka on tyyppid
A tai 13 X.

Keksinndn mukainen menetelmd voidaan suorittaa laitteessa,
joka on ranskalaisten patenttien n:o 2 257 326, 2 419 754 ja
-2 431 321 mukainen.

Voidaan suorittaa myds esidispergointi (FR 80 17960) ja/tai

kemiallinen kdsittely yhtdaikaisesti . (FR 80 464)., .

Keksinndn mukaisella tuotteella voi olla erilaisia kdyttédtapoja,
mutta se on erikoisen merkille pantava yhtd4lt#d suuren hydra-
toitumisnopeutensa ja toisaalta sen seikan ansiosta, ettd siitd

saadaan liuoksia, joita voidaan pumpata ja sumuttaa.

Hydratoitumisnopeus voidaan saada selville kahdella eri
tavalla:

a) N.s. ROH~testin avulla seuraavasti:

200 cm3
joka sisdltdd 50 g vedetdntd Na2804:aé. Seosta sekoitetaan

tislattua , kiehuvaa vettd pannaan Dewar-maljaan,



mekaanisesti potkurin avulla, joka pydrii 900 kierr./min.

Kun ldmpdtila on noussut 80°C:een, lisdtdin 150 g testatta-
vaa TPP:t& 5 s kuluessa. Sitten mitataan ladmpdtilan

kehitys.

b) Hydratoitumisasteen mittaus:
Muodostetaan 350 g vertailuliuosta, jossa on 55 % kuiva-

ainetta, jonka kokoomus on seuraava:
% liuoksesta

D.D.B. Na-sulfonaatti 9
Na-stearaatti 1,5
Na~R-silikaatti 2,5
vedetdn Na~sulfaatti ‘ 11
STPP 31
vesi 45
YHTEENSX 100,00

Sekoitetaan sulfoni- ja steaarihapot, jotka neutraloidaan
kylmdnd 10-prosenttisella kaustisella soodalla.

Saippuoittamisen j&lkeen lisdtdidn laimennettua natriumsili-
kaattia, sitten natriumsulfaattia ja ladmpdtila sdidetdin
80°C:een. Kum l&mp&tila on noussut SOOC:een lisdt&d&n TPP.
(Tdstd hetkestd alkaen tutkitaan liuoksen k&dyttdytymistd mene-

telmilld, jotka esitetddn seuraavassa).

Liucksen valmistamisen aikana otetaan ndytteitd, joista tutki-
taan TPP:n hydratoitumisaste (% TPP-hydraattia laskettuna
koko ldsnd olevasta TPP:std).-

Ndytteen hydratoituminen lakkautetaan ajan "t" 20 min. jdlkeen
dispergoimalla n&dyte heti seokseen alkoholi-formamidi (50/50).

Sen jdlkeen poistetaan pinta-aktiivisen aineen osa kdsit-
telemdlld useita kertoja alkoholilla ja suodattamalla sintra-

tun lasin lé&pi.



Sitten midrdtd&n TPP:n ei-hydrattu fraktio panemalla se
uudelleen veteen, poistetaan ylimddrd vettd tuuletus-
uunissa ja punnitaan uudelleen tdysin hydrattu ndyte.

Ilmoitetaan myds aika, 7joka tarvitaan aikaansaamaan 100 %:n
hydratoituminen. Mitataan ldmpétilan nousu hydratoitumisen
aikana. T&dmd l&mpdtilan nousu (AT) tarkoittaa ldmpdtila-
eroa tdydellisen hydratoitumisen jdlkeen; &T:11d merkitddn

ldmpétilaeroa, joka havaitaan ajankohtana t.

Liuoksen viskositeetin mddr&didminen
Vertailuliuoksen viskositeetin kehitystd seurataan sen val-

mistuksen aikana rekister&dimidllid ampeeriarvoja tai jdnnite-

vaihteluja moottorissa, joka kdyttdd sekoittajaa.

Sekoittajan pySrimisnopeus pidetddn vakiona, joko 300 kierr./

min. tai 750 kierr./min.

Tdmd ampeeriarvo tai jdnnite ovat verrannollisia viskositeet-
tiin ja ampeeriarvojen tai jdnnitteen vaihtelujen rekiste-
rdéimisen avulla voidaan siis todeta viskositeetin kasvaminen
ajan kuluessa ja erikoisesti saada selville maksimaalisen

viskositeetin saavuttamiseen tarvittava aika.

Seuraavissa esimerkeissd on kdytetty AXEM jatkuva-virta
moottoria Electro Mécanique yhtitstd, tyyppid F 12 M 4, anto-~
teho 240 W.

Keksinnén mukaisella tripolyfosfaatilla on ROH, 1 min,
edullisesti yli 9OOC, ja etupddssid ainakin QSOC, jolloin
liuosten viskositeetti on sellainen, ettd se sallii pumppauk-~
sen ja sumutuksen, eli viskositeetti on alle 1,5 ja etupdissid
1,2 mA edelld selostetun testin mukaan tai alle 150 mV, etu-

pddssd 120 mv,



Seuraava esimerkki on annettu asian valaisemista varten,

eikd mitenkddn rajoittaen. Kiytetty laite on esitetty
kaavamaisesti mukaan liitetyssd piirustuksessa. Siind on
dispersiopdd 1, kaksoiskartiovastaanotin 2 ja sykloni 3.
Pd4ssd on rei'itetty kori 4 , joka rajoittaa renkaan muotoi-
sen tilan 9 , johon aukeaa tangentiaalinen sisdidntuloaukko 5.
Tdssd tilassa voidaan toteuttaa symmetrinen pydrrekuilu-
virtaus aukkojen 6 sekd kaulaosan 7 ansiosta. Kidsiteltadvd
faasi tulee sisddn aksiaalisen johdon 8 kautta siten, ettd
se johdetaan aina pydrrekuilun alipainealueelle eli kaksois-

kartioisen osan 2. siséddn.
Kdsittelykaasut tuodaan kuumina renkaan muotoiseen tilaan.

d) kohdan terminen kédsittely suoritetaan laitteessa, jota ei
ole esitetty kuvassa, ja joka muodostuu putkimaisesta uunista

erillisen ty&skentelyvaiheen aikana.

Esimerkissd annetut TPP:t on saatu ldhtemdllid teknistd laatua
olevasta ortofosfaattiliuoksesta (happo on perdisin malmin
sybvytyksestd H2804:llé, neutraloitu ja suodatettu).

1) TPP:n valmistaminen

Liuos, joka sisdltidid 19,6 % P205, 14,2 % Na,0 (Na/P = 1,66) ja
seuraavia epdpuhtauksia (Na2804 : 2,8 % ; NaF : 0,2 &
$i0, : 0,714 ¢ ; NaC1 : 0,3 & ; Ca : 400 miljoonasosaa ;

=2
Mg : 400 miljoonasosaa ; metalli-epdpuhtauksien summa : 1000

~

miljoonasosaa) sumutetaan 930°C:een kuumennetun ilmavirran
avulla, jonka virtausnopeus on 50 Nm3/h. Liuoksen virtaus-
nopeus sdddetéddn siten, ettd saadaan kaasujen ja tuotteen
1#htdlémpstilaksi 450°C.

Tdhdan tuotteeseen, joka on piiasiallisesti TPP:n muodossa
(TPP N:0 1) kohdistetaan lisikuumennus putkimaisessa uunissa
500°C:ssa 10 min. ajan (TPP N:o 2).
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Taulukossa on esitetty TPP n:o 1:n ja n:o 2:n tyypilliset
kemialliset ominaisuudet samoin kuin kaupallisen TPP:n, joka
on laadultaan identtist# kiertouunissa limp&tilassa 450°C
saadun kanssa (TPP n:o 3), ja joka on pantu uudestaan uuniin

500°C:een (TPP n:o 4).

Taulukko I

‘Menetelmd PI Pyro Poly  TPP
I + @IT % % %
TPP n:o 1 TPP n:o 1 17 30 1 69

TPP n:o0 .2 TPP n:o 1
otettu uudel-
leen uuniin

500°C:een 87 "2 0 98
TPP n:o 3 TPP (kierto-
uuni) 20 3 0 97

TPP nio 4 TPP n:0 3
otettu uudel-
leen uuniin
500°C:een 77 2 0 98

¢ = faasi

2) TPP:n esihydratointi
Ndmd neljd TPP:td esihydratoidaan ennen testejid identtiselld
tavalla veden sumutuksen avulla siten, ettd hivid 3500C:ssa

on noin 1,5 %.

Esimerkki I
Taulukkoon II on koottu saadut tulokset.
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TPP N:0 1:113 on heikko hydratoitumisnopeus, sen viskosi-—

teetti on alhainen.

Hydratoitumisnopeus nousee selvdsti termisen lis&kdsittelyn
ansiosta, joka suoritetaan 500°C:ssa keksinnén mukaisesti

(TPP N:o 2).

Se on suurempi kuin niilld TPP:illd, jotka on saatu kierto-

uunissa huolimatta siitd, ovatko ne saaneet samaa lisdk&sit~

telyd vai eivdt.

Todetaan, ettd liuoksen viskositeetti, jossa on kdytetty TPP

"N:o 2:ta, on noussut.

Kuitenkin tdmid viskositeetti pysyy sellaisessa arvossa, joka

sallii liuoksen pumppauksen ja sumutuksen.

Jos verrataan nimenomaan TPP N:0 4:n kanssa todetaan, ettd
késittely, joka sille on suoritettu TPP N:o 3:een ndhden, on
nostanut ROH:ta, faasin 1 pitoisuutta, hydratoitumisastetta,
mutta viskositeetti tulee sellaiseksi, ettd sen kdyttd on
mahdotonta, vaikka sen faasin I pitoisuus on alhaisempi kuin

keksinnén mukaisen tuotteen.

Esimerkki 2
Kdyttden TPP N:0 2:ta valmistetaan seuraava vdliaine:

Vedetdn TPP 37,5 %
Na2804, vedetdn 12,5 %
Vesi 50 %

Kiytetddn samaa laitetta kuin edelld, mutta kierrosnopeudella
750 kierr./min, ja seurataan jdnnitteen kehitystd, mikd vastaa

livoksen viskositeetin kehitystd ja ldmpdtilan nousua.
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Kuten voidaan ndhdd8 seuraavasta taulukosta, havaitaan kek-
sinndn mukaista TPP:td kdytettdessd nopea viskositeetin
kasvu 1 min kuluttua, sen jdlkeen viskositeetin lasku ar-
voon, joka on selvdsti alle kaupallisen TPP:n (5 ja 6), ja
kemialliselta puhtaudeltaan identtinen TPP N:0 3:n ja N:o
4:n kanssa mutta faasien pitoisuudet erilaiset.
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Voidaan ajatella, ettd tdmd epdtavallinen kdyttdytyminen:
dkillinen viskositeetin nousu, joka liittyy vdlittomidsti
lampotilan &killiseen nousuun, johtuisi TPP=kiteiden 6 HZO
muodostumisesta, jotka voimakkaan leikkaamisen vaikutukses-
ta kokisivat morfologiassaan muutoksen, mitd seuraa valitté-

mdsti hyvin notkeasti juokseva liuos.

Esimerkki 3
Tdmdn esimerkin tarkoituksena on osoittaa ei-ionisen pinta-

aktiivisen aineen vaikutus, jotta lihestyttdisiin kaikkein
vaativimpia olosuhteita, joita voi kohdata pesuainereseptien

valmistuksessa.

Vdliaine N:o 1

TPDP 31 %

Vedetdn silikaatti

moolisuhde (Rm=2) 2,5 %

Nazso4 20,0 %

H20 45 %

Ei-ioninen aine

C= 18

Oksietyleeniryhmi: 8 1,5 % eli el"mn%gl‘in aine 5 4

Kdytetddn samaa testid kiertonopeudella 750 kierr/min,
samoja tuotteita kdyttien.
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Ei-ionisen aineen konsentraation vaikutuksen osoittamista
varten otetaan TPP N:o 2:ta samaan reseptiin, johon otetaan
4 % ei-ionista ainetta, eli suhde

ei-ioninen aine _
TPP - 12,9 %

ja vihennet#ddn sulfaatin md&rd 17,5 %$:iin.

Tdssd vdliaineessa N:o 2 saadaan sama hydratoitumisnopeus ja
maksimaalinen viskositeetti 108 mV 16 min kuluttua, mikd on
hieman korkeampi kuin v#liaineen n:o 1, mutta joka vastaa

yhd helposti sumutettavaa liuosta.

Jos lasketaan sekoitusnopeutta 300 kierrokseen/min (heikko
leikkaaminen) t&td samaa reseptid varten, saadaan maksimaali-
seksi vigkositeetiksi 110 15 min kuluttua eli ekvivalent-

tinen.

Esimerkki 4
Tamdn esimerkin tarkoituksena on osoittaa keksinnén mukaisen

TPP:n parantaminen yhdistettynd tseoliitti 4 A:n kanssa, joka

on pesuaineen apuaineena.

Kdytetddn TPP N:o0 2:ta ja kaupallista tseoliitti 4 A:ta, jossa
hiukkasten l&dpimitta on 3 pm seuraavassa vdliaineessa:

- vesi 100 g
- ei-ioninen aine 1 %
-Cc =17

- OE = 25

- TPP, joka esihydrattu 1,5 % 25 g
- tseoliitti 25 g
- natriumsulfaatti 17 g

Vdliaineen lédmp®étila nostetaan 70°C:een 30 min ajaksi ; tdmd
liuos sumutetaan sen jédlkeen erilaisissa lampdtiloissa, jotka
merkitsevdt saadussa TPP:ssd joko yksinkertaista kuivausta
(TPP 6 H20) tai ylikuivausta, mikid vastaa 4 moolia jE&nnds-
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vetti/moolia kohti alkuperdistd TPP:td.

Taulukko V

Hydrolyysiaste (tai palautuminen)

TPP Kuivaus Ylikuivaus

*
TPP , joka sisdltdd 87 %

faas%a E, joka.ei ole 16 & 61 %
keksinndn mukainen +

tseoliittia

Keksinndn mukainen 12 & 35 2

TPP N:0 2 + tseoliitti

*
Tdmd TPP on saatu kalsinoimalla uunissa ldmpdtilassa
520°C TPP N:o 6:tta.

Ndmd esimerkit osoittavat siis,ettid huolimatta siitd, miki on
hydratointivédliaine, joko pinta-aktiivisten aineiden kanssa

tai ilman, tai mikd on pinta-aktiivisten aineiden laatu ja
leikkauksen voimakkuus, keksinndn mukaisella TPP:114 on suuri
hydratoitumisnopeus ja samanaikaisesti sellainen reologia, ettd

se voidaan vaikeuksitta sumuttaa.
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Patenttivaatimukset
1. Menetelmd, jonka avulla saadaan natrium-~tripolyfos-

faattia, jonka hydratoitumisnopeus on suuri, tunnettau

siitd, ettd

a) valmistetaan mono- ja dinatrium-ortofosfaattien liuos,
jossa kokonaismoolisuhde Na/P on vdlilld 1,64 - 1,70,

b) muodostetaan pydrrekuiluvirtaus kuuman kaasufaasin kanssa,
jolla on suuri liikemd&rd; _

¢) tuodaan kohdassa a) valmistettua ortofosfaattien liuosta
mainitulle pydrrekuiluvirtauksen alipainealueelle siten, ettd
aikaansaadaan mainitun ortofosfaattien liuoksen dispergoitu-
minen ja terminen kdsittely kaasufaasin avulla, jolloin saa-
daan tripolyfosfaattia; |

d) pannaan kohdassa c) saatu tuote termiseen tdydennyskdsit-

telyyn.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, £ unne t t
siitd, ettd terminen tdydennyskdsittely suoritetaan jatku-

vana 0,5 - 10 s ajan.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet t
siitd, ettd terminen tdydennyskdsittely suoritetaan ei-jatku-

vana 1 - 60 min ajan.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 ja 3 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kohdan c) mukainen k&sittely
tapahtuu limpdtilavidlills 300-450°cC.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 ja 3 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kohdan d) mukainen kdsittely
tapahtuu limp&tilavdlillid 400-500°C.

6. Natrium-tripolyfosfaatti, jonka ROH 1 min on > 90°C,
etupddssd ainakin 95°C, tunnettu siitd, ettd sitd
saadaan jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukaisen menetelmin

avulla.
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7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen natrium-tripolyfosfaatti,
tunnettu siitd, ettd sen viskositeetti on alle 1,5,
etupddssd 1,2 mA tai 150, etupddssd 120 mV.

8. Patenttivaatimuksessa 6 tai 7 mddritellyn tripolyfosfaatin
kdyttd jauhemaisen pesuaineen valmistukseen k&ytettdvdn sumu-~
tettavan liuoksen valmistamiseksi.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kdyttd, t unne t t u
siitd, ettd sumutettava liuos lisidksi sisdltdid tseoliitti
A:ta tai X:34.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen k3iyttd, t unne t t u
siitd, ettd sumutettava liucs sisdltdi:

- 10 ~ 40 % TPP:td

- 1 - 20 ¢ pinta-aktiivisia aineita

- 10 - 30 % erilaisia yhdisteita

- 20 - 60 & vett4.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen kdyttd, t unne t t u

siitd, ettd pinta-aktiiviset aineet ovat tyypiltd&n ei-ionisia.
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