JP 5897242 B2 2016.3.30

(19) B FEHSEF T (JP) ¥ F A B2 (1) da s =
YR R589724258
(P5897242)
(45) #fTH FER28EEIA30H (2016.3.30) (24) BFE FHR28FE3A11H (2016.3.11)
(51) Int.CL. F 1
BO1D 329/2 (2006.01) BO1D 39/20 ZABD
BO1D 4/ {2006.01) BO1D 46/00 302
BO1D 53/92 (2006, 01) BO1D 53/92 100
BO1J /04 (2006, 01) BO1J 35/04 301E
BO1J 3/10 (2006.01) BO1J 35/04 301P
BRIEOE 10 (£ 19 H BEREIHKS
R HEES 15 RE2009-537171 (P2009-537171) [|(73) #5ar 1R 397068274
(86) (22) HEEH EERI9E11A 136 (2007.11.13) I—=y Ara—ELAFvE
65 BRES $£52010-509066 (P2010-5090664) FANVHERE —2—3—2 148
43y &%\ 22463 258 (2010. 3. 25) 31 a—=y# VWoyyr—7urxh 7
(86) ERXHEE S PCT/US2007/023736 ZH 1
B7) ERELMES  W02008/060504 (74) R A 100073184
@7 BEAMB SER2048E5H 228 (2008. 5. 22) #FEL IH &R
EBERE 22811 A 150 (2010.11.15)  |[(74) {3 A 100090468
FEHER FAR2014-15348 (P2014-15348/J1) #EL EXE W
FHFERE SER268E8A5H (2014.8.5) (72) RBAE Fz >, KB
(A1) MEsCiEEIRER  11/599, 966 TAVEERE —zx—3—FM 148
(32) % B EREI8EE11 B 150 (2006.11.15) 70 R_AYFYE RZAP TVERZD
(33) BAEETERE HKE US) ¥ "u—F 3573
BREIHRS
(64 [RIADEM] BFLEEZ I v INZH ALK
GHOODOODO0ODDODn
oooooo
0000000000000 DO0OD0O0OD0DO0ODODOODOO
000000000050 000000000000000000
0000000000000 000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
ooogo
0000000000000 0000000000000000000D00000000D0
0ooooooon
0ooogoo
0000000000000 0000000000000000000s50000000
000011000000 000000050000000000000000
oooooo
0000000000000 DO0OD0O0D0DO0DOD0O0OO0DO0ODODO0OO0DODODOOD
0000000000000 D0O000O0D0O0D0O0ODO0OODOaOn
oooooo
0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0OD0O0OO0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD
0000000000000 DO0D0O0O0D00DO0OD0O0O0D0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOaD
ooooooon
oooooo

10

20



O Ooo0oo0oooao

OO0
OO

go
uo

500

O O

O O

I:Ill:l||:l Oooooogogg
OooooboooogoooOoaoo
O oD ogooooogogogogoao

e ey e e e ey e e s [
Iy ey e e e e [ s [y Ay
e s e e ey e e s A s Y Y Y

e s e e e ey e e e e 1 sy [

OooooooomomboooogQgdg
OoOoo0ooood

O Ooogo

I s ey e e e e ey e e
oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 oo oo oo ooogoooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo

O O

OO oOoooogd

O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Oo0oooogod

O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
OJ
O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

(2)

ood
oogd

O
O

gobogao
ugboooobogan
gooano

O
O
O

oood

uono
oogod
oo

O
O

O
O

JP

goo

goo

5897242 B2 2016.3.30

gboobooooobooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O o0Oooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oo0ooOooo4o0ooooo4o0ooDooo4ogooooogodg

OO0 oooooo0ooDoooUoooDooogooooo

a
o

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

gDDDDDDDDDDDD
s ) R ) R e Ry [ I Iy

OoooooooooogoQgdg

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao

Oooooogogooao
OoooooogogoQoooao
Ooooooogoogoooao
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogogoooao
OOoo0oooogoogooOoao
Oooooogogooao
OooooogogoQogooao
OoooooogoogoooOoao
OO0 oooogoQgooao

O0Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OooO0oooao

Ooooogogoao

O
O
OJ
O
O
O
O

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Ooo0ooooo
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooao
O 0Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooaoo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OOooooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
Ooooo ™

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

oo ooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OoooooooogooOoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogogooQg
oo oooooQgogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogoogogoQg
oo ooooooQgogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogoggogog
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo

~
w
o/

O
O

uno

50D

O
O
OJ
O
O
O

O

(&
o

O0Oo0Oo0ooao
O 0Oo0ooogoaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

5897242 B2 2016.3.30

OOooooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

SOD
00

O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao

O Ooogooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OOo0o0oooo0o04ddooooUUdUooDooUUUUoDoDooDUoUgUoooogd
OOoooooUoooooo4oD oo oooUoUoDoDoooogoooogdg
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
OoooooooooooooDooDoooooooooooooogod

OO0 0DoDoogogUooDoDoogogogoooaog
Oo0oooooooooogogooooaog
Ooooooooooooogooooo
Oooooooooooooooooao

]
O
]

O Oooo

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0ooDooogooooogogogoooogogaog
OOooooooooooooooooogogaog
Oooooooooooooooooogogoao
OO0 ooDooggUoooDoDoogogggoooogogoQg
OooooooooooooogoooogogaoQg
OooooooooooooooooogogaoQo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OoooooooooooooooogoQgadg
Oo0ooDooooooDoo4gogooooggg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgadg
Oo0oDoo40oUooDoDoo4gogoooooggdg
OoooooooDoooooooooggQg
OoooooooooooooooogQgaQg

O
O
O
O

4)

ood
oogd

Oo0oooooooooooogoQgoad
OooooooooooogogaoQg
OooDoocooooooogogaoQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooooooood
OO0 oo ooo4Qgoooodg
oo oooooogogooo
oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogoo

JP

5897242 B2 2016.3.30

aood

O

O

0

goad

O

O

O

goad

O

10

20

30

40

50



e ) e e e s e e I
e ) [ R I

I:II:II:IE‘
O o0Oooo

s s s e e e e Y I Y
OOoooooU0oooooUo04UoDoDoDooUoUoUoDoDooooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0o o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

O

Oooooooooogogoogogoo

Oooooo4o0ooooogoggooao

Ooooooo0ooooogooao

Oo0ooooooooooogooao

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

OO0 oooooggog

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo

OOoo0ooodg

O

OO0 oooogoggogoooogodg

OO0 ooooogoQgog
oo oooooogogoQg

OoOoo0ooodg
I B B

O O
O O

OO0 oooogogoo
OoOooooooQgoogoo

=
o

Ooo0o0ooooOooao

Iy I

OO0 ooooogogog

OO0Oo0ooodg

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]

OO oo

O 0Oooo

a
o

OO0 ooooogogog

OoOoo0ooodg

O

OoOoo0oood oo ooooogoQgoQg

oo oooooooooodg

O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Ooooooooogoogo-g

O0Oo0oood

O 0Ooo0ooao

[
@]

©

O 0Ooo0oo0oo0oao

(o]

OO0 ooooogogog

OOoo0ooodg

OOooooogod

O Ooo0oooao

OoOoo0ooodg OO0 ooooogoQgog

oo oooooooooodg

I B B oo ooooogoQgog

Ooooooooooooodg

OOoo0ooodg OO0 ooooogogog

OO0 oDoooggogoooodg

OoOoo0ooodg OO0 ooooogogog

Oooooooooooogodg

OoOoo0oood OO0 ooooogoQgog

oo oooooooooodg

Ooooooooogoogoog
OO0 ooooogogog

O0Oo0oood
OoOoooodg

O O
O O

OO0 ooooogoQgog

OoOoo0ooodg

O
O
O
O

O
(]
O
O

oo oooooooooodg

O0Oo0oood oo oooooogoogo-g

Oooooooooooodg

OOoo0ooogodg OO0 oooooggog

OO0 oDooogogogoooogodg

OoOoo0ooodg OO0 ooooogoQgog

Oooooooooooogodg

OoooooOooOooao
OOo0Dooo-gogoao
Oooooogogooao
OoooooQogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooogo4gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooo
OooooocOooOooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao

O 0Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Ooooooooooooodg

O O

Ooocoooooogooog

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

Oooooogogooooogod

JP

OoooooQgogoo
Oooooooogoogoo

OooDoogogogoooogod
Y

=y
o
OooooOoao

od

5897242 B2 2016.3.30

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao

SOI:|

o

O

oo oooogogoo

'_\
o
Ooo0ooooOooOoooOoaoo

Oooooogoooao
Oo0oDoogogogoooogod

Oooocoooooogogoog
O

©

)
|
O

oooao

Ooooooooooodg

Oo0oooooooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e e e A <= [ =

e sy e e ) e s = I

OooooooQgdg
OoooooQgoxE

a
o
Oo0ooogQgogao

s ey e e vy I B
OoOooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooo0ooDoDoooooDoooogogoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao

O 0o oo

OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo

O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Oooooo
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0gooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao

O
O

O
O

O
O

[y

o

O oOooo

O Oooo

O

O 0Ooo

O 0o oo

O
O

OO0 ooogogogao
Oo0oooQgogao

I O o Y

0
O

O Oooo

O

O
O

O
O

O
O

o

O o0Ooo

O Oooo

O

o

O

O o0Ooo

OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooQgodg
OOooooogogg
Ooooooogg
OooooooQgog
OoOooooogoadg
OOooooogogg
OooooooQgg

O 0o oo

O

goo
0000000000000 00D00200000000000000
0000000000000 D00000000D00O000D00O00O0

O
O
O
]
O
O
O
O

Oo0ooogQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogao

O 0o oo

O

O Oooo

O

=

O 0Oooo

O

goo

OJ
O
O
O
O
O

O

O

OOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd

O

good

(6

O

O

O
O

O

a
o

O Ooooo

O

gono

JP 5897242 B2 2016.3.30

gbopO0OobOobobobooobonn
oooano

O

O

O

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
T O
O =
O O
O O

oooobOooooboooobooo
gbooooobooboboboooboogonn
UdspO0000O00000DO0O0O0d0
oooooOooooboooobood
gbooooboobobobooobogno
gboooooboobobobooobonn
ubooouobooboboobooobgnn
gbooouobooboboobooobgnn
oooobOooooboooobooo
gbooooobooboboboooobognon
goboooobooboboobooobooan
ooooooooooooooonn

gboooooboobobobooobonn
ubooouobooboboobooobonn
oooobOocoooboooobooo
gbooooobooboboboobonn
gbooooboobobobooobonn
oooobOoooobooooobooo
gbooooobooboboboooobognon
gboooooboobobobooobonn

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

oooobOoooobOoooobooo
oooobOoOooobbooOoobooboo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

OO0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

OO0 ooooogoggogoooao
Oo0ooooogogogogoooao
Oooooooooooao
OO0 ooDooggoooao
Ooooooogoggogoooao
Oooooooooooao

O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
OO0 ooooogd
O Ooooooogdg
Ooooooogodg
OOoooOooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooogodg
OOooOoooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo

Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogogoo
oo oooooogoogoo
OooooooooogooOoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooo
OO0 oooooogogoao
oo oooooogoogooo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoo

P

ood
oogd

O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
[
O
O
OJ
O

O

JP

Ooo0Ooo0ooood
OO o0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
R B
OoO0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

5897242 B2 2016.3.30

gboobooooobooao

O Ooooo
O Ooo0ooao

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e e A e e e [ e [ v

Ooooooo0oooooQgooao

O O

|
W

Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0oooooQgoao
Oooooooggoao
OoooooogoQgoao
Ooo0o0ooogoogoao
OOooooogQgogao
OoooooogoQgoao
Ooooooogogogoao
OOoo0o0oooOgooOoao
OoooooogoQgoao
OooooooogoQgoo
OoOoo0oooogooQgoao
OOooooogQgogao
OoooooogoQgoo
Ooooooogoogooo
OO0 oooogoQgogao
OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoo
OOoo0oooogoogoao
OOooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooooooogoogoo
OO0 oooodgogogao
Ooooooogogoao
Ooooooogogogoo
OOoo0oooooQgoao
Oooooooggoao
OoooooogoQgoo
Ooo0o0ooogoogoao

O

Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogogogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooogoooao
Oooooo= oog
Oooooggogog®E o»
Ooooooogooao
Ooo0ooooOoooao
OO0 o0ooogo-gogoao
Oo0ooogogooao
OoooooQogooao
OoooooOooOooao
OooOoogogogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0DooogQgog®E o>
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao

O Oooo

OO0 ooooogogooo O OO

O Oooogoo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo0oao

OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood

OO0 oooooQgogoooo

OO0 oooooogooooo

OO0 oooodoooao
OooooodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Ooo0ooodgoooaoo
Oo0oooodQgoooao
OoooooQgooao
OoooooOoooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
OoooooQogooao
OooOoo0oooOoogoao
Ooooogogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogaog
Ooooooogogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOooooOoogao
Ooooogogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOooQgao
Oo0ooogo-gogaog
OooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Ooooogogogaog
OooooQgogoao
OoooooOoogoao

(8) JP 5897242 B2 2016.3.30

gbooooboobooboboooooobooboboboobooao
,00odooobooooooooooooo,ogz000000

O

gbooouobooboboobooobgnn
SsS<Oooooooocooooooooao
gboooooboobobobooobgnn
goboooobooboboobooobooan
oooobOoooobOoooobooo
oooobOooooboooobooo
gboooooooan

OOoo0ooood
OoOoooood

oooooOooooboooooboooooooooao
2000000000 o0o0o0o00o0o0oo0oogo,ogzooon

s Ouoboogbooboobooooobooboaoodadanb

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ooooDooo
ooooooaod
goooooaod

I

M=—"2_
1,+21,

Oooooo4o0ooooooooooogoQgdg
OO0 o0ooodooDooog4ggooooogogdg
Oo0oooooo0ooooo4ogooooogdg
Ooooooo0ooooooooooogoQgdg

O

(@]
(@)
[ e [ |

OO0 O0oDoodooDooodooooogogogooao
Ooooooo0ooooo4ogoooooogoggogoao
Ooooooo0ooooooooooogogoao
Ooooooooooooooooooogod

O

OOoooooo0ooooooooooogogooao

O0Ooo0oo0ooao

Oooooooooooa-o
Oooooogogooao
Ooooooogoogoooao
Ooooooooogoooo

O

O Ooooo

(Barrett"s Minerals,

O

OoDoooo4ogooooogogogoao

O
O
O

O
]

O Oooo

O

O

Oooooooooooogooao

O 0o oo

O

O

Nano Technologies,
ocoooooooooo

Ooooocooooooogooao

€))

JP 5897242 B2 2016.3.30

oooooboooooooboooobbooooboooooobooboooao
oooobOooooobooocooobbooooboooooobooooan
oooobOoooooobOoboooooboooooooon

ooooboooooooooobooooobooooooob, 00
yguouooooooooooooooooooooooooooodo
oooobOooooobooocooobobooooboooooobooooan

00000 (buzenac,

Inc)HDO0O0DOOODOOOODODODOOOOD

gbooboobooboboboooboobooboboboobooooboonn
Inc)H) 000000 O0OOOOOOOODODDOOOOOO0

OOooooggdg
OoooogQgoQg
OooooogQgQg
I [ [y |
OooooggoQg
OooooogQgoQg
OoOoo0ooogodgaQ
Oooooggdg
OoooogQgoQg
OooooogodgoQg
I [y |
OooooggoQg
OooooogQgQg
I [ |
OOooooggdg
OoooogoQgoQg
Oooo0ooogoQgo

20000000000000000 (Al

oooood
ooooood
oooo0Oo
Inc.)0O

O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0O oo

O Ooooao
O Ooooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oO0ooo

Ooooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooOgoadg
OOooooogoogg

Doooao
0000
0Dooo
0ooo
(CONDEA
0ooo
oDoo

Oooooooooooooogoao
Oooo0oo0oogooad

R B

O
O
O

good
good

OJ
O
O

O 0O0o0ooood
Ooooogdgdg
Oooooogdg™g

O

O

0

oa)

Ooooooooooooogodgaog
Oo0ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgoQg
OoooooooooooogoQgaoQo
OO0 o0ooDoogogooooggodg

Ooooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogg

oooooao
oooooao
oooooo
oooooo
oooooao
2noooao

uo
g

g
u

g
u

aad
ad
oo
aad
aad
(Nya
aad
aad

ao
uo

Ooooooo
20pooo
Ooooooo

0000000000000 D000000000000
oooboooOoooboooooooboooboooooao
oooooooooboooooooboooboooooao
S,2Oooooboooooboooobooooooboooooboon

0000000O000000000000000000
000000000000 0O00000000000
000000000000 000000000000
00000O00O000000000000000000
Vista Company) 0 0 000000000000 0O0

00 (Almatis,

IncHO0ODOOOOOOOOOOD

gboboobooooobooboboboooobooan
gboboobooooobuobobobooooobogann

10

30

40

50



(10)

JP 5897242 B2 2016.3.30

oooooooooobobooooboooooooooooboOooooobobooooobooboo
0000000020 000000000000000000000000D00O00O0A®0

0?0000000000000000000000D00O00O0O0O0D0O0DO0O000
000000000000 O0000000000000200000000000000

O
O
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
O
O
O

ooooooooobooooobooooboooooobOboooboboooOooobooo
2000000000000 00000D00D00D0O0O0DODO0ODOO0DODODDOOan
OooO0ooODoDOoOO0OO00oO0oO0OooooooODDOOEry Branck Kaolin)O OO O OO

Ooooooo0ooooo4o0 oo oooo oo oDooo oD oooDoDooooooog
Oooooocoo0ooooo o0 oo oooo0D oo oooo0oooDoDooooooog

oo

I e A Ay

OO0 oo ooooooooogogogog
OO0 oDoDooooooooogogoo

O

OO0 oDooooo0oooogogooooogodg
OO0 oo oooo0oooooQgoooo

Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoao
Oo0Dooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao

Oooooooooooooogooooao

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O OoOo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O OoOo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

Oooooocooooooogogoo
OO0 ooooogoggogoooao
oo oooooQgoooo
OoooooooQooooao
OO0 ooooogo4Qgogoooao
OO0 ooooogoQgoooao
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
OoooooooQgooooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogoggoooo
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
OooooooooQgooooo
OO0 ooooogo4Qgogoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoQgogoooao
oo oooooQgoooo
OoooooooQooooao
OO0 ooooogogQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooao
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao

O

ooao

ooo

goo

g
a

oo

g
a

O

g
g

oooo
oooo
oooo
oooo
(Laguna
oooo

g
u

ogoogao
ugoaao
gooao
goboao
Clay Co )0 O0pODOODODDOOOOOOO
gooano
gono

g
a

Oo0ono
O00DO00D0DOO0OD0DOOO0O0O0OReactive Binders For Porous Wall-Flow Fi
Iter s 000000 D0O0OD0D0ODODOOOODODODODODODOOOODODODODOODOOOO

0000000 o0ooDooDO0obOO0bOOooOO0oo0o0Do0oDOooDO0DbODOoObODOooDoDoOooDOooDooDOoDad
000000000 O0ooDO0obOO0DbOO0oDbOO0O00O0DOoDO0ODODO0O0ODO0oo0DOoDOoOoDOooDOoDOoDOd
0000000 o0oDooDooDo0oDooDoo0oo0ooDooDo0oDooDooDoDooDooDooDooad
oooooooooooao
opoooag

O

0

O

ogdod

oooooodoo,oooooan

ugbooouobouobaoboaooad
oooooOoooooooooao
obooooobooboboobooo

ooooooooooooooao
gboooooobobobooo
uobooooooboboooao

O Ooo0oooooo
O OoOo0ooooao

Oo0oooogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo

ooooooooooooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Ooooooooooooooooogod

(11) JP 5897242 B2 2016.3.30

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

Ooooooooooooooooooooooooooooao
OooDooo4ogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooocooooooOgodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
Oooooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
Oooooooogooooao
OO0 ooDoooggoooao
Ooooooogogogoooao
Oooooooooooao
OooooooooOogoOoooao
Ooooooogogogoooao
Ooooooogogooooao
Oooooooogoooao
OO0 ooDoooggoooao
Ooooooogogooooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoooggoooao
OO0 ooooogogogoooao
Oooooooogoooao
Ooooooooogoooao
OO0 oooooggoooao
Oo0ooooogogogogoooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoooggoooao
Ooooooogoggogoooao
Oooooooooooao
OooooooogooOoooao
OO0 oooooggogoooao
Oooooooogooooao
Oooooooogooooao

0
0000000000000 00O0O0O0O0O0O0O0O0000
0000000000000 000000O00D00O020

OOo0oooogogao
Ooooooogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoano
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OO0 ooogoQgogaog
OoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

OoooooQgooao

Oooo0oooQgooao

OO0 oooogodgogoao

Oooooogogooao

OooooooQgooao

Oooo0oooQgooao

OoOoo0oooo
I B

O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao

ooo
goo

O 0Oooo
O 0Ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg

OOoo0oogod O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooggoao
OoooooogooQgoao
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Oooooogogogoao
Oooo0oooQgoo
Oooo0oooQgoao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
Oooooogogogao
Ooooooogogogoao
OooooooQgoo
OoOoo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoao
OOoooooggogao
Ooooooogogogoo

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O oOooo

OoOoo0oood

O 0Ooo

O
OJ

O 0Ooo0ooo
O Ooooog
Oo0Oo0oood

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

Oo0oOo0ood

O o0Ooo

O0Oo0ood

O oOooo

OoOoo0oood

O oOooo

OoOoo0oood

O o0Ooo

I B

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

OO0Oo0ood

O OooOoooo

O o0Oooo

Oo0Oo0ood

OOoo0oooao

O o0Ooo

Oo0Oo0ood

O0Ooo0oooao

(12)

O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
OOoo0oo0oooao

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Ooo

O0Oo0ood
OoOoo0oood
OO0Oo0oood
O0Oo0ood
OO0Oo0oood
OoOoo0oood
Ooo0Ooo0ood
OO0Oo0ood

Oooooooogodg
O 0o oooogdg
O Oo0ooooogdg
Oo0ooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
O 0O0Dooooogdg
O Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OOoooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg

gooooooao
(deep-bed)d O O
(Fluent, Inc.)Od
oooooogd
goooooono
gogooooono

uono
oogd
ogd
gono
uono

uono
oogod
oogd
uono
uono

oo
00
od
ao
uno

O 0Oooo

OoOoo0oood

O Ooo0oooao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O o0Oooo

OoOoo0ood

OOoo0ooooo

JP

O o0Oooo

O0Oo0ood

O 0Ooo0oo0ooao

5897242 B2 2016.3.30

O Oooo

OO0Oo0oogod

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O Ooo0oooo

O 0Oooo

OoOoo0ood

O Oooooo

O 0Ooo

Oo0Oo0ood

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0ood

O OoO0oooo

OoOoo0oood

OOooooao

Oo0oOo0ood

OOoo0oooao

O0Oo0ood

O 0Ooo0oo0ooao

OoOoo0oood

O Oooooao

Oo0Ooo0oood

OOoo0oooaoo

O 0Ooo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



Ooooocooooooooooooogooao
OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooooo0ooooo4ogooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo

g
O
g
g
O
O
g

OooOoooQgoooao
O o0Doooogg
Ooooooogg
Oooooooogdg

w OO0 OODODOOoOOOo0DOdOo0ooOo0do0ooo0o0oooooooooooOoooao
OJ
O

]
gl
=2
&

O
O
O
O

gbooood

OOo0ooogogoQg
OoooogogaoQo
Oooooogogo
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogo
OooOooooogooOgao
OoOoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao
Ooooogogaog
Ooooogogao
Ooooooogoogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
OoooogogaoQo
OooOoo0oooogao
OOo0ooogogaog
OoooogogaoQo
Ooooooogoogao
OO0 ooogogaog

O O0Oo0ooooaog
O Ooooooao

O
O

O
O
O
O

Oo0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOooooaog
OoOooooog
I B B
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

ooo
ooao

ooo
ooo
ogoao
ooo

O
O
O
O

O
O
O

od
od

goo
goo

JP 5897242 B2 2016.3.30

(13)

O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

OoOoo0oooaoo
I B

oooobOooooooooooboooooan
gd00oooOocooobooooboobooo

gooboooogLoooobooooooooooan
gdbo0obobobobooobuobobobooooobda

gd0obobooocoobobooooobooooooboobooooboooooooooonn
oooooboooooooooooboooooboboooobbooooobooo

gbobooooobooboobobooooooobooboboobooao
oooooooooao

gboobooooobooboobobooooooobooboboobooao
uoboboobgonooonoboooon 0obbooonobooon
gooboo;,gooo0obooo0ooobooboc0ooobooooboogoo
g;,00o0o00ooboooooooocooobooooboogog

K 1

2

ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
goobOooooobOoooobooooobooo

gooao

R=(-C, ¥ Wk, +C,——

gboooood

I

by

® 3

ubooboooooooboboboooooboboboobooobobooboon

10

20

30

40

50



=(1"Cf)2

good

x|

O

Ooooooooooooooogdg
OoooooooooooooQgdg
OO0 oo ooooogdg
OooooooogogoQg
oo oooooogogooQg
OooOooooOooao
OoOoo0ooogoogdg
Ooo0ooooQgodg
Ooo0o0o0oooOod
OO0O0o0oooogdg
OoOooooogdg
OoO0oooQodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0ooogoogdg
Oo0oooQgodg
Ooo0Oo0oooOodg
OO0O0o0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0oooQodg
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0ooogdg

1
W, ~— +
Ki

1
C.——
meK

(14)

Oo0oooodg
OooO0Oo0ooood
OO0o0o0ooogoogd
OoOooooogdg
Ooo0oooOodg
OO0O0o0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0oooodg
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogdg
Oo0oooQgdg
Ooo0o0o0oooOod
OO0O0o0oooogdg
OoOooooogdg
OoO0oooQodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0ooogoogdg

i 4

##1—3—TXTS54A FETEREE/w F AR
NYFOHEER

O

JP 5897242

oodoobooooboooooobodooobooooonaddee
Oooo0obOoO0ooobooboOo,, 000 00,;00,000000 £
gboboooobobobooooobobobobooooboDbao
i00000000000e« 000O00O0O0O0O0O0O0DOO0O0;O00
0000000000000 CCGrgun) DO0O0OOCDOOBC

g
u

B2 2016.3.30

O

O OO
OO oOooo
I o A W A
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oo0oooQgodg
Ooo0Oo0oooOodg

Ny FER

INYTFH T

INYTFHD

I

38.5

40

HNFILEF

12

21.5

MR YA (RAE)

13.5

22,2

KIMTILEF GKBIEZILE 9 4)

16

16.4

EhAy L 4sE

17.2

2074 ~BLERE

10

FoTBARERE LA 3)

10

AFLEILA—XEESH

4

Bl (EBATTY ABIE)

3]
1

SEEEHL B (NI -3y -0t

8

{EERIEA

2.5

RIGHESER {Teof J3-+7h3704b )

18

Ooooooogooao
OoooooOoooao
Oo0ooo-gogoao
Ooooogooao
Ooo0oooogoooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOoogao

OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0oooogod

OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0Ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood

10

20

30

40



gooao

(15)

JP 5897242 B2 2016.3.30

F2—A—V L5 bOBERA T o~

AAra—JL1

Airia—p2

Alra—iL3

) ANEREFE 1

12°C/ B%

14°C/ B

20°C/ 8%

BE

725°C

1020°C

650°C

ERIFHRE 1

16 Bfal

S0#F

T nEGER 2

40°C/ &5

7°CI B

20°C/ &

RE 2

1425°C

1410°C

1425°C

REREFRE 2

8 #¥fE]

1185

15 Bl

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOoo0oooOooQgoao
OoOoo0ooogg x »

OoOoo0ooodg
A

Oooooooo0ooooooooooooooDoooo0oooooogoooao
o

O OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO x OO
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Oo0oog
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo

e e e e ey e s e [
I e s R ey e e [
O 0Oo0ooao

e e s e e e s e e s e Y o
e s e e e ey e e [ o
e s e R e e e [ o

Ooo0oogao

OOooo0ogao

O Ooogooo

Oo0Oo0oodg

O 0Ooooo

Oo0oOo0ood

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo

Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogogogao
OoooogoQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OO0 o0ooogo-gogaog
OoOoooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogoao
OoOoo0ooogg x O»

O0Oo0ood
OoOoo0ooodg
Oo0Oo0ooodg
O0Ooo0ood
OOoo0ooodg
Oo0Oo0oodg
Oo0Oo0oood

Ooo0oogao

OOooo0ogao

O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo

Oooooogogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogo-gogaog
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oood
O0O0oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood

Y
OoOoo0oood
I R
OOoo0ooogodg
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooog X
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O O0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



Ooooooooooogogogg

[
o

Iy

e e s s e |

e e e e e ) e e A A A
Y ) I ) ey R A A |

ey s e

e ey ) ) R e Ry Iy

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

Ooooooggdg
OoooooogQg-g
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgoQg
OT OoOooogao
Oooooogg-g
OoooooogoQg-g
Oooo0ooooQgdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogogdg

OOooooogdg
Oooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg

OOo0oooooggogao
OOo0ooooogQgogoao
OoOoooooogoQgoogoao
OO0 oooooggogaog
OoooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OoOooooooOoogoao

OooDoooogogooooogd
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocoooooood
OooDoooogogoooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDoooogogoooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OOoooocoooooood
Oooooo4ogoooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogod

Oooo0oooogd
OooOoo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooooooQgd
OooOoo0oooOod

O oo ooogogoog
oo oooogogoo
Oooooooogogoo
O oD oooogogog
O ooooogogoog
oo oooooQgogoo
Oooooooogogoo
O ooooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoog
Ooooooogogoo
O 0o ooogogog
O oo ooogogoog
Ooo0ooooQgogoo
Oooooooogoogao
O oo ooogogog
O ooooogogoo
OooooooQgoogoo
O oo ooogogog
oo oooogogooQg
oo ooooQgogoo
Oooooooogogo
O oo ooogogoog
oo ooooogogoo
Oooooooogogoo

O O0OoOgoo

O Ooooo
Oooo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
OooooooQgod
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OOo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoooooQgod
Ooo0oo0oooOod
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

(16)

O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0o x O

OO0 ooooggoooao

oo ooooogogogogoooo

OooooooooQooooo

OoooDooooogooogao

Ooooooggdg
OoooooogQgdg
OoOooooodgdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OooooooQgdg

oo ooooogQgoooao

oo oooooQogoooo

JP

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo

Ooooooooogogoooao

5897242 B2 2016.3.30

OO0 ooooogoggoooao

O 0Oooo
O 0Oooo

O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OOoo0ooood

oooooo
oooooo
2gpooao

oooooao
oooooo
oooooo
oooooao
2Dooooooao

goooooooo
ooooooooao
ooooooooao
Ooooooooo

OoOooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

10

20

30

40

50



(&
o

(17) 5897242 B2 2016.3.30

o000 oo b0 oo b oo b oo oo oOoooOood
0000000000000 000000000000o0DoDooo?000000000
0o0ooooobooboib o000 oooooDoboDooDoboooooOoan
go0ooo0oooooo0oxooooooooooooboooooooooooooooOon
goodoooooooooodobooobooboob0oobooboobooooood
0o0oooooooboibo o000 oooooDooboDoooboooooOoao
goddooooooodoooooooooobooob0ooboob oo boDooooOoon
oo oboob oo oo b oo bbb ooboooog
goooooboooboboououooooooad
oooooad
o000 oo b0 oo b oo b oo oo oOoooOood
goodoooooooooodoboooboobooboob oo oo bobooooodd
Oo0oooooooboboooooooooad
oooao oooao

AR

Cmes N

&

‘4..__,

FIG. 1
FIG. 2




(18) JP 5897242 B2 2016.3.30

oooao oooao
0.10 »
ail ul
; £
0.08 ni2 : < i
e # . g -
© 006 5 N g
3 E g « N
) H £
r1< 0.04 ho] 2 g
;é " 1
0 o
0.02 -
® ‘,;'; . o
L)
0.00 [Mjﬂ@ E‘C
1 10 100
WeE , em
ogooao
£
g
? o~
i =
: o 7 <
50 2.
&
£
8 g S
X o 54
ql ® 3
& %, . -
* : ) co N s
n 0
100
7 Y
) coo N s®
oooao oooao
: 120% . ! i
pe —o—300/13 ‘
o o 100% +—| _0_300/1545t_-_t.__;_m v
[ .
e o | oy |
; |
é -] 60%--——~L—---L-- ; — b —
. A z 7 |
L o 40% — — e e e —— e e
0 To 100 r‘ 1 é |
B B i I A N [ S PR
7. e i . BALE  m 20% o — -
0. 0% ! | ! J
& 0 2 4 6 8 10
g 24504 — L LEBOBAOER%
£ 0.
by goood
0.2 .
0.0 ( 0.9
100 w T w 0.8
< T o7
S g 26 o
oooao X X
o P4 < o3
140% T l l < % o
120% {—| —*—200/12 ,g__ — l* wik . * ®
—=—200/14 : T T 1%
100% 1~ —ammnpoy19 [ [ " T i
80% —-——g—__‘r___i wi___
82 . .
Bl
S R— Lw A —— -!~ - §
|
20% o — 2T L._ _il* M_ﬂ.,L, [ ﬁ
N
o 2 4 [3 8 10 § -
TA H B A— FLRBOEAOERE® a41 051 0.69 079

DAT (0F)



(19) JP 5897242 B2 2016.3.30

gboooooooan

(51)Int.CI. oo
oOooo 38/00 (2006.01) oooo 3s/10 0000 ooooo
oooo  3/022  (2006.01) oooo  38/00 0000 ooooo
0000 oooo  3/022 0000 ooooo

(72000 000000
000000000000000000000000000000000000000000

(72000 00000000
0000000000000000000000000000000000000000000

(7000 0000000
000000000000000000000000000000000000000000

godg

goo ooooo
gog gogo
uog gogod

(56) 0000 DODOOOOOOOooOooooOOOoOooooooon
oooooooooooooobbooboboooooo
ooooooboooooooooobod
oooooooooooooobooobod

(58)000000(Int.Cl.O000)
BO1D39/00-41/04
BO1D53/34-53/73,53/74-53/85,53/92,53/96
B01J21/00-38/74
C04B38/00-38/10
BO1D46/00-46/54
FOIN 3/02



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

